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RESUMO

CAMILO, Rafael Fortunato. Diagnostico do transporte rodoviario de produtos perigosos
no trecho Sul da BR-101 em Santa Catarina. 2009. 123f. Trabalho de Conclusdo de Curso
(Tecnoldgico) — Centro Tecnoldgico da Terra e do Mar, Universidade do Vale do Itajai, S&o
José, 20009.

O estudo tem como objetivo primordial levantar dados sobre as condigOes e fatores que
caracterizam o transporte rodoviario de produtos perigosos no trecho Sul da BR 101 em Santa
Catarina. Devido aos riscos que essa atividade representa para os seres humanos, patrimonio e
meio ambiente e sendo, o Corpo de Bombeiros Militar, na maioria das vezes, a instituicdo que
primeiro chega a cena da ocorréncia para prestar os atendimentos iniciais, desenvolveu-se o
trabalho no intuito de especificar a série de fatores que potencializam os riscos dos acidentes
com produtos perigosos no trecho da BR-101 em estudo. Para o cumprimento dos objetivos
do trabalho, foram identificados itens de grande relevancia ao tema, tais como os produtos
perigosos transportados na rodovia BR-101 e as Guias de emergéncia do manual da
ABIQUIM referentes a tais produtos; o tempo de servico dos motoristas na atividade de
transporte de produtos perigosos; e a existéncia dos itens de porte obrigatorio exigidos pela
legislacdo brasileira para o transporte de substancias quimicas consideradas perigosas.
Juntamente a isso, realizou-se um levantamento fotografico com a correspondente localizacdo
das coordenadas planimétricas dos pontos sensiveis ao transporte de produtos perigosos no
trecho compreendido entre 0 KM 199 e KM 340 da rodovia BR-101 no estado de Santa
Catarina. Para a realizacdo do trabalho utilizou-se da técnica de pesquisa indireta por meio de
consultas em livros, manuais, revistas, monografias, legislagdes, material cartografico, dentre
outros. Foram utilizadas ainda, para coleta de dados, as Fichas de Pesquisa do Transporte
Rodoviario de Produtos Perigosos fornecidas pelo Departamento Estadual de Defesa Civil.
Realizou-se estudo de campo para o levantamento fotogréafico e localiza¢do das coordenadas
planimétricas dos pontos de risco existentes na area de estudo.

Palavras-chave: Produtos perigosos. Transporte rodoviario. BR-101.



ABSTRACT

The study aims to raise data about conditions and factors that characterize the transportation
of dangerous products in the south stretch of BR-101 highway in Santa Catarina. Due to the
risks that these products represent to humans, patrimony and the environment and as fire
department, most of the times, is the first institution that arrive on the occurrence to give the
first cares, it was developed the project with the intention of specifying the factors that
potentiate the risk of accidents involving dangerous products in the stretch of BR-101 under
study. To fulfill the project objectives, It was identified items with a great importance to the
topic, such as the transportation of dangerous products on BR-101 highway and the
emergency Guides from ABIQUIM’s manual for this products, the service time of drivers
during the transportation of dangerous products, and the existence of obligatory items that are
required by Brazilian legislation for the transport of chemical substances considered
dangerous. Along to this, it was performed a photographic survey with the corresponding
location of planimetric coordinates of sensitive points to the transportation of dangerous
products in the damaged stretch between the KM 199 and KM 340 of BR-101 highway in the
state of Santa Catarina. To carry out the work the technique of indirect research was used,
through consultations on books, manuals, magazines, monographs, laws, cartographic
material, and other materials. Research Records about Road Transport of Dangerous Products
were also used for data collection, and were provided by State Department of Civil Defense.
A study was realized to provide a photographic survey and the location of planimetric
coordinates of the points in risk in the area.

Keywords: Dangerous products. Road transport. BR-101.
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1 INTRODUCAO

Devido as politicas adotadas no Brasil nas Gltimas décadas, principalmente a partir dos anos
50, a malha de transporte do pais concentra-se basicamente no modal rodoviario. Com a
necessidade de movimentacdo dos produtos da industria e com o crescimento do intercdmbio
comercial entre localidades e regides, comecaram a ser construidas estradas mais

modernizadas.

A implantagdo da inddstria automobilistica, a partir da década de 1950, veio a consolidar a
modalidade de transporte rodoviario como a mais utilizada no pais. E por meio das rodovias
gue é escoada a matéria-prima e os bens de grande parte da producdo da industria brasileira,
ou seja, é pelo transporte rodoviario que a economia brasileira, quase que na sua totalidade, é
conduzida. Dados da Confederacdo Nacional do Transporte (CNT, 2006) indicam que,
atualmente, 96,2% do transporte de passageiros e 61,8% do transporte de cargas séo feitos por

rodovias.

O transporte rodoviario apresenta vantagens com relacdo as modalidades de transporte
ferroviario e hidroviario. A principal delas, segundo Coelho e Terra (2001), no caso de médias
e pequenas distancias, esta no fato de possuir maior flexibilidade e facilidade de acesso aos

diversos lugares.

Porém, de acordo com Sene e Moreira (1998, p. 257) “o transporte rodoviario consome quatro
vezes mais energia que o ferroviario e quinze vezes mais energia que o hidroviario para levar

a mesma carga ou 0 mesmo ntimero de passageiros na mesma distancia.”

Com o crescimento econémico e tecnoldgico das industrias surgiu a necessidade, em todo o
mundo, da producdo, manipula¢do e consumo de substancias quimicas que provocam riscos
aos seres humanos, ao patriménio e ao meio ambiente. Esta necessidade fez com que a
movimentacdo de cargas com substancias perigosas, em todas as modalidades de transporte,
se tornasse cada vez maior em todos o0s paises. E, em virtude disso, ocorréncias catastroficas
envolvendo o transporte dessas substdncias tornam-se preocupantes, ndo obstante todas as

precaucOes e medidas de prevencao adotadas por parte de diversos organismos de seguranca.
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As exigéncias técnicas do desenvolvimento econdmico, especialmente nas areas de
indGstria, agricultura, salde e transporte imp&em, como imprescindivel, a
movimentacdo pelos diversos modais de transporte de produtos e rejeitos que, por
suas caracteristicas, sio potencialmente agressivos ao meio ambiente. (CONVENIO
DNER- IME, 2001, p. 11).

A BR-101, que liga o Norte ao Sul do pais pelo litoral, constitui em uma via expressiva de
deslocamento de cargas com produtos perigosos, que atende, principalmente, a industria, a

agricultura e o consumo de combustiveis da regido Sul e de alguns paises vizinhos.

O estado de conservacdo das vias de transporte € fator preponderante para que a
movimentacao terrestre de substancias quimicas seja realizada de forma segura. Para Araujo
(2005), no Brasil, a distribuicdo dos produtos perigosos € feita através de uma malha
rodovidria limitada e mal conservada, 0 que aumenta os riscos das operagdes de transporte

desses materiais.

Segundo Oliveira (2007, p. 8) “somente no modal rodoviario da BR-101, estima-se que em
Santa Catarina, circulem diariamente uma média de 600 veiculos transportando cargas

inflamaveis, explosivas, corrosivas, toxicas e oxidantes.”

O transporte rodoviario de cargas perigosas constitui uma operacdo que envolve sérios riscos
aos profissionais envolvidos, aos usuarios das vias de transporte, a0 meio ambiente e a
populacdo que vive no entorno das rodovias. Além das perdas humanas de valor social

incalculével, os custos decorrentes da contaminacdo ambiental atingem cifras muito elevadas.

Diante disso, acidentes no transporte de produtos perigosos preocupam cada vez mais 0S
responsaveis pela seguranca publica, devido a exposicao de pessoas, bens e ecossistemas aos

riscos proporcionados por tais eventos.

O Corpo de Bombeiros Militar, na maioria das vezes, € a instituicdo que primeiro chega a
cena da ocorréncia, devendo intervir no evento para socorrer vitimas, conter vazamentos ou
derramamentos e ainda extinguir incéndios ou explosdes com o intuito de evitar prejuizos
maiores para as pessoas, para 0 patriménio ou para 0 meio ambiente. Para isso, torna-se

necessario estar equipado e preparado tecnicamente para atuar em tais emergéncias.

Dessa forma torna-se imprescindivel para o Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina

(CBMSC) conhecer os fatores que influenciam no transporte rodoviario de produtos
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perigosos, identificar os produtos transportados nas rodovias em sua area de atuacao, e estar a
par das condices de seguranca dos veiculos e dos motoristas que realizam a atividade de
transporte de substancias perigosas para melhor atuar no atendimento a emergéncias

envolvendo estes materiais.

PROBLEMA: Quais sdo as condicdes e os fatores que influenciam no transporte rodoviario

de produtos perigosos no trecho Sul da BR-101 em Santa Catarina?

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Geral

Identificar as condicBes e fatores que caracterizam o transporte rodoviario de produtos

perigosos no trecho Sul da BR 101 em Santa Catarina.

1.1.2 Especificos

e ldentificar os produtos perigosos transportados no trecho Sul da BR-101 em Santa
Catarina, pela analise das fichas de pesquisa do transporte rodoviario de produtos

perigosos do Departamento Estadual de Defesa Civil de Santa Catarina;

e ldentificar as principais Guias de Emergéncia do manual da Associacdo Brasileira da
Industria Quimica (ABIQUIM) referenciadas pelos produtos perigosos transportados no
trecho Sul da BR-101 em Santa Catarina.

e Identificar o tempo de servico dos motoristas que atuam no transporte rodoviario de
produtos perigosos, através da analise das fichas de pesquisa do transporte rodoviario de

produtos perigosos do Departamento Estadual de Defesa Civil de Santa Catarina;

e Verificar o grau de capacitacdo dos motoristas que atuam no transporte rodoviario de
produtos perigosos, pela andlise das fichas de pesquisa do transporte rodoviario de

produtos perigosos do Departamento Estadual de Defesa Civil de Santa Catarina;
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Verificar a existéncia de Equipamento de Protegdo Individual (EPI), Simbologia de risco
adequada, fichas de emergéncia e envelope para o transporte terrestre de produtos
perigosos nos veiculos transportadores, pela analise das fichas de pesquisa do transporte
rodoviario de produtos perigosos do Departamento Estadual de Defesa Civil de Santa

Catarina;

Identificar os pontos criticos para o transporte rodoviario de produtos perigosos existentes
no trecho compreendido entre 0 Km 199, no municipio de S&o José/SC, e o0 Km 340, em
Tubaréo/SC
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2 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

2.1 NOMENCLATURA DAS RODOVIAS FEDERAIS

As rodovias federais sdo identificadas pela sigla “BR” seguidas de trés algarismos. O primeiro
indica a categoria da rodovia e 0s demais, a posi¢do da via no territorio brasileiro. De acordo
com o Departamento Nacional de Infra-estrutura de Transportes (DNIT), as rodovias federais

séo identificadas da seguinte forma:

Rodovias radiais: partem de Brasilia e seguem em direcdo ao extremo do pais, sendo
identificadas com o digito inicial zero (0). Ex.: BR-040, BR-020, BR 070 (Figura 1).

Figura 1 — Rodovias radiais.
Fonte: DNIT.

Rodovias longitudinais: cortam o pais na direcdo Norte-Sul, sdo identificadas pelo digito
inicial um (1). Ex.: BR-101, BR-116, 174. (Figura 2).



Figura 2 - Rodovias longitudinais.
Fonte: DNIT.
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Rodovias transversais: cortam o pais na direcdo Leste-Oeste e sdo identificadas pelo digito

inicial dois (2). Ex.: BR-230, BR-290, BR-282, BR-262, BR-290. (Figura 3).
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Figura 3- Rodovias transversais.
Fonte: DNIT.

Rodovias diagonais: podem apresentar dois modos de orientagdo: Noroeste-Sudeste ou
Nordeste - Sudoeste e sdo identificadas pelo digito inicial trés (3). Ex.: BR-319, BR-367, BR-

354. (Figura 4).
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Figura 4 — Rodovias diagonais.
Fonte: DNIT.

Rodovias de ligacdo: podem seguir qualquer direcdo, geralmente ligando rodovias federais ou
pelo menos uma rodovia federal a cidades importantes ou as fronteiras internacionais, séo
identificadas pelo digito inicial quatro (4). Ex.: BR-493, BR-486.

2.1.1 Quilometragem das rodovias

A quilometragem das rodovias ndo é cumulativa de uma Unidade da Federacdo para a outra,
ou seja, toda vez que uma rodovia inicia dentro de um estado, sua quilometragem comeca

novamente a ser contada a partir de zero.

O sentido de quilometragem das rodovias longitudinais, que é o caso da BR-101, vai do norte
para o sul. (DNIT, 2008)

2.2 A BR 101 DENTRO DO CONTEXTO HISTORICO DO TRANSPORTE EM SANTA

CATARINA

Também chamada de translitoranea, a rodovia BR-101 foi construida para interligar portos,
regides produtoras, zonas turisticas de balnearios maritimos e servir diretamente a 10 capitais
de estados brasileiros. Ligando o nordeste ao extremo sul brasileiro, a rodovia possui uma
extensdo de 4.556,8 Km e vai da cidade de Touros, no estado do Rio Grande do Norte até o
municipio de Rio Grande, no Rio Grande do Sul. (DNER, 1974).
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Historicamente, os transportes dentro do Estado de Santa Catarina eram caracterizados pela
via maritima, uma vez que as primeiras e importantes povoacoes do litoral: Sdo Francisco do
Sul, Desterro (Floriandpolis) e Laguna, por localizarem-se na regido litoranea, dependiam da

via maritima e de suas condicdes portuérias.

O transporte fluvial teve importante participagdo no crescimento econdmico e social de Santa
Catarina, principalmente nas cidades que se valeram de suas conexdes com o mar, atraves da
Vertente Atlantica. S8o exemplos: Blumenau, Tijucas, Tubardo e Ararangua, através dos rios

que transpdem essas cidades.

Mas, de acordo com Lago (2000), como vias de transporte, os rios tiveram consideravel
importancia apenas por algum tempo, quando eram escassas as outras possibilidades de
comunicacdo. A navegabilidade dos rios era limitada pela pequena extensdo e reduzida

profundidade.

O uso de meios de transporte com tracdo animal passou a ganhar espaco na medida em que se
melhoravam as estradas e trilhais. E o0 advento da era rodoviaria de veiculos com motores a

explosdo encerrou a carreira dos transportes fluviais no Estado.

O transporte ferroviario, em Santa Catarina, teve também um papel importante durante
algumas décadas, porém, devido ao relevo catarinense, ficou limitado a algumas regides,
como na bacia do Itajai. No Sul do estado, em fun¢édo do setor carbonifero presente na regido,
ainda persiste tal modalidade de transporte (LAGO, 2000).

Na década de 1940 as vias de rodagem eram de terra e ligavam as cidades, povoados e vilas

existentes no Estado aos principais portos e estacdes ferroviarias

A década de 1970 foi marcante na evolucdo do transporte rodoviario em Santa Catarina,
devido a construgdo de grandes obras de rodagem, incluindo importantes rodovias federais e

estaduais. A BR-101 entrou em trafego em 1970, ligando as capitais Curitiba e Porto Alegre.

O processo de implantacdo e pavimentagdo da rodovia BR-101, em pista simples, em Santa
Catarina, ocorreu entre 1964 e a primeira metade da década de 70 (SANTOS, 2003). A
capacidade de demanda da rodovia superou, em pouco tempo um padrédo de confortabilidade e

de eficiéncia.
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Com o crescente aumento da circulacdo de veiculos, tornou-se necessario o aumento da
capacidade da rodovia para atender com seguranga a demanda do transporte de cargas e de
pessoas. Devido a isso, ja no ano de 1978, foram iniciados estudos para 0 aumento de
capacidade da rodovia pelo entdo Departamento Nacional de Estradas de Rodagem (DNER).
(SANTOS, 2003).

A rodovia BR-101 possui papel exponencial no desenvolvimento da economia catarinense,
sendo responsavel pelo escoamento da producdo do Estado para o restante do pais e para o

exterior, através dos portos e para os paises do Mercado Comum do Sul (MERCOSUL).

2.3 LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A area de estudo do trabalho tem como objeto o trecho sul da rodovia BR-101, tendo inicio no
Km 199, em S&o José, na Grande Florianopolis e finalizando no KM 465,9, na cidade de
Passo de Torres, divisa com o estado do Rio Grande do Sul, atingindo uma distancia de

aproximadamente 267 quildmetros.

A BR-101 percorre o litoral do estado catarinense passando por parques ambientais, lagoas,

rios, enseadas, bem como por areas de grande densidade populacional e industrial.

Partindo da Grande Floriandpolis em direcdo ao sul, a rodovia passa por areas dos seguintes
municipios: Sdo José, Palhoca, Paulo Lopes, Garopaba, Imbituba, Laguna, Capivari de Baixo,
Jaguaruna, Sangdo, Morro da Fumaga, Icara, Criciima, Maracaja, Ararangua, Sombrio, Santa

Rosa do Sul, Sdo Jodo do Sul e Passo de Torres.

Na imagem a seguir (Figura 5) destaca-se a localizacdo da éarea de estudo. Observa-se a

rodovia BR-101 cortando o estado de Santa Catarina de norte a sul, pelo litoral.
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Figura 5 — Identificacdo da area de estudo, estando o trecho sul da BR-101 destacado em verde no mapa a

esquerda.
Fonte: DNIT e Ciasc, com adaptacfes do Autor.

2.4 PRINCIPAIS CIDADES

As principais cidades existentes no trecho em estudo sdo os municipios localizados na area da

Grande Florianopolis (Sdo José e Palhocga), e as cidades de Tubarao e Criciima.

Fazendo limites com a capital do estado, 0 municipio de Sdo Jose possui uma area de 114,7
Km?, e 199.280 habitantes, segundo estimativa feita pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE). E caminho obrigatdrio para quem deseja chegar & Florianpolis por via
terrestre. Suas principais atividades econémicas concentram-se na inddstria e no comércio.
Grande parte do parque industrial de S&o José situa-se as margens da BR-101. (SANTA

CATARINA, 2008c).


http://www.ibge.gov.br/
http://www.ibge.gov.br/
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O municipio de Palhoca, localizado na regido da Grande Florianopolis, conta com 128.360
habitantes e ocupa uma area de 361km2. Tem sua economia baseada principalmente na
agricultura e na pesca. A cidade é grande produtora de mariscos, ostras e camardes, além de
ser um dos maiores polos de criacdo de escargots do Brasil. Destaca-se também a producéo
moveleira e 0 intenso comércio. (SANTA CATARINA, 2008c).

Por estarem integrados a regido da Grande Floriandpolis, os municipios de Sdo José e
Palhoca, sdo expressivas areas de destague na economia estadual. Essa regido, além de
concentrar a sede do governo estadual e representacdes de Orgdos e entidades federais,
engloba um centro comercial e de servigos bastante desenvolvido e diversificado,
especialmente nas atividades bancérias, educacionais e de salde. (SANTA CATARINA,
1991).

Com uma populacdo estimada em 95.855, de acordo com o IBGE, a cidade de Tubardo
destaca-se na pecuaria e na agricultura. Localizado a 133 km da capital, 0 municipio ocupa
uma érea de 313 Km?. E o segundo centro comercial do sul do Estado, principalmente na area
de ceramica. Destaque também para o turismo, centrado em suas estancias hidrominerais.
(SANTA CATARINA, 2008c).

A cidade de Criciuma, localizada no extremo sul de Santa Catarina, a 200 km de
Floriandpolis, possui &rea de 209,8 Km? e uma populacdo de 187.018 habitantes. O carro-
chefe da economia de Cricilma é o setor cerdmico, mas também ¢é forte a industria da moda e
vestuario, de plasticos descartaveis, de tintas e de vernizes. (SANTA CATARINA, 2008c).

2.5 OBRAS DE DUPLICACAO

Desde margo de 2005 a rodovia BR-101, no trecho compreendido entre o Km 216,5 em
Palhoca/SC até o Km 99,5 em Osoério/RS, encontra-se em obras de duplicacdo. Séo
aproximadamente 350 quilémetros de extensao, sendo 248,5 quildmetros correspondentes ao

trecho em Santa Catarina (entre Palhog¢a/SC e Passo de Torres/RS).

Em Santa Catarina serdo construidas 69 passarelas, 45 passagens inferiores, 29 pontes e 38

viadutos. Foram elaborados 21 programas ambientais referentes a obra. (BRASIL, 2009).
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De acordo com Santos (2003), o processo de duplicacdo visa atender a demanda crescente do
turismo no litoral catarinense e facilitar e melhorar o transporte nacional e internacional de

cargas do corredor de exportacéo entre o Sudeste do Brasil até Buenos Aires, na Argentina.

Na foto abaixo (Foto 1) destaque para as obras de duplicacdo na BR-101 no municipio de
Tubardo. Em varios trechos foram criados desvios para os motoristas, a fim de possibilitar os

trabalhos de duplicacdo e ndo prejudicar o fluxo de veiculos.

Foto 1 — Obras de duplicacdo da BR-101 no Km 335 no municipio de Tubardo/SC.
Fonte: Do autor.

2.6 TRECHOS SENSIVEIS

Alguns trechos das rodovias merecem preocupagdes especiais, no que se refere ao transporte
de produtos perigosos, por apresentarem situagdes que podem provocar repercussées

ambientais ou maior probabilidade de ocorréncia de acidentes.

Sdo criticos os trechos que, por condigdes inevitaveis de tracado, passam por areas mais
sensiveis aos impactos de um acidente com cargas perigosas, como areas urbanizadas,

mananciais ou areas de preservacdo ambiental, ou ainda aqueles trechos que, por suas
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caracteristicas geométricas, podem oferecer uma maior probabilidade de acidentes
(CONVENIO DNER-IME, 2001).

Os trechos que transpdem mananciais de ndcleos urbanos, cursos de agua, lagoas, banhados e
mangues; que atravessam ou tangenciam areas de protecdo ambiental; que atravessam areas
urbanizadas; trechos sinuosos e encostas ingremes; e ainda as caracteristicas meteoroldgicas
prejudiciais ao trafego sdo pontos que merecem cuidados especiais por apresentarem maiores

riscos de danos em caso de acidentes.

2.6.1 Corpos Hidricos

Os trechos que transpdem mananciais de nucleos urbanos, cursos de agua, lagoas, banhados e

mangues sdo considerados criticos devido aos maiores impactos dos acidentes nesses pontos.

Tais trechos merecem especial atencdo devido as possibilidades de contaminacdo por cargas
perigosas dos corpos hidricos utilizados para abastecimento dos nucleos urbanos, e ainda
devido aos prejuizos causados para o exercicio de atividades pesqueiras que constituem fonte

expressiva de recursos para as populacdes que tém nessa atividade a principal fonte de renda.

Contaminantes em corpos hidricos disseminam e propagam poluentes, levando a infiltraces
gue contaminam, além de corpos hidricos, o solo e lencol freatico, estes podendo desaguar no

mar.

A BR-101 percorre o Estado de Santa Catarina ao longo do litoral, passando, em alguns
pontos, por locais muito proximos da costa maritima, e em outros sobrepondo rios e lagoas.
Desenvolve-se entre as escarpas da Serra Geral e 0 oceano Atlantico situando-se numa faixa
que n&o vai além de 50 km da linha da costa (CONVENIO DNER-IME, 2001)

A hidrografia do Estado de Santa Catarina € representada por sistemas independentes de
drenagem: o sistema integrado da vertente do interior, formado pela Bacia do Prata e
comandada pelos rios Uruguai e Parana, e o sistema da vertente do Atlantico, no litoral do
Estado e formado por um conjunto de bacias isoladas. A Serra Geral faz a divisdo desses dois
sistemas hidrograficos do estado. (SANTA CATARINA, 1991).
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O sistema de drenagem da vertente do Atlantico, na regido sul do Estado, é formado pelas
bacias hidrogréficas dos rios Tubardo, Ararangud, Mampituba, Urussanga, Cubatdo do Sul,

Madre e D’Una. O destino das aguas dos rios da vertente do Atlantico é o mar.

Abaixo, no Quadro 1, estdo descritas as bacias hidrograficas existentes no percurso na BR-

101, no trecho em estudo.

Bacias Hidrograficas Area (Km?) Comprimento dos Cursos (Km)
Bacia do rio Tubardo 5.100 7.172
Bacia do rio Ararangua 3.020 5.916
Bacia do rio Mampituba 1224 1864
Bacia do rio Cubatdo do Sul 900 1284
Bacia do rio D’uma 540 1.028
Bacia do rio da Madre 305 608

Quadro 1 — Principais bacias hidrogréaficas do vertente do Atlantico na regido sul de Santa Catarina.
Fonte: SANTA CATARINA (1986)

Na imagem a seguir (Foto 2) destaque para a ponte sobrepondo o rio da Madre. Em caso de
acidentes envolvendo produtos perigosos em locais como este, 0 vazamento das substancias
transportadas pode causar sérios danos ao meio ambiente e as populagdes que vivem nas

imediagOes das areas atingidas e que utilizam dos recursos hidricos deste manancial.

Foto 2 — Duplicagdo da BR-101 Sul — construcéo da ponte sobre o Rio da Madre, Km 294,75.
Fonte: DNIT.
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Apos do Rio da Madre, em direcdo ao Sul do Estado, inicia-se o sistema lagunar formado
pelas lagoas de Garopaba e Ibiraquera. No trecho seguinte, encontra-se o complexo lagunar
Sul formado pelas lagoas do Mirim, Imarui, e Santo Antdnio. Contribuem para formacao
destas lagoas o rio D’Una, que desagua na lagoa do Mirim, o rio Aratingauba, na lagoa de
Imarui e o rio Tubardo, escoando na lagoa de Santo Antdnio. As familias que vivem nessa
regido tém como principal fonte de renda a atividade turistica e a pesca do camarao.
(CONVENIO DNER-IME, p. 28).

As trés lagoas que formam o complexo lagunar (Mirim, Santo Antonio e Imarui) ocupam uma
érea de 184,94 Km? o equivalente a 53,67% da area total das lagoas do estado. (SANTA
CATARINA, 1986).

A BR-101 corta o Sistema Lagunar Sul no trecho em que a lagoa de Santo Antdnio faz
ligacdo com a de Imarui. Este sistema liga-se com o mar através do canal da Laguna. Na Foto
3 observa-se a Ponte de Cabegudas, no Km 316 da BR-101, sobrepondo as lagoas e o aterro

construido para a passagem da rodovia.

Foto 3 — Ponte de Cabecudas, sobre as Lagoas do Imarui e Santo Ant6nio, no Km 316 em Laguna.
Fonte: Do autor.

Ap0s este complexo lagunar, em dire¢cdo ao Sul, a BR-101 corta as bacias dos rios Urussanga
e Ararangud. No extremo Sul do Estado encontra-se sua ultima bacia, a do rio Mampituba,
que € interestadual, pois faz divisa com o Rio Grande do Sul. Destacam-se neste trecho e
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ainda dentro de Santa Catarina as seguintes lagoas: Santa Marta, Camacho, Garopaba do Sul,
Cavera, Esteves e Sombrio.

O quadro a seguir (Quadro 2) mostra as pontes que passardao a existir com a duplicacdo da
BR-101, no trecho catarinense. Cada ponte constitui uma preocupacdo, pelos riscos que

apresentam aos cursos d’agua envolvidos em possiveis acidentes com produtos perigosos.

Cursos de Agua/Lagoa Localizacéo (Km) Extensédo (m)
Rio Aririu 218,5 61
Rio Cubatéo 220,7 298
Rio Cambirela 2240 29
Rio do Neto 225,7 38
Rio do Brito 229,5 40
Rio Massiambu 235,3 218
Rio da Madre 2447 110
Rio Paulo Lopes 251,1 115
Rio Cova Triste | 258,0 44
Rio Cova Triste Il 259,4 92
Rio Cova Triste 11l 260,2 40
Rio da Penha 264,5 82
Rio Aracatuba 271,0 180
Lagoa Imarui 314,0 3.360
Rio Capivari 329,7 52
Rio Tubarédo 337,0 340
Rio Correias 339,7 60
Rio Cubiculo 346,3 71
Rio Sangédo 358,7 42
Rio Urussanga 368,4 120
Rio Esperanga 372,0 33
Rio dos Porcos 379,8 29
Rio Ararangua 4125 144
Rio da Laje 438,3 35

Quadro 2 — Pontes na BR-101 localizadas no trecho sul da BR-101 em Santa Catarina.
Fonte: Adaptada de CONVENIO DNER-ME, 2001.
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2.6.2 Areas de preservacdo ambiental

As areas de protecdo ambiental, transpostas por trechos da rodovia, sdo ameacadas por
acidentes envolvendo produtos perigosos, uma vez que tais situacdes geralmente resultam em

derramamentos, incéndios ou explosoes.

No trecho da BR-101 entre a Grande Floriandpolis e a divisa com o Rio Grande do Sul, a
rodovia passa por parques estaduais e municipais, Areas de Protecdo Ambiental, sistemas
hidricos e lagunares. Tais areas possuem valor importante em virtude de seus recursos

hidricos, paisagem, fauna e flora.

Sao consideradas como areas sensiveis aquelas de especial importancia ambiental ou
econbmica, incluindo, as primeiras, as areas de protecdo ambiental, de sistemas hidricos
(nascentes de rios, estuarios, lagunas e fontes hidrominerais) e de reservas ecoldgicas. As
segundas correspondem aquelas areas utilizadas para atividades de subsisténcia, comerciais

ou de recreacéo e lazer.

As areas de vulnerabilidade ambiental consideradas relevantes sdo as especificadas no Quadro

3, a sequir.
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UNIDADE DE " x CARACTERISTICAS
CONSERVACAQ | AREA | LOCALIZAGAO | riqicns E VEGETACAO
o Abrange partes altas da Serra
Florianopolis, Palhoga, ) ]
Parque Estadual da do tabuleiro e areas de
) 90.000 ha | Santo ~ Amaro da . o
Serra do Tabuleiro ] planicies litoraneas, mangues
Imperatriz, etc. o
(Aririu), dunas moveis, etc.
Parque  Ecoldgico )
o ) Abrange toda a area de mangue
Municipal de | 2081 Km* | Palhoga/SC. o
do municipio.
Palhoca
Na divisa de Santa|O relevo é acentuado com
Catarina (Jacinto | montanhas e vales profundos.
Machado e  Praia | Coexistem na area a Floresta
_ Grande) e Rio Grande | de Araucaria, Campos e a
Parque Nacional da ) ) o
18.000 ha | do Sul (Cambara do Sul | Floresta Pluvial Atléntica. A
Serra Geral 5 ) ) o
e S&o Francisco de | fauna silvestre local é rica e
Paula). constituida por espécies raras
(lobo-guara, suguarana, veado-
campeiro, dentre outros).
Faz limite com o Parque da
_ ) Serra  Geral. Presenca das
Parque Nacional dos Praia  Grande/SC e .
10.250 ha ) Florestas ~ de  Araucaria,
aparados da Serra Cambara.

Campos, Mata Atléntica, turfas

e vegetacao rupestre.

Quadro 3 — Unidades de Conservagdo na regido da area de estudo.
Fonte: Adaptada de CONVENIO DNER-IME, 2001.

O Parque Estadual da Serra do Tabuleiro foi criado em 1975 pelo Decreto n° 1.260, e ocupa

uma area de 90.000 hectares, constituindo a maior unidade de conservagdo em Santa Catarina.

Abrange parte dos municipios de Florianépolis, Palhoga, Santo Amaro da Imperatriz, Aguas

Mornas, Sdo Bonifacio, Sdo Martinho, Imarui, Paulo Lopes e Garopaba. (SANTA

CATARINA, 1986).

O parque possui 80% de sua area construida por relevos fortemente ondulados. Abriga

integralmente a bacia do Rio Massiambu e alguns dos rios e cOrregos que serdo responsaveis

pelo fornecimento da dgua potavel utilizada pelos moradores da Grande Floriandpolis.
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A rodovia BR-101, foi construida antes da criacdo do Parque, por isso os limites desta
unidade de conservagao contornam a via entre 0 Km 238 e 0 Km 242. (SANTOS, 2003).

Dentro da area do Parque da Serra do Tabuleiro, no Morro dos Cavalos, em Palhoca, destaca-
se a presenca da aldeia indigena dos indios Mbya-Guarany, estabelecida em uma area cortada
pela BR-101 de norte a sul. A Figura 6 representa a aldeia indigena sendo atravessada pela
rodovia BR-101.

Figura 6 — Area indl'gena no Morro dos Cavalos sendo atravessada pela rodovia BR-101
Fonte: Do autor.

2.6.3 Travessias de areas urbanizadas

Do ponto de vista de acidentes com produtos perigosos as travessias de areas urbanas
densamente ocupadas representam situagdes complexas, pelas conseqliéncias possiveis sobre
a populacdo residente ou de passagem, destacando-se determinadas cargas, como o cloro e

seus derivados diretos, por seu alto grau de letalidade.

De acordo com Ferreira (2005) a ocupacdo do solo proximo as faixas de rolagem de ruas e
avenidas, fato comum em areas urbanas, aumenta consideravelmente a gravidade dos
acidentes pela proximidade de exposicdo da populagdo. Esses fatores, associados a
dificuldade de deslocamento em determinados horarios e, em consequéncia, a demora nas
acOes de resposta, contribuem significativamente para a possibilidade de contaminacdo de um

numero elevado de pessoas.
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A limitacdo da largura da faixa de dominio, como decorréncia da propria ocupagdo urbana,
aumenta a gravidade dos acidentes pelo pronto impacto sobre a populacdo lindeira e suas

atividades.

Aliado a isto, os derramamentos de liquido em superficies pavimentadas dificultam, ou
mesmo impedem a absorcdo pelos solos, fazendo com que os produtos escoem para O
ambiente proximo ao local do sinistro, fazendo crescer de forma significativa as

oportunidades de contaminacao de pessoas que vivem em comunidades marginais as estradas.

Ao longo da BR-101, entre Palhoca e a divisa com o estado do Rio Grande do Sul, tem-se 0
tangenciamento ou travessias das seguintes areas urbanas consideradas mais significativas:
Sao José, Palhoca, Paulo Lopes, Imbituba, Capivari de Baixo, Tubardo, Ararangua, Sombrio e

Santa Rosa do Sul.

A Tabela 1 mostra a densidade demografica das cidades cortadas pela BR-101, no trecho em
estudo, com suas respectivas populagdes, segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE):
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Tabela 1 - Estimativas das populacdes residentes, em 1° de julho de 2008, segundo 0s
municipios.

Cidade Populacgédo Estimada
Séao José 199.280
Palhoca 128.360
Paulo Lopes 7.198
Garopaba 16.577
Imbituba 38.574
Laguna 51.282
Capivari de Baixo 20.843
Tubaréo 95.855
Jaguaruna 16.263
Sangéo 10.851
Morro da Fumaca 15.994
Icara 56.360
Criciima 187.018
Maracaja 6.130
Ararangua 59.134
Sdo Jodo do Sul 7.143
Santa Rosa do Sul 8.208
Passo de Torres 5.575

Fonte: IBGE.

2.6.4 Relevo

No que se refere ao relevo é importante considerar as regides onde existem rampas
acentuadas, encostas ingremes e trechos sinuosos, devido as peculiaridades dessas formacGes

em trechos da rodovia, por apresentarem maiores riscos de acidentes.

Os trechos de rampas acentuadas obrigam a redugdo da velocidade dos caminhdes
no aclive e a tendéncia de exagera-la no declive, em ambos os casos aumentando a
probabilidade de acidentes entre veiculos ou mesmo de capotagem. No primeiro
caso, por exemplo, obrigam aos caminh@es lotados com maior peso a reduzirem
substancialmente sua velocidade, gerando mais ansiedade nas ultrapassagens de
outros veiculos, por vezes em condigdes imprudentes. (CONVENIO DNER-IME,
2001, p. 25).
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Outra situacdo é representada por contornos em borda de taludes ingremes, fazendo com que
saidas acidentais da pista resultem em geral em acidentes de grande monta, agravados no caso
de envolverem cargas tdxicas e perigosas, que podem provocar vazamentos e consequentes

impactos ambientais e a pessoas.

Alguns pontos da rodovia sdo caracterizados por encostas passiveis de deslizamentos de terra,

0 que, no caso de fortes chuvas, causam interrupcdes na via e ainda acidentes com veiculos.

De acordo com De Castro (2007, p. 48) “chuvas intensas e concentradas, em areas de solos
ingremes e inconsistentes, podem provocar deslizamentos de encostas e rolamento de rochas e

de matacdes que obstruem e danificam os leitos das estradas.”

Na foto a seguir (Foto 4), a imagem da obstrucdo da BR-101 no Km 235, nas alturas do
Morro dos Cavalos em Palhoca, em virtude das fortes chuvas do més de novembro de 2008

em Santa Catarina.

i

Foto 4 — Queda de barreira no Km 235, nas alturas do Morro dos Cavalos em Palhoga.
Fonte: Zero Hora.

Nos trechos sinuosos 0s riscos apresentados por ultrapassagens imprudentes e ainda por
veiculos parados na via sem boa visibilidade podem levar a colisdes que, no caso de cargas
com produtos perigosos, apresentam impactos ambientais além das consequiéncias danosas de
um acidente comum, ou seja, sem produto perigoso. (CONVENIO DNER-IME, 2001).
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2.6.5 Condicles meteoroldgicas

As condicbes meteoroldgicas sdo fatores de importante relevancia como causa de acidentes de
transito, e ainda aspecto de forte influéncia no atendimento de ocorréncias com produtos
perigosos, interferindo nas consequéncias do acidente para 0 meio ambiente e populacGes

lindeiras.

De acordo com Santa Catarina (1991), o Estado é dotado de um clima mesotérmico, com
precipitacdo distribuida o ano inteiro. A atuacdo do relevo, das Massas Polar Atlantica e

Tropical Atlantica faz com que ndo ocorra uma estacao chuvosa e uma estacdo seca.

As chuvas torrenciais, nevoeiros muito densos e ventos fortes, constituem fontes de possiveis
acidentes, representados por derrapagens, choques e capotagens. Tais situacbes sao
identificadas em todo o percurso do trecho Sul da rodovia BR-101 em Santa Catarina,
verificando-se como pontos particularmente vulnerdveis as pontes de comprimento
expressivo. (CONVENIO DNER-IME, 2001).

Para De Castro (2007, p.48) “nevoeiros intensos, reduzem as condigdes de visibilidade e

podem ser causas de desastres”. (DE CASTRO, 2007, p. 48).

Na foto a seguir (Foto 5), observa-se imagem do trénsito na BR-101 em dia de chuva. Pode-se
perceber um aumento significativo das dificuldades encontradas pelos condutores de veiculos
em dias com tais instabilidades climéticas.

Foto 5 — Trecho Sul da BR 101 em dia de chuva - Santa Catarina.
Fonte: Radar Sul, 2008.
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3 PRODUTOS PERIGOSOS

De acordo com Aradjo (2007) o conceito de produto perigoso refere-se as substéncias que

possuem propriedades fisico-quimicas capazes de causar danos a saude e ao meio ambiente.

A legislacdo brasileira, na Resolugdo n° 420/2004 da Agéncia Nacional de Transporte
Terrestre (ANTT), complementa conceituando produtos perigosos como sendo todas as
substancias ou artigos encontrados na natureza ou produzidos por qualquer processo que, por
suas caracteristicas fisico-quimicas, representam risco para a salde das pessoas, para a

seguranca publica ou para o meio ambiente. (ANTT, 2004).

Na atividade de transporte em seus diversos modais (rodoviério, ferroviario, maritimo ou
aéreo), sdo considerados perigosos aqueles produtos listados pela Organizacdo das NacGes
Unidas (ONU) e na Resolucdo ANTT 420/04 do Ministério dos Transportes. (ARAUJO,
2007, p. 17).

Pode-se observar que a caracterizacdo de um produto como sendo perigoso esta diretamente
relacionada aos riscos que tais substancias oferecem ao homem, a propriedade ou ao meio

ambiente, além de serem considerados como tais pela ONU e pela legislacdo brasileira.

Cabe diferenciar, entretanto, 0s conceitos de produtos perigosos e carga perigosa. Carga
perigosa € 0 mau acondicionamento de uma carga, que contenha produto perigoso ou ndo,

para o transporte, fazendo com que ela apresente maiores riscos.

“Carga perigosa € qualquer tipo de carga que é transportada de forma inadequada, mal
acondicionada, estivada e etc”. (ANTT, 2004).

3.1 INDUSTRIA QUIMICA NO BRASIL

O desenvolvimento econémico dos paises e 0 crescente processo de industrializacdo levaram
ao aumento inevitdvel do consumo de produtos perigosos. De acordo com a Associagdo
Brasileira da Industria Quimica (ABIQUIM), este setor € um dos mais importantes e

dindmicos da economia brasileira, estando entre os 10 maiores do mundo.
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A inddstria quimica desempenha papel importante no processo industrial e no processo de
desenvolvimento do pais. Na Figura 7, abaixo, pode-se observar a participacdo da industria
quimica brasileira no Produto Interno Bruto (PIB) do pais a partir do ano de 1990 até 2007.
De acordo com o IBGE, a menor participacdo deu-se em 1996, com 2% e em 2004 esse valor
foi de 3,6%. Em 2007, percebe-se que a inddstria quimica respondeu por 3,2 % do PIB total
do pais. A média desses dezoito anos foi de 2,79%.

Participacao da Industria Quimica no PIB
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Figura 7- Participacdo da industria quimica no PIB total brasileiro de acordo com o IBGE.
Fonte: ABIQUIM, 2008.

A necessidade de produtos quimicos pela indUstria quimica no Brasil é intensa, sendo grande
0 volume de exportacdes e importacbes de substdncias para este setor. Assim sendo, a
quantidade de carga, contendo substancias quimicas perigosas, movimentada pelos diversos
modais de transporte no pais aumenta a cada ano. Em 2007, os produtos quimicos
representaram 6,6% de todas as exportacGes realizadas pelo Brasil e 19,8% do total das
importacdes. (ABIQUIM, 2008).

Os principais destinos das exportacGes brasileiras de produtos quimicos sdo os paises do
MERCOSUL (Argentina, Paraguai e Uruguai), que importaram em 2007 mais de US$ 2,8
bilhdes. Outros paises como Estados Unidos, Canada e México, importaram mais de US$ 2,1
bilhGes, e a Unido Européia, importou US$ 1,9 bilhdo em produtos quimicos fabricados no
Brasil. (ABIQUIM, 2008).
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Na Figura 8, apresenta-se uma proje¢do das exportaces e importacdes da industria quimica
brasileira nos anos de 1991 a 2007. Como se observa na figura, esse setor sempre representou
déficit para a economia do pais. Em 1992, ano de menor déficit, o pais exportou US$ 2,3
bilhdes e importou US$ 3,6 bilhdes, obtendo um déficit de US$ 1,3 bilhGes para a balanca
comercial brasileira. Em 2007, ano com maior déficit registrado, as exportagdes chegaram a
US$ 10,7 bilhdes, ja as importagdes US$ 23,9 bilhdes, um déficit de US$ 13,2 bilhdes.

Importagdes e Exportagoes brasileiras -1991 a

2007
Produtos Quimicos (em USS bilhdes)

2 239

97 101 93 10.7 108 1p.1 11

10 9 89
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M Importacoes W Exportacdes

Figura 8 - Importac@es e exporta¢des da industria quimica brasileira no periodo de 1991 a 2007.
Fonte: ABIQUIM, 2008.

3.2 CLASSIFICACAO DA ONU PARA 0S PRODUTOS PERIGOSOS

A preocupacao com o transporte de produtos perigosos levou os paises a se unirem, no intuito
de firmarem acordos e a realizar convénios para estipular medidas comuns de protecdo. A
ONU foi a responsavel em dividir e catalogar os produtos perigosos em nove classes de risco,
abrangendo mais de 3000 (trés mil) substéncias. As classes por sua vez se subdividem em
subclasses segundo seu grau de similaridade de efeitos. No Brasil essa divisdo consta na
Resolucdo 420/2004 da ANTT. As classes de risco, mostradas no Quadro 4, abaixo, indicam

0S riscos associados ao produto transportado.
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Classe | Produtos Classe | Produtos Classe | Produtos
1 Explosivos 2 Gases 3 Liquidos Inflamaveis
4 Solidos inflamaveis 5 Oxidantes 6 Toxicos
7 Radioativos 8 Corrosivos 9 Outros produtos

Quadro 4 - Classificacdo dos Produtos Perigosos.

Fonte: ANTT, 2004.

3.2.1 Classe 1 - Explosivos

De acordo com a ANTT (2004) substancia explosiva € uma substancia sélida ou liquida (ou

mistura de substancias) por si mesma capaz de produzir grande quantidade de gés e calor, por

reacdo quimica, a temperatura, pressdo e velocidade tais que provoque danos a sua volta.

Explosivos sdo substancias ou misturas de substancias, em estado sélido, liquido ou
pastoso que, ao entrarem em combustdo, liberam grande volume de gas sob presséo,
como conseqliéncia de uma reacdo quimica, que se desenvolve com grande
velocidade e violéncia, provocando intensa producdo de energia mecéanica e calérica,
além de forte efeito sonoro ou estampido. (DE CASTRO, 2007, p. 264)

Oliveira (2000) ensina que muitas substancias da classe dos explosivos sdo sensiveis ao calor,

ao choque e a friccdo, ja outras necessitam de um intensificador para explodirem.

Estdo incluidas nessa classe as substancias pirotécnicas, que sao “substancias, ou mistura de

substancias, concebida para produzir efeito de calor, luz, som, gas ou fumagca, ou combinacao

destes, como resultado de reagdes quimicas exotérmicas auto-sustentaveis e ndo-detonantes.”
(ANTT, 2004)

A classe 1 subdivide-se em 06 (seis) subclasses, conforme segue:

e Subclasse 1.1 - substancias e artefatos com risco de explosdo em massa;

e Subclasse 1.2 - substancias e artefatos com risco de projecao;

e Subclasse 1.3 - substancias e artefatos com risco predominante de fogo;

e Subclasse 1.4 - substancias e artefatos que ndo apresentam risco significativo;

e Subclasse 1.5 - substancias pouco sensiveis;

e Subclasse 1.6 - substancias extremamente insensiveis.



46

3.2.2 Classe 2 — Gases

“Gés é uma substancia que: a) A 50°C tem uma press&o de vapor superior a 300 kPa; ou b) E
completamente gasoso a temperatura de 20°C e a pressdo normal de 101,3 kPa.” (ANTT,
2004).

O gas € um estado da matéria que ocupa volume e forma varidvel. Devido a sua caracteristica
molecular, possui grande quantidade de deslocamento e dispersdo, contraindo-se com
facilidade, dependendo da pressdo e da temperatura em que se encontra. (ARAUJO, 2007, p.
390).

A classe 2 possui trés subclasses:
e Subclasse 2.1 - gases inflamaveis;
e Subclasse 2.2 - gases comprimidos ndo toxicos e nao inflamaveis;
e Subclasse 2.3 - gases tdxicos por inalagao.

3.2.3 Classe 3 — Liquidos Inflamaveis

Liquidos inflamaveis sdo liquidos, misturas de liquidos ou liquidos que contenham sélidos em
solucdo ou suspensdo e que produzam vapor inflamavel a temperaturas de até 60,5°C, em
ensaio de vaso fechado, ou até 65,6°C, em ensaio de vaso aberto, normalmente referido como
ponto de fulgor. (ANTT, 2004)

3.24 Classe 4 — Solidos inflamaveis, substancias sujeitas a combustdo esponténea,

substancias que, em contato com agua, emitem gases inflamaveis

Sélidos inflamaveis sdo solidos que, em condigdes de transporte, sejam facilmente
combustiveis, ou que, por atrito, possam causar fogo ou contribuir para tal;
substancias auto-reagentes que possam sofrer reacdo fortemente exotérmica;
explosivos soélidos insensibilizados que possam explodir se ndo estiverem
suficientemente diluidos;

Substancias sujeitas a combustdo espontanea sdo substancias sujeitas a aquecimento
espontaneo em condi¢Bes normais de transporte, ou a aquecimento em contato com
ar, podendo inflamar-se;

Substancias que, em contato com agua, emitem gases inflamaveis sdo substancias
que, por interacdo com Aagua, podem tornar-se espontaneamente inflamaveis ou
liberar gases inflamaveis em quantidades perigosas. (ANTT, 2004)

A classe 4 é subdividida em trés subclasses, que séo:

e Subclasse 4.1 - solidos inflamaveis;
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e Subclasse 4.2 - substancias passiveis de combustdo espontanea;

e Subclasse 4.3 - substancias que em contato com a agua emitem gases inflamaveis.

3.2.5 Classe 5— Oxidantes e Perdxidos Organicos

Oxidantes séo substancias que podem provocar a combustdo de outros materiais ou contribuir

para isso, mesmo n&o sendo necessariamente combustiveis (ARAUJO, 2007).

Peréxidos organicos sdo substancias organicas que contém a estrutura bivalente
-0-0- e podem ser consideradas derivadas do peroxido de hidrogénio, em que um
ou ambos os atomos de hidrogénio foram substituidos por radicais organicos.
Peroxidos organicos sdo substancias termicamente instaveis que podem sofrer
decomposicao exotérmica auto-aceleravel. (ANTT, 2004).

A classe 5 é subdividida em duas subclasses:

e Subclasse 5.1 - substancias oxidantes;

e Subclasse 5.2 - perdxidos organicos.

3.2.6 Classe 6 — Substancias Téxicas e Infectantes

Substancias toxicas sdo substancias capazes de provocar morte, lesbes graves ou danos a

salide humana, se ingeridas ou inaladas, ou se entrarem em contato com a pele (ANTT, 2004).

Infectantes s&o aquelas substancias que possuem microorganismos ou toxinas capazes de

causarem doencas ao organismo vivo (ARAUJO, 2007).
A classe 6 possui duas subdivisdes:

e Subclasse 6.1 - substancias toxicas;

e Subclasse 6.2 - substancias infectantes.

3.2.7 Classe 7 — Substancias radioativas

De acordo com Araujo (2007, p. 33) substancia radioativa é a que “apresenta radioatividade

superior a 7,4 x 19’ Bg (0,002 microcurie por grama).
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3.2.8 Classe 8 — Corrosivos

Corrosivos sdo “substancias que, por acdo quimica, causam severos danos quando em contato
com tecidos vivos ou, em caso de vazamento, danificam ou mesmo destroem outras cargas ou

0 proprio veiculo; podem, também, apresentar outros riscos.” (ANTT, 2004)

3.2.9 Classe 9 — Substancias Perigosas diversas

Sdo aquelas que ndo apresentam nenhum risco para o transporte abrangido pelas classes

tratadas anteriormente.

3.3 FORMAS DE IDENTIFICACAO DOS PRODUTOS PERIGOSOS

Os produtos perigosos podem ser identificados de varias maneiras: pelo nimero de quatro
algarismos (nimero ONU) constante no painel de seguranca; pelo nimero da ONU ou nome
do produto constantes na Ficha de Emergéncia, no documento fiscal ou na embalagem do
produto. Caso ndo seja possivel identificar o produto por estes métodos, devido a falta de
informacdo especifica sobre o produto, deve-se utilizar o rotulo de risco (placa com formato

de losango) que indicaré os riscos associados ao produto.

Porém, quando ndo se conhece quais sdo os produtos envolvidos, deve-se supor que uma
situacdo grave existe e devem ser tomadas as medidas de seguranca e precau¢fes maximas
para prevenir qualquer efeito indesejavel no pessoal de emergéncia ou em qualquer outra

pessoa na area.

3.3.1 Painel de Seguranca

O painel de seguranca (Figura 5) é uma placa laranjada, de forma retangular, que possui na
parte superior 0 numero de identificacdo do risco do produto quimico transportado e na parte
inferior o nimero da ONU, que identifica qual € o produto transportado. O niumero da ONU é

formado por quatro algarismos, e segue a classificacdo internacional.
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O nUmero de risco é representado por, no maximo, trés e por, no minimo, dois algarismos.
Pode vir antecedido pela letra X, caso seja proibido o uso de agua com o produto. O primeiro
algarismo indica o risco principal do produto e os 2° e 3° algarismos, caso existam, indicam os

riscos subsidiarios.

Quando o risco associado a uma substancia puder ser adequadamente indicado por um dnico
algarismo, este sera seguido por zero e a repeticdo de um numero indica a intensidade do risco

especifico representado pelo algarismo. (ANTT, 2004).

O Quadro 5, a seguir, indica o significado dos riscos representados pelos algarismos.

ALGARISMO SIGNIFICADO DO ALGARISMO

2 Desprendimento de gas devido a pressao ou a rea¢do quimica.

3 Inflamabilidade de liquidos (vapores) e gases ou liquidos sujeitos a
auto-aquecimento;

4 Inflamabilidade de sélidos ou sélido sujeito a auto-aquecimento;

5 Efeito oxidante (intensifica o fogo);

6 Toxidade ou risco de infecgéo;

7 Radioatividade;

8 Corrosividade;

9 Risco de violenta reacdo espontanea;

N A substancia reage perigosamente com agua (utilizado como
prefixo do codigo numérico)

Quadro 5 — Significado dos algarismos do nimero de risco.
Fonte: ANTT, 2004.

A relacdo com todos os nimeros de risco vem descrita na Resolugdo 420/2004 da Agéncia
Nacional de Transportes Terrestres (ANTT) do Ministério dos Transportes.

A Figura 9, apresentada abaixo, representa um modelo de Painel de Seguranca. Na parte
superior do roétulo é indicado o NUmero de Risco do produto e na parte inferior o Numero
ONU.
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Proibiciio de agua

MNumero de Risco

X226+
Nimero da ONU  se——f 1 005

Figura 9 - Painel de seguranca.
Fonte: SENASP. Curso de intervencdo em emergéncias com produtos perigosos (2008).

3.3.2 Rotulo de Risco

E um painel na forma de um losango que apresenta nimeros, cores e simbolos referentes as
classes ou subclasses dos produtos, que serve para indicar o risco apresentado pelo produto

perigoso.

As cores de fundo do rétulo de risco, descritas no Quadro 6, sdo indicativos dos riscos

apresentados pelo produto, na forma apresentada pela tabela abaixo:

Cores Significado
Laranja Explosivo
Verde Gés ndo-toxico e ndo-inflamavel
Branco Toxico e substancia infectante
Azul Perigoso quando molhado
Amarelo Oxidante ou perdxido organico
Preto/Branco Corrosivo
Amarelo/Branco Radioativo

Quadro 6 — Significado das cores de fundo dos rétulos de risco.
Fonte: ABIQUIM apud SENASP, 2008.

Através do rotulo de risco sera possivel identificar a Guia de emergéncia a ser utilizada,

através da Tabela de Rotulos de Risco e Guias constante no Manual da ABIQUIM.
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S&o nove as classes de risco existentes, e algumas delas sdo dividas em subclasses. Tais
classes e subclasses foram estudadas no item 2.2 deste trabalho, e os rétulos de risco

correspondentes a cada classe e subclasse sdo demonstrados no Quadro 8.

A especificacdo dos rotulos de risco é normatizada pela NBR 7500/2002 e pela Resolugéo
420/2004 da ANTT. No Quadro 7, sdo apresentadas as ilustracdes dos rotulos de risco com

descricdo de seus significados.

(continua)

Classe 1 — Substancias ou artigos explosivos

S P 14 e 0
rLos EXPLOSIVO EXPLOSIVO EXPLOSIVO

Subclasses 1.1, 1.2 e 1.3. Subclasses 1.4, 1.5 ¢ 1.6.
Simbolo: bomba explodindo (cor preta). Fundo: laranja. NUmeros: pretos.
Fundo: laranja. Nimero “1” no canto ** |ocal para indicacdo da subclasse.
inferior. * Local para indicagdo do grupo de compatibilidade.

Classe 2 — Gases

*e <O

Subclasse 2.1(gases Subclasse 2.2 (gases néo Subclasse 2.3 (gasestéxicos)

inflamaveis) toxicos e ndo inflaveis) Simbolo: caveira e 0ssos cruzados
Simbolo: chama (preto ou Simbolo: cilindro para gas (preto).
branco). (preto ou branco.) Fundo: branco. Namero "2" no
Fundo: vermelho. Nimero "2"  Fundo: verde. N(imero "2" canto inferior.
no canto inferior. no canto inferior.

Classe 3 — Liquidos inflamaveis

® o

Simbolo (chama): preto ou branco.
Fundo: vermelho. NUumero "3" no canto inferior.

Classe 4 — Solidos inflamaveis

Subclasse 4.1 (solidos Subclasse 4.2 (substancias  Subclasse 4.3 (substancias que,
inflamaveis) sujeitas & combustéo em contato com a agua, emitem
Simbolo: chama (preto). espontanea) gases inflamaveis)
Fundo: branco com sete listras Simbolo: chama (preto). Simbolo: chama (preto ou branco).
verticais vermelhas. Numero Fundo: metade superior Fundo: azul. Numero “4” no canto
"4" no canto inferior. branca e metade inferior inferior.

vermelha. Nimero “4” no
canto inferior.
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(continuagao)

§ubclasse 51 (substéncia§ oxidantes) Subclasse 5.2 (perdxidos organicos)
Simbolo: chama sobre um circulo (preto). Simbolo: chama sobre um circulo (preto).
Fundo: amarelo. Nimero "5.1" no canto Fundo: amarelo. Nimero "5.2" no canto inferior.
inferior.

Classe 6 — Substancias toxicas e infectantes

Subclasse 6.1(substancias Subclasse 6.2 (substancias infectantes)
toxicas) A metade inferior do rétulo pode conter as inscri¢des: "SUBSTANCIA
Simbolo: caveira e 0ss0s INFECTANTE" e "Em caso de dano ou vazamento, notificar
cruzados (preto). imediatamente as autoridades de Saude Publica". Simbolo: trés meias-
Fundo: branco. NUmero luas crescentes superpostas em um circulo e inscri¢des (pretos).
"6" no canto inferior. Fundo: branco. Numero "6" no canto inferior.

Classe 7 — Materiais radioativos

. RADIOATIVO | &
. CCITEDES /
Wi g

Categoria | - Branco Categoria Il - Amarela
Simbolo: trifélio (preto). Fundo: branco. Simbolo (trifélio): preto. Fundo: metade superior

Texto (obrigatorio) preto, na metade amarela com bordas brancas, metade inferior branca.
inferior do rétulo: "RADIOATIVO", Texto (obrigatério) preto, na metade inferior do rétulo:

"Conteldo....." e "Atividade.....". "RADIOATIVO.....", "Conteldo....." e "Atividade.....".

Colocar uma barra vermelha ap6s a palavra Em um retangulo de bordas pretas: “Indice de
“Radioativo”. Numero "7" no canto Transporte”.
inferior. Colocar duas barras verticais ap6s a palavra

“Radioativo”. Numero “7” no centro inferior.

‘ ; 4
Categoria Il - Amarela Classe 7: Material Fissil
Simbolo (trifélio): preto. Fundo: metade Fundo: branco.
superior amarela com bordas brancas, Texto (obrigatorio) preto na metade superior do rotulo:
metade inferior branca. “FISSIL”.
Texto (obrigatério) preto, na metade Em um retangulo de bordas pretas na metade inferior
inferior do rétulo: "RADIOATIVO.....", do roétulo:
"Contetdo....." e "Atividade.....". Em um “Indice de seguranca de criticalidade”.
retangulo de bordas pretas: “Indice de Ndamero "7" no canto inferior.
Transporte”.
Colocar trés barras verticais apos a palavra  Obs.: Os embalados e pacotes de embalados, para fins
“Radioativo”. Numero “7” no centro de reconhecimento imediato do respectivo risco
inferior. potencial, sdo enquadrados em uma das categorias para

rotulacdo, conforme o nivel de radioacdo. A categoria |
Branca ¢ a mais baixa.
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(concluséo)

Classe 8 — Corrosivos

.‘ i . 8
Simbolo: liquidos, pingando de dois recipientes de vidro e atacando uma mé&o e um pedago de metal

(preto).
Fundo: metade superior branca e metade inferior preta com borda branca.

Numero "8" no canto inferior.

Classe 9 — Substancias perigosas diversas

.

Simbolo: sete listras verticais na metade superior (preto)
Fundo: branco. Nimero "9", sublinhado no canto inferior.

Quadro 7 — Rétulos de risco com seus significados.
Fonte: ANTT, 2004.

O painel de seguranca deve ser fixado nas laterais, na frente e na traseira dos veiculos
transportadores, enquanto que o rétulo de risco deve estar fixado nas laterais e na traseira do

veiculo, conforme observado na Figura 10, abaixo.

Figura 10 - Localizac@o do painel de seguranca e rétulos der risco em veiculos transportadores.
Fonte: FONTOURA, 2009.
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4 TRANSPORTE RODOVIARIO DE PRODUTOS PERIGOSOS

As substancias quimicas consideradas perigosas passam por varias etapas dentro do processo
de producdo, que vai desde a extracdo, até o processamento, armazenagem, transporte,
consumo e a eliminacdo final como residuo. Dentre todas estas etapas, o0 transporte € o
procedimento que merece atencdo especial, pois é nessa fase que se concentram as maiores
probabilidades de ocorréncia de acidentes. (ARAUJO, 2007).

O transporte de produtos perigosos pode ser realizado de duas formas: continua ou
descontinua. A primeira caracteriza-se pelo transporte através de dutos e ocorre,
principalmente, quando os locais de origem e destino encontram-se a pequenas distancias. E o

que ocorre nos polos petroquimicos, por exemplo. (ANTT, 2004).

A outra forma de transporte, ou seja, descontinua, pode ser feita com carga fracionada ou a
granel. A carga fracionada “¢ a que divide o volume do produto transportado em pequenas
fracdes, distribuidas em embalagens com volume, material e formas variadas como sacos,

cilindros, bombonas, tambores, caixas e outros recipientes portateis.” (FERREIRA, 2005, p.
33).

“O transporte a granel se caracteriza por armazenar grandes volumes em um Unico recipiente,
possuindo normalmente um sistema unico de carregamento e descarregamento.” (ARAUJO,

2005, p. 364).

O trabalhador que atua diretamente na atividade de transporte, principalmente o motorista,
merece especial atencdo, uma vez que é responsavel pelas tarefas de conducdo do produto até

os locais de destino devendo estar apto a lidar com possiveis intercorréncias.

Araujo (2007, p. 140) descreve o perfil dos trabalhadores que atuam no transporte rodoviario

brasileiro da seguinte forma:

O perfil dos trabalhadores no transporte terrestre de passageiros e cargas mostra que
98% dos trabalhadores sdo homens, 74% séo chefes de familia, 63% sdo brancos,
51% sdo trabalhadores com carteira, com tempo de empresa de 1 a 3 anos (30%) e
moram em areas metropolitanas. A média salarial desses trabalhadores é 8,3% acima
do nivel nacional (R$ 697,00, contra R$ 644,00). Enquanto no nivel educacional néo
difere muito da média dos ocupados brasileiros: 6,4 anos completos de estudo.
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Os tipos de carga, formas e condi¢Oes de transporte, o perfil dos trabalhadores que atuam
diretamente na atividade e as suas condicdes de trabalho, bem como as condi¢fes das vias sdo
aspectos que influenciam diretamente no transporte rodoviario de produtos perigosos, sendo
fatores determinantes para a correta e bem sucedida atividade de transporte de tais

substancias.

4.1 LEGISLACAO PERTINENTE

A preocupacao com os cuidados a serem tomados no transporte e armazenamento de produtos
perigosos no Brasil comecou a ser tratada de forma isolada pelos produtores, fornecedores e
transportadores de cargas, ou seja, sem a iniciativa do Estado e sem a existéncia de um

diploma legal regulamentador.

Somente em 1983 foi publicada lei tratando do transporte rodoviario de produtos perigosos, o
Decreto n° 88.821 de 06/10/1983, que dispunha sobre a execucdo do servico de transporte
rodoviario de produtos perigosos e o Decreto n° 2.063 também de 06/10/1983, tratando das
multas a serem aplicadas por infraces a regulamentacdo para a execucdo dos servicos de
transporte rodoviario de substancias perigosas, foram os primeiros diplomas legais a tratarem

sobre o tema.

Em 1988 foi publicado instrumento mais especifico relativo ao tema, o Decreto n°® 96.044 de
19/05/1988, que aprovou o Regulamento para o transporte rodoviario de produtos perigosos,
estabelecendo regras, procedimentos e tratando das responsabilidades do transporte de
produtos que sejam perigosos ou representem riscos para a salde de pessoas, para a seguranga

publica ou para 0 meio ambiente.

A fiscalizacdo do cumprimento das especificacdes do regulamento foi distribuida entre o
Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial (INMETRO), o DNER
e a Policia Rodoviaria Federal (PRF) em rodovias federais e entre os Departamentos de
Estradas de Rodagem (DER’s) e Policias Militares nas rodovias estaduais, Prefeituras
Municipais em seu sistema viario, 6rgdos ambientais em suas jurisdi¢cbes, mantendo-se as
fiscalizacbes do Exército sobre explosivos e munigdes e da Comissdo Nacional de Energia

Nuclear (CNEN) sobre radioativos.
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A Portaria 349/MT/02 d& as instrugdes para a fiscalizacdo do transporte rodoviario de
produtos perigosos no &mbito nacional e visa orientar o agente de fiscalizagdo na aplicacéo
dos dispositivos legais que compdem a regulamentacao do Transporte Rodoviario de Produtos

Perigosos no ambito nacional.

Com a Lei n° 10.233 de 15 de junho de 2001 foi a criada a ANTT, com a atribuicdo de
estabelecer regras referentes ao transporte de produtos perigosos.

Em 2004 a ANTT publicou a Resolucdo 420/04, elaborada com base na 11% edicdo das
Recomendacdes para o Transporte Terrestre de Produtos Perigosos das Nacgdes Unidas
(Aradjo, 2007). Essa resolugdo substituiu a Portaria 204/97 do Ministério dos Transportes e as
demais Portarias que inseriram alteracéo ou retificacdo a Portaria MT 204/97.

Atualmente a Resolucdo 420/2004 encontra-se em vigor, ja com alteracdes indicadas pelas
Resolucdes 701/04 e 1.644/06, regulamentando o transporte rodoviario de produtos perigosos
juntamente com o Decreto n® 96.044/1988 e véarias Normas Brasileiras (NBR’s), que tratam

de assuntos pertinentes ao tema.

As Normas Brasileiras da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) de importancia
para o setor de transporte de produtos perigosos, em vigor atualmente, segundo a ANTT sao

as seguintes:

NBR 7500 — trata da identificacdo para o transporte terrestre, manuseio, movimentacao e
armazenamento de produtos perigosos. Estabelece a simbologia convencional para e 0 seu
dimensionamento, a ser aplicada nas unidades de transporte e nas embalagens, a fim de

indicar os riscos e os cuidados a serem tomados.

NBR 7501 — trata da terminologia, definindo os termos empregados no transporte terrestre de

produtos perigosos.

NBR 7503 — regulamenta a Ficha de emergéncia e o envelope para o transporte terrestre de
produtos perigosos tratando das caracteristicas, dimensdes e preenchimento. Especifica os
requisitos e as dimensdes para a confec¢do da ficha de emergéncia e do envelope para o
transporte terrestre de produtos perigosos, bem como as instrugdes para o preenchimento

desta ficha.
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NBR 9735 — Estabelece o conjunto minimo de equipamentos para emergéncias no transporte
terrestre de produtos perigosos, constituido de equipamento de protecdo individual a ser
utilizado pelo motorista e pessoal envolvido no atendimento de acidentes, de equipamentos

para sinalizacdo e isolamento da area de ocorréncia e extintor de incéndio portatil.

NBR 13221 — Especifica os requisitos para o transporte terrestre de residuos, de modo a evitar

danos ao meio ambiente e a proteger a satde publica.

NBR-14064 - Estabelece os requisitos minimos para orientar as acdes béasicas a serem
adotadas por entidades ou pessoas envolvidas direta ou indiretamente em situacfes de

emergéncia, no transporte terrestre de produtos perigosos.

NBR 14619 — Estabelece os critérios de incompatibilidade quimica a serem considerados no

transporte terrestre de produtos perigosos.

4.1.1 Rotulo de risco e painel de seguranca

O rétulo de risco e o painel de seguranca so exigidos pela legislacdo brasileira no Decreto n°
96.044/88, conforme preceitua o art. 2°:
Art. 2° Durante as operacOes de carga, transporte, descarga, transbordo, limpeza e
descontaminacdo os veiculos e equipamentos utilizados no transporte de produto

perigoso deverdo portar rdtulos de risco e painéis de seguranga especificos, de
acordo com as NBR-7500 e NBR-8286.

Como visto, o art. 2° do Decreto 96.044/88 cita as normas NBR 7500 e 8286, porém em 2003
houve alteracdo incluindo a NBR 8286 no corpo da NBR 7500. (ARAUJO, 2007).

4.1.2 Itens de porte obrigatdrio

De acordo com o art. 22 do Decreto n° 96.044/88 — Regulamento para o Transporte Terrestre
de Produtos Perigosos — sdo documentos de porte obrigatorio no transporte de produtos

perigosos: certificado de capacitagdo para o transporte de produtos perigosos do veiculo e dos
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equipamentos, documento fiscal do produto transportado, a ficha de emergéncia e o envelope
para o transporte de terrestre e produtos perigosos, além da nota fiscal.

Art. 22. Sem prejuizo do disposto na legislacdo fiscal, de transporte, de transito e
relativa ao produto transportado, os veiculos que estejam transportando produto
perigoso ou 0s equipamentos relacionados com essa finalidade, sé poderdo circular
pelas vias publicas portando os seguintes documentos:

| — Certificado de Capacitagdo para o Transporte de Produtos Perigosos a Granel do
veiculo e dos equipamentos, expedido pelo INMETRO ou entidade por ele
credenciada;

I1 — Documento Fiscal do produto transportado, contendo as seguintes informacdes:
a) nimero e nome apropriado para embarque;

b) classe e, quando for o caso, subclasse a qual o produto pertence;

c) declaracdo assinada pelo expedidor de que o produto estd adequadamente
acondicionado para suportar 0s riscos normais de carregamento, descarregamento e
transporte, conforme a regulamentagéo em vigor;

Il — Ficha de Emergéncia e Envelope para o Transporte, emitidos pelo expedidor,
de acordo com as NBR-7503, NBR-7504 e NBR-8285, preenchidos conforme
instrucbes fornecidas pelo fabricante ou importador do produto transportado,
contendo:

a) orientacdo do fabricante do produto quanto ao que deve ser feito e como fazer em
caso de emergéncia, acidente ou avaria; e

b) telefone de emergéncia da corporagdo de bombeiros e dos 6rgdos de policiamento
do transito, da defesa civil e do meio ambiente ao longo do itinerario (MINISTERIO
DOS TRANSPORTES, 1988, p. 5).

O envelope para o transporte de produtos perigosos contém as instrucdes e as recomendacoes
em caso de acidentes envolvendo a carga transportada e indica os numeros de telefone para

emergéncia.

A ficha de emergéncia € um documento com os principais riscos do produto transportado e
deve conter as providéncias iniciais em caso de acidente, além do contato com um érgdo de

emergéncia.

As caracteristicas, dimensdes e forma de preenchimento da ficha de emergéncia e do envelope
para o transporte de produtos perigosos sdo previstas na NBR 7503 da ABNT e deve
acompanhar o produto transportado desde o seu acondicionamento até o destino final. Na
Figura 11, é apresentada ilustragdo das caracteristicas e dimensdes e dos detalhes a serem

preenchidos pelo transportador de produtos perigosos.
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Papel processo Kraft ou similar, nas cores ouro (pardo), puro ou natural com gramatura
FICEADE EMFRGENCLL minima de 80 g/m%

Ao dorisca:in
Raoe do i 170

ESTE ENVELOPE CONTEM INFORMAGOES IMPORTANTES.
e LEIA-AS CUIDADOSAMENTE ANTES DE INCIAR A SUA VIAGEM

[Einprerdes EM CASO DE EMERGENCIA, ESTACIONE, SE POSSIVEL EM AREA VAZIA, AVISE A POLICIA (190)
= - A 05 BOMBEIROS (193) E AO(S) TELEFONE(S) DE EMERGENCIA N°

'45 mm

T

Logatipo do expedidor|
efou razdo social

Telefones dos pontos de apoio

Minimo 250 mm

Redespacho:

Tranportador: 15 mm
| 250 mm 15 !

Minimo 188 mm E

|.:

g
Figura 11 — Caracteristicas e dimens6es da Ficha de Emergéncia (esquerda) e do envelope para o transporte de
produtos perigosos regulamentados pela NBR 7503.

Fonte: ABNT, 2009.

Ainda nos termos do art. 3° do Decreto n° 96.044/88, “os veiculos utilizados no transporte de
produto perigoso deverdo portar o conjunto de equipamentos para situacdes de emergéncia
indicado por Norma Brasileira ou, na inexisténcia desta, o recomendado pelo fabricante do

produto.”

A Portaria 349/MT/02 descreve 0s equipamentos de seguranca a serem exigidos na

fiscalizacdo do transporte de produtos perigosos:

a) extintores de incéndio carregados e bem afixados, dentro do prazo de validade,
com a marca de conformidade e com capacidade suficiente para combater principio
de incéndio:

- do motor ou de qualquer outra parte da unidade de transporte; e

- do carregamento (caso o primeiro seja insuficiente ou inadequado).

b) estojo de ferramentas adequado para reparos em situacdes de emergéncia durante
a viagem;

c) equipamentos de protecdo individual (EPI) para todos os membros da tripulago;
d) registrador instantaneo inalteravel de velocidade e tempo (registrador gréafico);

e) conjunto de equipamentos para emergéncia; (BRASIL, 2002).

De acordo com a NBR 9735, o EPI basico é constituido de colete de sinalizagéo, protetor
facial, e dependendo do produto transportado, ou seja, aquele com a provisédo especial TP13

(transporte em tanques portateis), citada no Anexo da Resolugdo 420/ANTT/2004, devera

conter também equipamento de respiracdo autbnoma.
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O Decreto n°® 96.044/88 responsabiliza o transportador pela disponibilidade desses materiais e
ainda pelo treinamento do pessoal para o correto uso em casos de emergéncias, conforme
segue:

Art. 38. Constituem deveres e obrigacdes do transportador:

[-]

VI — providenciar para que o veiculo porte o conjunto de equipamentos necessarios
as situacdes de emergéncia, acidente ou avaria (art. 3°), assegurando-se do seu bom
funcionamento;

VIl — instruir o pessoal envolvido na operagdo de transporte quanto a correta
utilizacdo dos equipamentos necessarios as situagdes de emergéncia, acidente ou
avaria, conforme as instrucdes. (BRASIL, 1988).

Como visto, a atividade de transporte rodoviario de produtos perigosos difere das demais, e
devido a sua diferenciacdo a legislacdo faz algumas exigéncias ndo existentes para o
transporte de outras cargas. Tudo isso para garantir o maior nivel de seguranca e evitar

situacBes danosas as pessoas, ao patrimonio e ao meio ambiente.

4.1.3 Curso de capacitacao especifico para o transporte de produtos perigosos

Os condutores de veiculo transportador de produtos perigosos deverdo possuir curso de
capacitacdo especifico para a realizacdo da atividade de transporte de produtos quimicos. O
curso de Movimentacdo Operacional de Produtos Perigosos (MOPP) é regulamentado pela
Resolucdo N° 168/2004 do Conselho Nacional de Transito (CONTRAN), que dispde sobre 0s
cursos de treinamento especifico e complementar para condutores de veiculos rodoviarios

transportadores de produtos perigosos.

O curso € ministrado pelos 6rgdos ou entidades executivos de transito dos Estados e do
Distrito Federal, ou por institui¢des vinculadas ao Sistema Nacional de Formacdo de méo-de-
obra (ex.: SENAC, SEST/SENAT, SENAI) e sua realizacdo é comprovada mediante a
apresentacdo do certificado de conclusdo com carimbo do Departamento de Transito

(DETRAN) indicando o seu reconhecimento.

Os cursos especializados deverdo ter validade de no maximo de 5 (cinco) anos, quando 0s
condutores deverdo realizar a atualizacdo dos respectivos cursos, devendo a data de
vencimento dos cursos coincidir com a validade do exame de sanidade fisica e mental do
condutor.” (BRASIL, 2004).



61

5 EMERGENCIAS COM PRODUTOS PERIGOSOS

Uma emergéncia quimica se caracteriza por eventos indesejaveis durante a producdo, o
transporte, manuseio, armazenagem e transferéncia de produtos perigosos que podem resultar
em incéndio ou explosdo, vazamento de gases ou vapores toxicos, inflamaveis ou oxidantes
causando fatalidades ou lesdes graves aos funcionarios, cliente, comunidade e/ou impactos ao
meio ambiente. (ARAUJO, 2005).

As emergéncias envolvendo produtos perigosos exigem cuidados especiais por parte das
equipes responsaveis pelo atendimento da ocorréncia. A presenca de substancias quimicas
com alto grau de periculosidade aumenta os riscos do acidente, exigindo, dessa forma,

cuidados especiais.

Para Araujo (2007) o atendimento de emergéncias com produtos quimicos perigosos consiste
em “situagdes que apresentam um potencial de risco muito alto, pois se trata de uma situacédo
fora de controle, onde as condi¢fes operacionais sdo exercidas da forma mais adversa
possivel.” (ARAUJO, 2007, pag. 573).

O Quadro 8 apresenta algumas diferencas entre o atendimento de uma ocorréncia com
produto perigoso e o atendimento de uma emergéncia em que ndo ha a presenca de substancia

perigosa na cena.

CHEGADA DANOS AO ASSISTENCIA PROTECAO
ACIDENTE A CENA PRIMEIRO AO NECESSARIA
RESPONDEDOR PACIENTE
Acidente
) ) Para cada caso:
SEM Produto Imediata Menos severos Imediata .
_ BASICA
Perigoso
_ Conforme o
Acidente ) )
Requer um _ risco avaliado:
COM Graves, fatais e Requer um
processo de ) o o REQUER UM
Produto . irreversiveis processo previo 3
_ avaliagéo NIVEL
Perigoso
ESPECIAL

Quadro 8 - Diferenca de condutas do profissional da seguranca publica exigidas entre um acidente com ou sem
produto perigoso.
Fonte: Secretaria Nacional de Seguranca Publica (SENASP, 2008).
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Quando do atendimento a emergéncias com produtos perigosos a equipe de socorro deve
preocupar-se em ter cautela e avaliar a situagdo com maiores cuidados do que nas outras
emergéncias. A existéncia de substancia perigosa na cena da ocorréncia expde 0s
interventores em risco e nesses casos, 0s danos podem ser fatais, por isso é que o profissional
deve seguir todos os procedimentos de andlise de riscos, identificacdo dos produtos e correta

utilizacdo dos equipamentos de protecéo.

O atendimento de vitimas em tais ocorréncias ndo deve ser a prioridade inicial, uma vez que
0s danos possiveis de serem causados a comunidade, a0 meio ambiente e a equipe de

intervengdo podem ser maiores.

5.1 ACIDENTES DE TRANSITO ENVOLVENDO PRODUTOS PERIGOSOS

De acordo com o Glossario de Defesa Civil (1988) acidente ¢ um “evento definido ou
sequéncia de eventos fortuitos e ndo planejados, que dd&o origem a uma consequéncia

especifica e indesejada, em termos de danos humanos, materiais ou ambientais”.

“Acidente com produto perigoso € todo evento repentino e nao desejado, onde a liberacdo de
substancias quimicas perigosas em forma de incéndio, explosdo, derrame ou vazamento,

causa dano a pessoas, propriedades ou ao meio ambiente.” (SENASP, 2008, p. 8).

Os desastres no transporte de produtos perigosos, “costumam ser causados por falhas
humanas, falhas dos equipamentos e pelo descumprimento de normas e procedimentos de
seguranca estabelecidos.” (DE CASTRO, 2007, p. 197).
A grande caracteristica que marca o acidente com produtos perigosos na etapa de
transporte é a imprevisibilidade do local da ocorréncia do acidente, geralmente

distante de sua base de producdo e, por conseguinte, gerando uma série de
dificuldades dai decorrentes. (DOS SANTOS, 2007, p. 31)

Para Dos Santos (2007), a gravidade e as conseqiiéncias dos acidentes com produtos
perigosos irdo depender de fatores como a quantidade de carga transportada, o tipo de
produto, o local do acidente, as condi¢cGes ambientais locais e ainda o tempo resposta das

acOes emergenciais.
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Os riscos dessas ocorréncias tendem a aumentar quando ha interferéncias desfavoraveis de
condicGes atmosféricas e de visibilidade, e ainda quando as vias de transporte sdo mal
planejadas e construidas e quando estao deterioradas. (DE CASTRO 2007).

De acordo do Aradjo (2007, p. 23) existem varios fatores que estdo relacionados as
ocorréncias de acidentes de tréansito, citando:
a) Saturacdo da malha rodoviaria; b) Manutengdo precéria das estradas; c) Falha
mecanica dos veiculos; d) Sinalizacdo precaria das estradas; €) Fator humano; f)

Deficiéncia na capacidade de direcdo; g) Inadequacdo das leis de transito; h)
Fiscalizag&o ineficiente.

Os riscos a tais acidentes também estdo relacionados ao grau de treinamento, profissionalismo
e prudéncia dos motoristas responsaveis pela conducdo dos produtos perigosos. (DE
CASTRO, 2007).

Dentre os fatores que influenciam diretamente no namero de acidentes com produtos
perigosos destacam-se as condicdes de seguranca e infra-estrutura viaria, as condi¢bes
meteoroldgicas, o estado de conservacdo e manutengdo dos veiculos, a conduta do motorista,
0 desrespeito as normas de transito, a ingestdo de drogas ou de alcool, o trabalho noturno, a
jornada de trabalho prolongada, entre outros fatores (FERREIRA, 2005).

5.2 ANALISE DE RISCO

De acordo com a Secretaria Nacional de Defesa Civil, risco é a “relagdo existente entre a
probabilidade de que uma ameaca de evento adverso ou acidente determinado se concretize,

com o grau de vulnerabilidade do sistema receptor e seus efeitos.” (BRASIL, 2008, pag. 11).

Ameaga ¢ a “estimativa de ocorréncia e magnitude de um evento adverso, expressa em termos
de probabilidade estatistica de concretizagdo do evento e da provavel magnitude de sua
manifestagdo.” (BRASIL, 2008, p. 12).

A vulnerabilidade ¢ uma “condi¢do intrinseca a0 corpo ou sistema receptor que, em interagdo
com a magnitude do evento ou acidente, caracterize os efeitos adversos, medidos em termos
de intensidade dos danos provaveis”. (BRASIL, 2008, pag. 11).
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Segundo o Glossario de Defesa Civil (1998), elaborado pelo Ministério do Planejamento e
Orcamento, andlise de risco “¢ a identifica¢do e avaliagdo tanto dos tipos de ameaga como dos
elementos em risco, dentro de um determinado sistema ou regido geografica definida.”
Andlise de risco é a metodologia de estudo que permite a identificacdo e a avaliacdo
das ameacas de eventos ou acontecimentos adversos, de maior prevaléncia, e dos
corpos receptores e das comunidades vulneraveis e essas ameacas, dentro de um

determinado sistema receptor, cenario de desastres ou regido geografica. (DE
CASTRO, 2007, p. 55)

De acordo com Aradjo (2007) as equipes responsaveis pelo atendimento das emergéncias
envolvendo produtos perigosos devem preocupar-se com 0 gerenciamento dos riscos
existentes em ocorréncias dessa natureza. Tais riscos influenciardo os procedimentos a serem
tomados pelas equipes no que se refere a protecdo individual dos profissionais, isolamento da

area, descontaminacéo e recuperacdo das areas impactadas.

Os fatores a seguir sdo fundamentais para a avaliacdo dos riscos numa cena de ocorréncia
envolvendo produto perigoso: a natureza do produto envolvido, a quantidade de material, o
sistema de armazenamento e o tipo de ruptura ocorrido no tanque (caso haja), a exposi¢édo do
publico, existéncia de areas de protecdo ambiental, area de utilidade pulblica, e ainda o0s

recursos materiais e humanos existentes. (ARAUJO, 2007).

5.3 MANUAL DE EMERGENCIAS DA ABIQUIM

O manual de Emergéncias da ABIQUIM deve ser utilizado para identificar o produto perigoso
e as acdes iniciais a serem tomadas pelas equipes de intervencdo durante os primeiros trinta
minutos de atendimento a ocorréncia, ou seja, até a chegada de equipe técnica especializada

em emergéncias quimicas.

O manual foi desenvolvido pelo departamento de transporte dos Estados Unidos,
sendo adaptado pela Associagdo Brasileira da IndUstria Quimica (ABIQUIM) ao
Brasil, visando direcionar os atendimentos as caracteristicas dos produtos quimicos
que sdo produzidos e transportados em solo brasileiro. O manual esta em
observancia com o ERG 2000 (Emergency Response Guidebook), sendo o0 mesmo
aplicado nos Estados Unidos, Canada e México. (SENASP, 2008, mddulo 4, p.2).
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Tem por objetivo guiar e orientar a resposta a emergéncia, servindo como guia pratico para a
equipe que primeiro chegar a cena da ocorréncia. O manual indica as primeiras providéncias
que devem ser tomadas para facilitar o atendimento, tais como: isolamento inicial,
procedimentos de seguranga, etc. (ABIQUIM, 2002).

O manual é dividido em cinco se¢fes, cada uma delas identificada com uma cor: branca,

amarela, azul, laranja e verde.

Secdo branca: trata de informacgdes gerais sobre o uso do manual, bem como informacées

sobre os nimeros de risco e a tabela com os cddigos de risco.

Secdo amarela: nas paginas amarelas 0s produtos perigosos sdo relacionados pelo nimero
ONU de forma crescente, e sdo indicados o0 nome do produto, a sua classe de risco e ainda a

respectiva guia de emergéncia.

Secdo azul: os produtos estdo relacionados por ordem alfabética pelo seu nome comercial e

sdo associado a ele o respectivo numero da ONU e a guia de emergéncia correspondente.

Secdo laranja: as paginas amarelas e azuis remetem para as paginas laranja onde encontram-
se as 62 guias de emergéncia, numeradas de 111 a 172, que contém informacBes sobre
procedimento inicial, risco potencial, atribui¢fes da seguranca publica e acdes de emergéncia.
Quando ndo for possivel identificar o produto perigoso transportado ou quando tratar-se de
mais de um produto transportado (carga mista) deve-se utilizar a guia 111, que é a primeira

guia da secdo laranja.

Cada guia de emergéncia esta disposta em duas paginas do manual e possui a configuracédo
apresentada na Figura 12. Na primeira pagina sao descritos os riscos potenciais associados a
fogo ou explosdo e os riscos a saude apresentados pelo produto. A seguir sdo prestadas
informagdes de interesse da segurancga publica com indicacdo das roupas a serem usadas pelas
equipes de intervencdo que irdo aproximar-se do local para prestar o socorro inicial e

orientagdes acerca da evacuagéo do pessoal.

Na pagina seguinte da guia sdo detalhadas informacdes sobre a acdo inicial de emergéncia que
as equipes de socorro devem tomar em caso de fogo, vazamento ou derramamento e 0S

primeiros socorros as vitimas.
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RISCOS POTENCIAIS ACAO DE EMERGENCIA

RISCOS A SAUDE

FOGO OU EXPLOSAO

VAZAMENTO/DERRAMAMENTO

SEGURANCA PUBLICA

VESTIMENTAS DE PROTEGCAO

PRIMEIROS SOCORROS

EVACUACAO

PAG XX

Figura 12 — Apresentacgdo da guia de emergéncia do Manual de Emergéncias da ABIQUIM.
Fonte: Do autor.

Secdo verde: na Ultima se¢do estdo relacionadas as distancias de seguranca para isolamento e
protecdo inicial, bem como os fatores que podem alterar tais distancias; os produtos perigosos

gue reagem com agua e a classificacdo dos vazamentos.

5.4 ROUPAS DE PROTECAO

No atendimento a emergéncias com produtos perigosos o EPI a ser utilizado pela equipe de
emergéncia deverd corresponder ao nivel de protecdo exigido pelo risco apresentado pelo

contaminante envolvido.

As roupas de protecdo servem para impedir o contato do responsavel pelo atendimento com o
contaminante. Os equipamentos de protecdo respiratdria sdo utilizados para proteger as vias

respiratdrias contra absorcéo de contaminantes por inalacéo.

Existem duas classificacdes das roupas de protecdo utilizadas no atendimento a emergéncias
com produtos perigosos: a classificagdo norte-americana, que é a adotada pelo Corpo de

Bombeiros Militar de Santa Catarina, e a classificagcdo européia.
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Os niveis de protecdo e as roupas correspondentes, de acordo com a classificacdo norte-
americana, Sao 0s seguintes:

Nivel de proteciao “A”: utilizado quando houver necessidade de maior protecdo ao sistema
respiratorio, pele e olhos. De acordo com HADDAD et al (2002 apud MULLER, 2008) o
conjunto é composto por aparelho autbnomo de respiragdo com pressao positiva ou linha de ar
mandado, roupa de encapsulamento completo, luvas internas, externas e botas resistentes a
produtos quimicos, capacete interno a roupa e radio. A Figura 13 ilustra um exemplo de roupa

de protecao nivel “A”.

Figura 13 - Roupa de protecao nivel “A”.
Fonte: HADDAD e LAINHA, 2009.

Nivel de protecao “B”: quando se deseja uma maior protecdo respiratoria, mas um nivel
menor de protecio a pele. “E composto de aparelho autonomo de respiragio com pressio
positiva, roupa de protecdo contra respingos quimicos confeccionada em uma ou duas pecas,
luvas internas, externas e botas resistentes a produtos quimicos, capacete e radio”. (HADDAD
et al, 2002 apud MULLER, 2008, p. 51). A Figura 14 ilustra o nivel de proteg¢do “B”.

Figura 14 - Roupa de prote¢do nivel “B”.
Fonte: HADDAD e LAINHA, 2002.
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Nivel de protecio “C”: deve ser utilizado quando houver necessidade de protecdo
respiratdria menor que no nivel “B”, porém os gases existentes no ambiente podem afetar o
organismo humano exposto num grande periodo de tempo e a protecdo a pele é exigida nas

mesmas condicGes do nivel anterior.

HADDAD et al (2002 apud MULLER, 2008, p. 51) descreve que a roupa de protecdo de
Nivel “C”, ¢ composta de aparelho autonomo de respiracdo sem pressdo positiva ou mascara
facial com filtro quimico, roupa de protecdo contra respingos quimicos confeccionada em
uma ou duas pecas, luvas internas, externas e botas resistentes a produtos quimicos, capacete

e radio.

Figura 15 - Roupa de protecao nivel “C”.
Fonte: HADDAD e LAINHA, 20009.

Nivel de protecio “D”: é o uniforme de trabalho das equipes de socorro, néo
disponibilizando nenhuma prote¢io contra riscos quimicos. “E composto de macacdes,
uniformes ou roupas de trabalho, botas ou sapatos de couro ou borracha resistentes a produtos
quimicos, oculos ou viseiras de seguranga ¢ capacete”. (HADDAD et al, 2002 apud
MULLER, 2008, p. 52). A Figura 16 demonstra um exemplo de roupa de protegao Nivel “D”.

ik

Figura 16 - Roupa de protecéo nivel “D”.
Fonte: HADDAD e LAINHA, 2002.
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5.5 ORGANISMOS ENVOLVIDOS NO ATENDIMENTO

As emergéncias envolvendo o transporte rodoviario de produtos perigosos exigem a atuagédo
de vérios 6rgdos que possuem atribuicBes diferenciadas na cena da ocorréncia. 1sso porque

tais acidentes possuem peculiaridades e necessitam de cuidados especiais.

Se as acles emergenciais forem bem articuladas, com medidas de apoio das
instituicdes envolvidas, sua eficacia sera comprovada através da eliminagdo ou
reducdo de riscos ambientais, sociais, econémicos, e muitas vezes institucionais,
dependendo da extensdo do dano provocado, que pode ultrapassar limites territoriais
administrativos. Neste caso, as medidas de apoio as emergéncias com acidentes
contendo cargas perigosas, devem se constituir em prioridade dos 6rgédos
responsaveis pela defesa da comunidade e do meio ambiente (DOS SANTOS, 2007,
pag. 32).

O Corpo de Bombeiros Militar executa diversas atividades que, em geral, estdo associadas a
prevencdo e ao atendimento de desastres e acidentes. Costumam atuar em conjunto com as
equipes de bombeiros, no atendimento a emergéncias com produtos perigosos, 0S organismos

citados nos itens a seguir.

5.5.1 Policia Rodoviaria Federal (PRF)

A PRF é o 0rgdo de transito competente nas rodovias federais. O art. 144, § 2° da

Constituicao Federal descreve sua competéncia da seguinte forma:

Art. 144. A seguranca publica, dever do Estado, direito e responsabilidade de todos,
é exercida para a preservacao da ordem publica e da incolumidade das pessoas e do
patriménio, através dos seguintes 6rgaos:

[.]

Il - policia rodoviaria federal;

[]

§ 2° A policia rodoviéaria federal, 6rgdo permanente, organizado e mantido pela
Unido e estruturado em carreira, destina-se, na forma da lei, ao patrulhamento
ostensivo das rodovias federais.

[..]
(BRASIL, 1988).

Nas emergéncias envolvendo produtos perigosos, a PRF atua no isolamento do local do

sinistro com a finalidade de garantir a seguranca da via e das equipes de resgate.
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Possui ainda como atribuicdo, nos termos da Lei 9.503/1997, o Cddigo de Transito Brasileiro
(CTB), realizar o patrulhamento ostensivo, executando operacGes relacionadas com a
seguranca publica, com o objetivo de preservar a ordem, a incolumidade das pessoas, do
patrimonio da Unido e o de terceiros. (BRASIL, 1995).

Dentro da area de estudo, a PRF possui postos localizados nos seguintes locais:

Posto Localizacéo
Posto de Palhoga Km 222
Posto de Penha Km 268
Posto de Tubaréo Km 342
Posto de Ararangua Km 417

Quadro 9 — Postos da Policia Rodoviaria Federal no trecho sul da BR 101 em Santa Catarina.
Fonte: PRF

5.5.2 Defesa Civil Estadual

O Departamento Estadual de Defesa Civil realiza operacdes de controle do transporte
rodoviario de produtos perigosos que ocorrem quinzenalmente nas principais rodovias

estaduais e federais. Participam destas fiscalizacdes 13 drgdos estaduais.

A Defesa Civil preenche uma ficha de pesquisa durante as operacgdes, que sdo posteriormente
inseridas no Banco de Dados sobre o Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos no estado
de Santa Catarina. A insercdo de dados ocorre desde 2002 e visa a obtencdo de informacGes
para 0 monitoramento do transporte de Produtos Perigosos e o planejamento de acgdes
preventivas visando a minimizagdo de acidentes envolvendo esse tipo de transporte. (SANTA
CATARINA, 2008).

5.5.3 Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovéaveis
(IBAMA)

O IBAMA ¢ uma autarquia federal vinculada ao Ministério do Meio Ambiente. Em
emergéncias ambientais, tem como atribuicdes a assisténcia e apoio operacional as

instituicOes publicas e a sociedade em questBes de acidentes de relevante interesse ambiental,
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bem como a coordenacéo, o controle, a supervisdo, 0 monitoramento e a orientacdo das ac0es

federais referentes ao assunto.

O IBAMA tem como atribuicdo ainda a prevencéo, o controle e a fiscalizacdo da poluicao
causada por lancamento de 6leo e outras substancias nocivas ou perigosas em aguas sob
jurisdicdo nacional, e sobre a criacdo do Plano Nacional de Prevencéo, Preparacédo e Resposta
Réapida a Emergéncias Ambientais com Produtos Quimicos Perigosos - P2R2. (BRASIL,
2008).

5.5.4 Fundacio do Meio Ambiente (FATMA)

A FATMA é o 6rgdo ambiental da esfera estadual em Santa Catarina. Criada em 1975, tem

como missdo maior garantir a preservacdo dos recursos naturais do estado.

Para o atendimento a emergéncias com produtos perigosos, a FATMA possui o Plantdo de
acidentes e reclamagdes ecoldgicas (PARE), um servigo que funciona 24 horas e que atende
pelo fone 1523. Quando acionado, uma equipe com técnicos habilitados respondera
prontamente e tomara as providéncias necessarias para evitar danos maiores ao ambiente e as
comunidades. Para evitar os acidentes, a Fatma fiscaliza o transporte e credencia condutores

habilitados para dirigir veiculos que carregam produtos perigosos. (FATMA, 2008).

5.5.5 Empresas transportadoras

Em caso de emergéncias com o transporte envolvendo produtos perigosos, a autoridade que
atender a ocorréncia determinard ao expedidor ou ao fabricante do produto transportado a
presenca de técnicos ou de pessoal especializado, na forma do art. 25 do Decreto
96.044/1988.

As despesas pela assisténcia ao acidente deverdo constar no contrato de transporte, e em caso
de omisséo correrdo por conta do transportador, conforme preceitua o art. 26 do Decreto
96.044/1988.

“Art. 26. O contrato de transporte devera designar quem suportara as despesas decorrentes da

assisténcia de que trata o artigo anterior.
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Paragrafo anico. No siléncio do contrato o dnus seré suportado pelo transportador.” (BRASIL,
1988).

De acordo com Aradjo (2007) muitas empresas estdo contratando servigos terceirizados,

especializados no atendimento de emergéncias com produtos perigosos.

5.5.6 Outros 6rgaos

Além das instituicBes citadas anteriormente, em alguns acidentes, ainda pode-se necessitar da
presenca de outros organismos, tais como: Policia Civil, Secretaria de Salde, Departamento
de trénsito, INMETRO, Companhia de abastecimento de agua, DNIT, Faculdades e
Universidades.

5.6 ATUACAO DO CORPO DE BOMBEIROS MILITAR NOS ACIDENTES COM

PRODUTOS PERIGOSOS.

O Corpo de Bombeiros Militar é a instituicdo responsavel pelo resgate e atendimento a
vitimas de acidentes e catastrofes dentro do Estado. Incluem ai o atendimento pré-hospitalar,
que corresponde a prestacdo do socorro de urgéncia dado as vitimas no local do sinistro e seu

acompanhamento até a unidade hospitalar.

A Constituicdo do Estado, em seu art. 108, detalha as atribuicdes do Corpo de Bombeiros,
citando, entre elas:

Art. 108. O Corpo de Bombeiros Militar, 6rgdo permanente, forca auxiliar, reserva
do Exército, organizado com base na hierarquia e disciplina, subordinado ao
Governador do Estado, cabe, nos limites de sua competéncia, além de outras
atribuicGes estabelecidas em Lei:

I — realizar os servicos de prevencdo de sinistros ou catastrofes, de combate a
incéndio e de busca e salvamento de pessoas e bens e o atendimento pré-hospitalar;
Il — estabelecer normas relativas a seguranca das pessoas e de seus bens contra
incéndio, catastrofe ou produtos perigosos;

[-]

(SANTA CATARINA, 1989).

Para o atendimento a ocorréncias com produtos perigosos o Corpo de Bombeiros Militar de

Santa Catarina dispde de viaturas de Auto-Socorro de Urgéncia (ASU) que sédo utilizadas no
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atendimento pré-hospitalar as vitimas, Auto Bomba Tanque (ABT), Auto Bomba Tanque e
Resgate (ABTR), Auto Busca e Salvamento (ABS), Auto Tanque (AT) e Auto Comando e
Resgate (ACR) que sdo usadas para a realizacdo de combate a incéndio, além do resgate de

vitimas presas em ferragens.

Na extensdo rodoviaria da BR-101 no sul do Estado, o Corpo de Bombeiros possui quartéis
em 13 municipios: Floriandpolis (sendo o mais proximo localizado no bairro Estreito), Sdo
José, Palhoga, Garopaba, Imbituba, Laguna, Capivari de Baixo, Tubardo, Morro da Fumaca,

Criciima, Icara, Ararangua e Sombrio.

Abaixo, no Quadro 10 é apresentada a quantidade de viaturas de emergéncia existentes nas
OrganizacOes de Bombeiro Militar (OBM) e que séo utilizadas no atendimento a ocorréncias

com produtos perigosos.

Cidade da OBM Viaturas
ASU ABT ABTR AT ABS ACR

Floriandpolis

(Estreito) ol ) 01 )
Sé&o Jose 02 - 02 - -
Palhoca 01 - - 01 -
Garopaba 01 01 - - - -
Imbituba 02 01 - - - -
Laguna 02 01 - - - -
Capivari de Baixo 01 - - 01 - -
Tubaréao 03 - 01 - - 01
Morro da Fumagca - - - - - 01
Criciima 04 - 01 - - -
Icara 02 01 - - - -
Ararangua 02 - - - - -
Sombrio 01 01 - - - -

Quadro 10 — Viaturas de Bombeiros existentes no trecho em estudo.
Fonte: CBMSC, 2008.

Os quartéis da Area do 1° Batalhdo de Bombeiro Militar (BBM), que compreende a regido da

Grande Florianopolis, possuem ainda uma carreta para atendimento em ocorréncias com
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produtos perigosos, contendo o0s seguintes materiais e equipamentos para utilizagdo na
intervencdo em emergéncias dessa natureza: 01 bomba para succdo de liquidos com
mangueiras, 01 tambor plastico de 200 litros (recipiente para residuos de produtos perigosos),
02 monitores de Gas Multigas (explosivos, CO e CO;), 02 monitores de temperatura e
umidade, 04 roupas de protecdo Nivel “A”, 04 roupas de protecdo Nivel “B”, 01 bote inflavel

de 2 metros com remos e absorventes para produtos perigosos.
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6 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para a realizacdo da primeira parte desse trabalho, que consistiu na elaboracdo do referencial
teorico, foi utilizada a técnica de pesquisa de documentacdo indireta. O levantamento das
informacgdes foi feito atraves de pesquisa bibliografica. Para a sua realizacdo foram
consultados livros, manuais, revistas, monografias, legislacdes, teses, material cartografico,

dentre outros.

A pesquisa inicial foi realizada com vistas a apresentar toda a fundamentacdo tedrica
necessaria para se atingir os objetivos geral e especificos estabelecidos no trabalho.
Apresentou-se a descricdo da area de estudo, com informacBes sobre 0s principais riscos e
demais fatores que influenciam no transporte rodoviario de produtos perigosos. Em seguida
foram descritas as conceituacGes sobre produtos perigosos, identificacdo da legislacdo
pertinente ao tema, aspectos do atendimento a emergéncias com produtos perigosos e

descricdo dos principais 6rgdos envolvidos no atendimento a essas ocorréncias.

Na segunda parte do trabalho foi realizada a analise dos dados disponiveis pelo Programa de
Controle do Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos, da Defesa Civil de Santa Catarina,
através das Fichas de Pesquisa do Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos. Foram
estudadas as 411 (quatrocentas e onze) fichas preenchidas nas 13 (treze) Operagdes Barreira
realizadas no trecho Sul da BR-101 em Santa Catarina, nos anos de 2005, 2006, 2007 e 2008.

Foi realizada pesquisa de campo para o levantamento fotografico dos pontos sensiveis ao
transporte de produtos perigosos existentes entre 0 Km 199, em Séo José até o Km 340 em
Tubardo e ainda a localizacdo das coordenadas planimétricas de tais pontos com o uso do GPS

marca Garmin modelo Etrex.
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7 RESULTADOS

Este capitulo é destinado a analisar os dados obtidos a partir da observacdo das Fichas de
Pesquisa do Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos (Anexo A), preenchidas pela

Defesa Civil estadual, nas Operagdes realizadas na BR-101.

Serdo analisados também os dados obtidos pelo levantamento fotografico dos pontos de risco
para o transporte de produtos perigosos, no trecho da BR-101 entre 0 Km 199 e 0 Km 340. A
partir da analise dos dados pode-se levantar alguns dados conclusivos e de grande relevancia
para a caracterizacao do transporte rodoviario de produtos perigosos no trecho Sul da BR-101
em Santa Catarina.

Os resultados apresentados nos itens a seguir foram retirados das Fichas preenchidas nas 13
(treze) Operacdes Barreira realizadas no trecho Sul da BR-101 em Santa Catarina, nos anos de
2005, 2006, 2007 e 2008, distribuidas nos locais e datas apresentadas no Quadro 12, abaixo.

Em cada operacdo foi preenchida a quantidade de fichas apresentada no Quadro 12. Cada
ficha corresponde a um veiculo transportador de produto perigoso abordado na Operacéo, 0

que totalizou 411 fichas preenchidas nas 13 Barreiras realizadas pela Defesa Civil estadual.

Ano Local Data Quantidade de
veiculos abordados
Ararangua, Km 417 03/03/2005 35
2005 Palhoga, Km 222 29/06/2005 52
Palhoca, Km 222 24/11/2005 21
Tubardo, Km 343 11/04/2006 33
2006 Ararangua, Km 417 26/04/2006 35
Palhogca, Km 222 15/03/2006 08
Palhogca, Km 222 08/11/2006 47
Tubardo, Km 343 10/04/2007 20
2007 Ararangua, Km 417 24/04/2008 23
Palhoca, Km 222 25/09/2008 34
Tubardo, Km 343 08/04/2008 20
2008 Ararangua, Km 417 24/04/2008 43
Palhoca, Km 222 23/09/2008 40
TOTAL DE VEICULOS ABORDADOS 411

Quadro 11 — Operacdes realizadas pela Defesa Civil estadual nos anos de 2005, 2005, 2007 e 2008.

Fonte: Do autor.
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7.1 PRINCIPAIS PRODUTOS PERIGOSOS

Como visto anteriormente, na realizacdo das Operacdes nos anos de 2005, 2006, 2007 e 2008
foram abordados 411 veiculos. Cada veiculo transportador pode carregar substancias

diferentes em um mesmo compartimento.

Nos 108 veiculos abordados em 2005, foram detectados 138 produtos transportados. Em
2006, nos 123 veiculos parados nas Operacdes foram encontradas 165 substancias. Em 2007
foram 96 produtos nos 77 caminhdes transportadores e em 2008, nas 103 abordagens foram
detectados 170 produtos perigosos. Dessa forma, nas Operacdes de Fiscalizagédo realizadas
nos quatro anos, foram detectados 569 produtos.

No levantamento dos dados que indicaram os principais produtos perigosos transportados na
area de estudo foram considerados apenas aqueles produtos identificados duas ou mais vezes
por ano nas OperacBes de Fiscalizagdo. A analise dos dados nos trouxe as seguintes

informacdes:

No Grafico 1, a seguir, tem-se representacdo dos produtos perigosos abordados no ano de

2005, com a indicacdo do namero de veiculos em que esses produtos foram identificados.

Produtos Perigosos transportados no trecho Sul da BR-101
em Santa Catarina no ano 2005
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Gréfico 1 — Produtos perigosos transportados no trecho Sul da BR-101 em Santa Catarina no ano de 2005.
Fonte: Do autor.
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No ano de 2005 foram abordados 108 veiculos transportadores de produtos perigosos nas
OperacOes de Fiscalizacdo da Defesa Civil. Nesse total de veiculos foi detectado o transporte
de 138 produtos. Desconsiderando entdo aqueles produtos identificados apenas uma vez nas

pesquisas realizadas em 2005, estudou-se um total de 97 produtos.

Dessa forma, o Gréfico 01, acima, representa o resultado dos 97 produtos. Esses dados nos
mostram que o principal produto transportado € o Combustivel Auto-motor ou Gasolina —
Numero ONU 1203, que foi identificado sendo transportado 24 (vinte e quatro) vezes nos 108

veiculos abordados.

O segundo produto mais transportado, de acordo com as abordagens do ano de 2005 foi o
Etanol — Numero ONU 1170, que foi identificado 12 (doze) vezes. Em seguida identificou-se
0 Oleo Diesel — Numero ONU 1202, abordado em 10 (dez) veiculos. Na seqiiéncia tém-se o
GLP — Numero ONU 1075, as Tintas — Numero ONU 1263 e as Substancias que apresentam
risco para 0 meio ambiente, Liquida, N.E. — Nimero ONU 3082, que apareceram 06 (seis)

vezes cada uma.

O Hidréxido de Sodio, Solido — Numero ONU 1824, foi abordado 04 (quatro vezes). O
Oxigénio Liquido Refrigerado — Nimero ONU 1073 e Acido Sulfdrico com mais de 51% de

acido — Namero ONU 1830, foram identificados 03 (trés vezes).

O Acrilonitrila Estalizado — Numero ONU 93, O Acetato de Etila - Nimero ONU 1173,
Liquido Corrosivo, N.E. - Niumero ONU 1760, o Hipoclorito Solugdo - Nimero ONU 1791, o
Hidroxido de Potassio, Solucdo - Numero ONU 1814, a Resina, Solucdo, inflamavel -
Numero ONU 1866, o Nitrato de Amoénio - Ndmero ONU 1942, o Argbnio Liquido
Refrigerado - Numero ONU 1951, o G&s Comprimido, N.E. - Numero ONU 1956, e as
Substancias que apresentam risco para 0 meio ambiente, Sélidas, N.E. - Nimero ONU 3077

foram abordados 02 (duas vezes).

O Quadro 12 mostra os produtos perigosos que foram identificados apenas uma vez sendo

transportados no trecho em estudo, no ano de 2005, e que ndo foram apresentados no Grafico.
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NUum ONU Produto
241 Explosivos de demolicdo, tipo E
336 Fogos de Artificio
1001 Acetileno, dissolvido
1013 Dioxido de carbono
1017 Cloro
1018 Clorodifluormetano (gas refrigerante r 22)
1041 Mistura de Oxido de etileno e didxido de carbono
1072 Oxigénio, comprimido
1120 Butandis
1145 Ciclo-hexano
1160 Dimetilamina, solucdo aquosa
1179 Eter etilbutilico
1219 Isopropanol (&lcool isopropilico)
1223 Querosene
1254 N&o existe
1265 Pentanos, liquidos
1288 Oleo de xisto
1294 Tolueno
1301 Acetato de vinila, estabilizado
1307 Xilenos
1325 Solido inflamavel, orgénico, N.E.
1361 Carvéo, de origem animal ou vegetal
1813 Hidroxido de potassio, sélido
1823 Hidroxido de sodio, solido
1970 Cripténio, liquido refrigerado
1979 Mistura de gases raros, comprimida
2031 Acido nitrico, exceto vermelho fumegante, com até 70% de acido nitrico
2055 Estireno, mondmero, estabilizado
2348 Acrilato(s) de butila, estabilizado(s)
2773 Né&o existe
2775 Pesticida a base de cobre, solido, toxico
2794 Baterias elétricas, itmidas, contendo acido
2800 Baterias elétricas, Umidas, a prova de vazamento
2920 Liquido corrosivo, inflamavel, N.E.
2922 Liquido corrosivo, toxico, N.E.
2984 Peroxido de hidrogénio, solucdo aquosa,
3051 Aluminioalquilas
3162 Gas toxico, liquefeito, N.E.
3203 Composto organometalico, piroférico, que reage com agua, N.E., liquido
3257 Liquido a temperatura elevada, N.E., a 100°c ou mais e abaixo do Pfg
VAZIO VAZIO

Quadro 12 — Produtos perigosos identificados 01 (uma) vez sendo transportados no trecho Sul da BR-101 em

Santa Catarina no ano de 2005.

Fonte: Do autor.
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No Gréfico 2, abaixo, observa-se a representacdo dos principais produtos perigosos

transportados no ano de 2006, com a indicacdo do nimero de veiculos abordados em que

esses produtos foram identificados.

Produtos Perigosos transportados no trecho Sul da BR-101
20 em Santa Catarina no ano 2006
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Gréfico 2 — Prodtos perigosos transportados no trecho Sul da BR-101 em Santa Catarina no ano de 2006.
Fonte — Do autor.

Nas Operac0es realizadas em 2006 foram fiscalizados 123 veiculos, nos quais se identificou a

presenca de 165 produtos transportados. Desconsiderando aqueles produtos identificados

apenas uma vez nas pesquisas, chegou-se a um total de 135 produtos, ou seja, 30 produtos

perigosos foram identificados apenas uma vez nas abordagens realizadas no ano de 2006.

O Gréfico 02, faz a representacdo do resultado dos 135 produtos perigosos. Observa-se que 0

principal produto transportado em 2006 foi o Combustivel Auto-motor ou Gasolina — NUmero

ONU 1203, que foi identificado sendo transportado 24 (vinte e quatro) vezes nos 123 veiculos

abordados.

O Etanol — Numero ONU 1170 foi o segundo produto mais transportado, aparecendo 17

(dezessete) vezes nas abordagens realizadas. O Oleo Diesel — NUmero ONU 1202 foi

abordado em 16 (dezesseis) veiculos. O GLP — Numero ONU 1075 veio na sequéncia, sendo

identificado 12 (doze) vezes. A Tinta — Numero ONU 1263 apareceu no transporte de 08

(oito) veiculos.
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O Liquido Corrosivo N.E. — Numero ONU 1760, foi abordado 07 (sete) vezes. Em seguida, o
Hidroxido de Sodio, Solugdo — Numero ONU 1824, o Liquido Inflamével, N.E., e as
Substancias que apresentam risco para meio ambiente, Liquida, N.E. foram identificadas em

06 (seis) veiculos.

O Oxigénio, Liquido Refrigerado — Nimero ONU 1073, a Acetona, Numero ONU 1090, o
Acrilonitrila estabilizado — Numero ONU 1093, os Destilados ou Derivados de Petroleo, N.E.
— Ndmero ONU 1268, o Carvao de origem animal ou vegetal — Numero ONU 1361, o Sélido
Corrosivo, N.E., o Hipoclorito, Solu¢io — Numero ONU 1791, o Acido Sulfirico, com mais
de 51% de acido — Numero ONU 1830, a Resina, solugdo, inflaméavel — Nidmero ONU 1866, o
Acido Nitrico, vermelho fumegante — Ndmero ONU 2032, o Acido Alquilsulfénico ou
Arilsulfonico, liquido, com mais de 5% de &cido sulfurico livre — Nadmero ONU 2584, foram

abordados em 02 (dois) veiculos transportadores cada um.

O Quadro 13 descreve os 30 produtos perigosos que apareceram uma vez nas abordagens
realizadas no ano de 2006 e que ndo foram apresentadas no Grafico 02.



Num ONU Produtos
1001 Acetileno, dissolvido
1006 Cartuchos para armas, com carga de ruptura
1010 Butadienos, estabilizados
1013 Dioxido de carbono
1072 Oxigénio, comprimido
1114 Benzeno
1173 Acetato de etila
1175 Etilbenzeno
1208 Hexanos
1230 Metanol
1296 Trietilamina
1307 Xilenos
1463 Trioxido de cromo, anidro
1719 Liquido alcalino caustico, N.E.
1789 | Acido cloridrico
1805 | Acido fosférico
1831 | Acido sulfdrico, fumegante
1910 | Oxido de calcio
1956 Gas comprimido, N.E.
1977 Nitrogénio, liquido refrigerado
2014 Peroxido de hidrogénio, solugdo aquosa
2206 Isocianatos, toxicos, N.E. ou solucdo de isocianatos, toxica, N.E.
2291 Chumbo, composto, soltvel, N.E.
2370 1-hexeno
2582 Cloreto férrico, solucdo
2922 Baterias elétricas, Umidas, contendo acido
3052 Haletos de aluminioalquilas
3077 Substancia que apresenta risco para 0 meio ambiente, solida, N.E.
3257 Difluormetano (gés refrigerante r 32)
3267 Liquido corrosivo, béasico, organico, N.E.

Quadro 13 — Produtos perigosos identificados 01 (uma) vez sendo transportados no trecho Sul da BR-101 em

Santa Catarina o ano de 2006.

Fonte: Do autor.
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Na sequéncia, apresenta-se o Grafico 3, com os dados dos principais produtos perigosos

transportados

no ano de 2007, no trecho Sul da BR-101 em Santa Catarina.
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Produtos Perigosos transportados no trecho Sul da BR-101 em Santa
Catarina no ano 2007
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Gréafico 3 — Produtos perigosos transportados no trecho Sul da BR-101 em Santa Catarina no ano de 2007.
Fonte: Do autor.

No ano de 2007 foram abordados 77 veiculos transportadores de produtos perigosos no trecho
em estudo. Nos veiculos fiscalizados foi detectada a presenca de 96 produtos. Desconsiderou-
se os produtos identificados apenas uma vez nas pesquisas realizadas em 2007, o que resultou
em 64 produtos para efeito de analise de dados na representacdo grafica. Ou seja, 32 produtos

apareceram uma vez nas abordagens do ano de 2007.

O Gréfico 03 apresenta os 64 produtos que apareceram duas ou mais vezes no ano. Como
pode-se observar, o principal produto transportado em 2007 foi o Combustivel Auto-motor ou
Gasolina — Numero ONU 1203, que foi identificado em 15 (quinze) veiculos.

O GLP — Namero ONU 1075, e o Oleo Diesel — Nimero ONU 1202, apareceram na
sequéncia, sendo transportado em 06 (seis) veiculos. As substancias que apresentam risco
para 0 meio ambiente, Liquida, N.E. — Namero ONU 3082, foram identificadas 05 (cinco)

VEeZes.

O Etanol — Ndmero ONU 1170, o Liquido Inflamavel, N.E. — Numero ONU 1993, e o
Liquido a Temperatura Elevada, N.E., a 100°C ou mais e abaixo do PFg — Numero ONU 3257
apareceram em 04 (quatro) abordagens cada um.
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Os Detonadores, Conjuntos Montados, Nao Elétricos, para demoligdo — Nimero ONU 360, 0s
Butandis — Numero ONU 1120, o Tolueno — Nimero ONU 1294, os Xilenos — Nimero ONU
1307, o Pesticida a base de Organofosforados, Solido, Toxico — Ndmero ONU 2703 foram

identificados 02 (duas) vezes cada produto.

O Quadro 14, a seguir, mostra 0s 32 produtos perigosos que foram identificados apenas uma

vez nas abordagens realizadas no ano de 2007.

NUm ONU Produto
1001 Acetileno, dissolvido
1006 Cartuchos para armas, com carga de ruptura
1013 Dioxido de carbono
1046 Hélio, comprimido
1072 Oxigénio, comprimido
1080 Hexafluoreto de enxofre
1133 Adesivos, contendo liquido inflamavel
1148 Diacetona alcool
1172 Acetato de éter monoetilico de etilenoglicol
1193 Etilmetilcetona (metiletilcetona)
1230 Metanol
1268 Destilados de petrdleo, N.E., ou derivados de petroleo, N.E.
1270 N&o existe
1384 Algoddo, residuos oleosos ou residuos oleosos de algodao
1499 Mistura de nitrato de sédio e nitrato de potassio
1623 Arseniato mercarico
1719 Liquido alcalino caustico, N.E.
1724 Aliltriclorossilano, estabilizado
1760 Liquido corrosivo, N.E.
1789 | Acido cloridrico
1791 Hipoclorito, solugdo
1805 | Acido fosforico
1866 Resina, solucdo, inflaméavel
1897 Tetracloroetileno
2055 Estireno, mondmero, estabilizado
2078 Diisocianato de tolueno
2187 Dioxido de carbono, liquido refrigerado
2426 Nitrato de amonio, liquido (solugdo concentrada por aquecimento)
2735 Aminas, corrosivas, liquidas, n.e., ou poliaminas, corrosivas, liquidas, N.E.
3027 Pesticida a base de derivados da cumarina, solido, toxico
3065 Bebidas alcodlicas, com mais de 70% de alcool.

3077 Substancia que apresenta risco para 0 meio ambiente, solida, N.E.
Quadro 14 — Produtos perigosos identificados 01 (uma) vez sendo transportados no trecho Sul da BR-101 em
Santa Catarina o ano de 2007.
Fonte: Do autor.
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O Gréfico 4 apresentado abaixo, descreve o numero de vezes em que se deu o transporte dos

diversos produtos perigosos na fiscalizacao realizada no ano de 2008.

Produtos Perigosos transportados no trecho Sul da BR-101 em Santa

Catarina no ano 2008
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Gréfico 4 — Produtos perigosos transportados no trecho Sul da BR-101 em Santa Catarina no ano de 2008.
Fonte: Do autor.

Em 2008, foram feitas 103 abordagens, o que resultou na identificacdo de 170 produtos
perigosos. Desses 170 produtos, 131 foram contabilizados por apresentarem duas ou mais

vezes, ou seja, 39 produtos foram identificados apenas uma vez nas pesquisas realizadas.

O Grafico 4, acima, representa os resultados dos 131 produtos que apareceram duas ou mais

vezes nas Operacdes de fiscaliza¢do do ano de 2008.

Analisando os dados do Grafico 4, percebe-se que o produto mais transportado ano de 2008
foi o Carvédo de origem animal ou vegetal — Numero ONU 1361, que foi identificado em 14

(quatorze) veiculos transportadores.

O Oleo Diesel — Nimero ONU 1202 e o Combustivel Auto-motor ou Gasolina — NGmero
ONU 1203 apareceram em segundo lugar, com 12 (doze) verificagdes em 2008. Na sequéncia
observa-se as Substancias que apresentam risco para 0 meio ambiente, Sélida, N.E. — NUmero

ONU 3082, que apareceu 10 (dez) vezes.
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A Tinta — Namero ONU 1263, foi identificada em 07 (sete) veiculos abordados. O Estireno,
Monémero, estabilizado — Ndmero ONU 2055, foi verificado em 05 (cinco) abordagens. O
GLP — Numero ONU 1075, o Liquido Inflamavel, N.E. — Ndmero ONU 1993, e as
Substancias que apresentam risco para 0 Meio Ambiente, Solida, N.E. — Niumero ONU 3077

foram identificados 04 (quatro) cada um deles.

Os Cartuchos para armas, com carga de ruptura — Nimero ONU 1006, o Acido Sulfurico,
com mais de 51% de acido — Numero ONU 1830, e os Pesticidas Liquidos, Toxicos, N.E. —

Numero ONU 2902, foram detectados em 03 situacdes cada um deles.

O Acetileno Dissolvido — Numero ONU 1001, o Dioxido de Carbono — Nimero ONU 1013, o
Nitrogénio Comprimido — Nimero ONU 1066, o Oleo de Xisto — Nimero ONU 1288, os
Xilenos — NUumero ONU 1307, o Enxofre — Numero ONU 1350, o Hidrdxido de Sédio, Solido
— NUmero ONU 1823, os Aerossois — Numero ONU 1950, a Mistura de Gases Raros,
Comprimida — Numero ONU 1970, o Peroxido de Hidrogénio, Solugdo Aquosa — Numero
ONU 2014, o Pesticida Solido, Toxico, N.E. — Namero ONU 2588, os Pesticidas a base de
Organofosforados, Sélido, Toxico, Niamero ONU 2783, o Liquido a Temperatura elevada,
N.E., a 100°C ou mais e abaixo do PFg — Numero ONU 3257, e o Pesticida a base de
Derivados do Acido Fenoxiacético, Liquido, Toxico — Numero ONU 3348, foram produtos

identificados duas vezes cada um.

O Quadro 17, abaixo, mostra os produtos perigosos abordados apenas uma vez durante a

fiscalizacdo realizada no transporte rodoviario em 2008.



NUm ONU Produto

12 Cartuchos para armas ou Projéteis Inertes
1011 Butano
1073 Oxigénio, liquido refrigerado
1077 Propileno
1103 Né&o identificado
1114 Benzeno
1133 Adesivos, contendo liquido inflamavel
1193 Etilmetilcetona (metiletilcetona)
1220 Acetato de isopropila
1223 Querosene
1266 Perfumaria, produtos contendo solventes inflamaveis
1293 Tinturas, medicinais
1362 Carvao ativado
1374 Farinha de peixe (restos de peixe), ndo estabilizada
1499 Mistura de nitrato de sédio e nitrato de potassio
1564 Bario, composto, N.E.
1593 Diclorometano
1719 Fosfato &cido de butila
1760 Liquido corrosivo, N.E.
1831 Acido sulfarico, fumegante
1834 Cloreto de sulfurila
1866 Resina, solugdo, inflaméavel
1956 Gas comprimido, N.E.
1970 Criptonio, liquido refrigerado
1977 Nitrogénio, liquido refrigerado
2032 Acido nitrico, vermelho fumegante
2290 Diisocianato de isoforona

Isocianatos, inflamaveis, toxicos, N.E. ou solucdo de isocianatos,
2478 inflamavel, toxica, N.E.
2794 Baterias elétricas, Umidas, contendo acido
Pesticida liquido, téxico, inflamavel, N.E., com pfg igual ou superior a

2903 23°
2922 Liquido corrosivo, téxico, N.E.
2927 Liquido toxico, corrosivo, organico, N.E.
3017 Pesticida a base de organofosforados, liquido, toxico, inflaméavel
3018 Pesticida a base de organofosforados, liquido, toxico
3027 Pesticida a base de derivados da cumarina, solido, toxico
3204 N&o identificado
3264 Liquido corrosivo, acido, inorganico, N.E.
3352 Pesticida a base de piretroide, liquido, toxico
3359 Unidade fumigada

Quadro 15 - Produtos perigosos identificados 01 (uma) vez sendo transportados no trecho Sul da BR-101 em

Santa Catarina o ano de 2008.

Fonte: Do autor.
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Pela analise dos dados nesse item observa-se que 0s principais produtos que transitam no
trecho Sul da BR-101 é o Combustivel Auto-motor ou Gasolina — Nimero ONU 1203, o Oleo
Diesel — Numero ONU 1202 e o Etanol — Numero ONU 1170. Todos esses produtos

enguadram-se na Classe dos Liquidos Inflamaveis.

Dessa forma, analisando os dados desse item, afirma-se que os principais produtos
transportados no trecho Sul da BR-101 em Santa Catarina séo liquidos inflaméaveis.

7.2 GUIAS DE EMERGENCIA

Para a anélise das Guias de Emergéncia a serem utilizadas em casos de emergéncias com
Produtos Perigosos foram analisados os 411 veiculos abordados dos quais propuseram a

identificacdo de 569 produtos transportados.

Para cada produto ha a referéncia a uma Guia de Emergéncia no Manual da ABIQUIM. Dessa
forma, analisando os resultados desse trabalho, pode-se observar quais as principais Guias
referenciadas pela totalidade de produtos identificados no transporte rodoviario no trecho em

estudo.

No ano de 2005, a analise dos 138 produtos mostrou o levantamento apresentado no Grafico

5, abaixo.

Guias de Emergéncia - 2005

Quantidade
)
L)

Nimero da Guia

Gréfico 5 — Guia de Emergéncia em 2005.
Fonte: Do autor
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Observa-se que a Guia com maior numero de referéncias foi a Guia 128 do Manual da
ABIQUIM, sendo indicada 43 (quarenta e trés) vezes, representando 31,16% do total de
Guias por produto transportado. A segunda Guia com maior nimero de remissdes foi a Guia
127, referenciada por 21 (vinte e um) produtos, ou seja, por 15,22% do total. E na seqiiéncia,

observa-se a Guia 154, apresentada 15 (quinze) vezes, ou seja, 10,87% do total de produtos.

As trés principais Guias referenciadas no ano de 2005, ou seja, as Guias 127, 128 e 154

corresponderam a 57,25% do total de produtos estudados no ano.

No ano de 2006, foram contabilizados 165 (cento e sessenta e cinco) produtos, o que resultou

na apresentacdo do Gréfico 06.

Guias de Emergéncia - 2006
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Gréfico 6 — Guias de Emergéncia - 2006.
Fonte: Do autor.

A principal Guia foi a 128, com 55 (cinglienta e cinco) remissdes, representando 33,33% do
total de Guias por produto transportado. Em seguida foi a Guia 127, que foi referenciada por
29 (vinte e nove) produtos, ou seja, 17,58% do total. A Guia de Emergéncia 154 foi
apresentada 25 (vinte e cinco) vezes, ou seja, 15,15%. E a Guia 115 foi remetida por 12
(doze) produtos abordados no ano de 2006, o que representa 7,27% do total de produtos

estudados.

As quatro principais Guias que apareceram nos resultados do ano de 2006, ou seja, as Guias
115, 127, 128 e 154 representam juntas 73,33% do total de Guias de Emergéncia por produto

perigoso transportado no trecho
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No ano de 2007, foi detectado o transporte de 96 produtos, e fazendo referéncia as Guias de
Emergéncias para cada produto identificado, elaborou-se o Grafico 07, apresentado abaixo.

Guias de Emergéncia - 2007
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Grafico 7 — Guias de Emergéncia — 2007.
Fonte: Do autor.

A Guia referenciada com o maior nimero de produtos foi a Guia de Emergéncia 128, com 32
(trinta e duas) remissdes, 0 que representa a 33,33% do total de Guias por produtos perigosos
estudados no ano. Em seguida vem a Guia 127, com 10 (dez), ou seja, 10,42% do total de
produtos transportados que requerem a sua utilizacdo. A Guia 154 vem na seqiéncia com 07

(sete) referéncias, ou seja, 7,29% do total.

As trés principais Guias de Emergéncia referenciadas pelos produtos perigosos transportados
em 2007, ou seja, as Guias numero 127, 128 e 154 representaram a 51,04% do total de Guias

por produto.

No ano de 2008, foram identificados o transporte de 170 (cento e setenta) produtos perigosos,

que fazem referéncias as Guias de Emergéncia representadas no Grafico 08, abaixo.
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Guias de Emergéncia - 2008
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Gréfico 8 — Guias de Emergéncia — 2008.
Fonte: Do autor.

Em 2008, a principal Guia de Emergéncia foi a de nimero 128, remetida por 38 (trinta e oito)
produtos, o que corresponde a 22,35% do total. A Guia 154 teve referéncia por 20 (vinte)
produtos, ou seja, por 11,76% do total de Guias por produtos transportados. E a Guia 133 foi

representada 18 (dezoito) vezes, representando 10,59% do total.

Na sequéncia tem-se a Guia 127 com 15 (quinze), ou seja, 8,8% do total e a Guia 171 com 14
(quatorze) referéncias por parte dos produtos identificados, o que corresponde a 8,23% do

total de Guias.

As cinco Guias mais referenciadas pelos produtos estudados no ano de 2008, isto é, as Guias
namero 127, 128, 133, 154 e 171 corresponderam a 61,73% do total de Guias por produtos
transportados no ano.

Tomando por base o estudo realizado, observa-se que a Guia mais utilizada, tendo por base 0s
produtos transportados no trecho Sul da BR-101 é a Guia 128 do Manual de Emergéncias da
ABIQUIM, que faz a orientacdo dos procedimentos dos Liquidos Inflamaveis ndo misciveis

em agua.

Em seguida a Guia nimero 127 foi a mais referenciada, esta Guia traca 0s procedimentos
referentes a Liquidos Inflamaveis misciveis em agua. E a terceira Guia mais indicada pelos
produtos transportados foi a Guia nimero 154, que faz mencgéo as Substancias Toxicas e/ou

Corrosivas ndo combustiveis.
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Pode-se considerar entdo, que os procedimentos e as agdes contidas nessas Guias, devem
fazer parte da rotina de treinamento dos bombeiros militares e dos demais profissionais
envolvidos no atendimento a emergéncias com produtos perigosos, uma vez que sdo as Guias

remetidas pelos produtos perigosos que transitam no trecho Sul da BR-101 do Estado.

Os procedimentos e a¢des das Guias 128, 127 e 154 do Manual de Emergéncias da ABIQUIM

estdo no Anexo C deste trabalho.

Assim, pode-se tracar as principais agdes a serem tomadas nos casos de emergéncias com 0s

produtos perigosos transportados no trecho em estudo.

7.3 CAPACITACAO PARA O TRANSPORTE DE PRODUTOS PERIGOSOS

Na fiscalizacdo realizada pela Defesa Civil é verificada a existéncia de certificacdo da
capacitacdo dos motoristas para a realizacdo da atividade de transporte rodoviario de produtos
perigosos. Como visto no referencial tedrico deste trabalho, o certificado de capacitacdo €

uma exigéncia da legislacéo brasileira, através do Decreto n° 96.044/88.

Nas abordagens dos veiculos foi verificada a certificacdo de capacitacgio MOPP dos
motoristas. Os dados representados das verificagches sdo apresentados no Gréafico 09. As
colunas Azuis representam, por ano, a quantidade, em termos de percentagem, de motoristas
gue possuem o curso. As colunas Vermelhas, os condutores sem o curso e as colunas Verdes,

os dados ndo colhidos.
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Motoristas com Capacitagao MOPP
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Gréfico 9 — Motoristas com capacitagdo MOPP por ano.
Fonte: Do autor.

No ano de 2005 foram abordados 108 (cento e oito) veiculos, dos quais 100 (cem) motoristas
apresentaram o certificado de capacitacdo, 01 (um) ndo tinha o certificado e em 07 (sete)
fichas esses dados ndo foram preenchidos. Isso resultou em 92,59% de condutores

capacitados, 0,93% de motoristas sem o curso e em 6,48% néo foi determinado.

Em 2006, a fiscalizacdo abordou 123 (cento e vinte e trés) veiculos, sendo que 120 (cento e
vinte) motoristas estavam capacitados, 0 (zero) ndo estavam capacitados e 03 (trés) nao foi
colhida essa informacdo. Esses dados mostram a capacitacdo de 97,56% dos condutores, a ndo

capacitacdo de 0% e a ndo coleta de 2,44% dos dados.

Em 2007 foram fiscalizados 77 (setenta e sete) veiculos, dos quais 76 (setenta e seis)
motoristas estavam certificados e 01 (um) condutor ndo apresentou a comprovacao de
realizacdo do Curso MOPP. Nao houve dados em branco. Isso mostrou que 98,7% dos

condutores estavam capacitados e 1,30% néo apresentaram a capacitacao.

No ano de 2008, os dados foram retirados da abordagem de 103 (cento e trés) veiculos, dos
quais 96 (noventa e seis) motoristas estavam capacitados com os cursos MOPP, 05 (cinco)
ndo apresentaram o certificado e 02 (dois) ndo foram colhidos os dados. Isso representou a
capacitacdo de 93,2% dos condutores, a ndo capacitacdo de 4,85% dos motoristas e 1,94% dos

dados ndo foram preenchidos.
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Observa-se, pela analise dos dados especificados nesse item, que a grande maioria dos
motoristas possui 0 curso de capacitacdo para o transporte rodoviario de produtos perigosos.
A média dos motoristas que comprovaram a capacitacdo nos quatro anos foi de 95,38%, Ja a
média dos que ndo tinham o curso foi de apenas 1,70%, e os dados em branco resultaram em
2,92%.

Isso garante maior seguranca e profissionalismo para a atividade em estudo, uma vez que 0s
condutores, em casos de emergéncias envolvendo as cargas perigosas, deverdo saber como

agir até a chegada de equipes de socorro.

Contudo, os resultados desse item deverdo ser analisados em conjunto com 0s itens a seguir,
ou seja, observando também o tempo de servigo dos condutores de veiculos na atividade de
transporte de Produtos Perigosos, bem como a existéncia dos itens obrigatorios nos veiculos

transportadores.

7.4 TEMPO DE SERVICO DOS CONDUTORES DE VEICULOS NO TRANSPORTE DE

PRODUTOS PERIGOSOS

Neste item foi analisado o tempo de servico dos profissionais que atuam na conducdo dos

veiculos transportadores de produtos perigosos nas rodovias.

O tempo de servico foi informado pelos motoristas durante o preenchimento das Fichas de
Pesquisa do Transporte Rodoviadrio de Produtos Perigosos, nas OperacOes realizadas pela
Defesa Civil, no trecho em estudo, nos anos de 2005, 2006, 2007 e 2008.

O tempo de servigo dos motoristas foi divido em 9 Classes para melhor apresentacéo e estudo
dos dados nos Graficos 10, 11, 12 e 13, correspondentes aos dados colhidos nos anos de 2005,
2006, 2007 e 2008, respectivamente.

O estudo realizado com as informac@es colhidas nos 108 veiculos fiscalizados no ano de 2005

nos levou ao Grafico 10, abaixo.
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Tempo de Servigco dos Motoristas no Transporte de
Produtos Perigosos no Ano de 2005
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Gréfico 10 — Tempo de servi¢o dos motoristas no transporte de Produtos Perigosos no ano de 2005.
Fonte: Do autor.

Como se pode observar, no ano de 2005, a maior parte dos motoristas abordados possuia

tempo de servico no transporte de produtos perigosos na faixa dos 5 a 10 anos, sendo 34

motoristas enquadrados nessa Classe, representando 31,48% do total de condutores

abordados.

Os que tinham de 2 a 5 anos somaram 23 pessoas, ou seja, 21,30%. E os motoristas menos

experientes, ou seja, aqueles com tempo inferior a 2 anos, somaram 12 motoristas, o que

representa 11.11% do total em 2005.

No ano de 2006, o levantamento dos 123 condutores abordados mostrou o resultado

apresentado no Grafico 11.
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Tempo de Servigo dos Motoristas no Transporte de
Produtos Perigosos no Ano de 2006
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Gréfico 11 - Tempo de servigo dos motoristas no transporte de Produtos Perigosos no ano de 2006.
Fonte: Do autor.

O Gréfico 11 mostra que os motoristas com tempo de servico entre 5 a 10 anos foram a
maioria, somando 32 pessoas, 0 que representa 26,02% do total de condutores abordados. Os
motoristas com tempo entre 2 a 5 anos somaram 26, ou seja, 21,14% do total, e 0s menos
experientes, ou seja, aqueles com até dois anos de servico de transporte de produtos perigosos

somaram 23 pessoas, 0 que representa 18,70%.

Em 2007, a analise dos dados coletados pelas 77 abordagens, levou ao Grafico 12,

apresentado abaixo.
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Tempo de Servigo dos Motoristas no Transporte de
Produtos Perigosos no Ano de 2007
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Gréfico 12 - Tempo de servico dos motoristas no transporte de Produtos Perigosos no ano de 2007.
Fonte: Do autor.

A maiorias dos condutores abordados em 2007 tinha entre 5 e 10 anos de experiéncia no

servico de transporte rodoviario de produtos perigosos, foram 23 motoristas enquadrados

nessa Classe, 0 que representou 29,87% do total das fiscalizagdes. Os motoristas com tempo

entre 2 e 5 anos somaram 15 profissionais, ou seja, 19,48%. E os condutores com menos

experiéncia no servico, ou seja, com tempo de servico até 2 anos, foram 18,18% do total

O Gréfico 13 representa os resultados da pesquisa realizada identificando o tempo de servico

dos motoristas no ano de 2008.
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Tempo de Servico dos Motoristas no Transporte de
Produtos Perigosos no Ano de 2008
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Gréfico 13 - Tempo de servico dos motoristas no transporte de Produtos Perigosos no ano de 2008.
Fonte: Do autor.

Foram 103 pesquisas com motoristas, dos quais 26 deles possuiam tempo de servico na faixa
dos 2 a 5 anos, ou seja, 25,24% do total. Os profissionais com tempo entre 5 a 10 anos
somaram 25 pessoas. Da mesma forma os motoristas com 0 a 2 anos, que também somaram

25 condutores enquadrados na Classe, representado 24,27% do total de abordados em 2008.

Esses dados nos levam a conclusdo de que grande parte dos condutores de veiculos
transportadores de produtos perigosos possui tempo médio de servico nessa atividade, na
faixa dos 5 a 10 anos. Devendo salientar ainda uma faixa ainda consideravel de profissionais
com tempo de servico na faixa dos 10 a 15 anos.

A faixa de tempo de servico com o maior nimero de profissionais enquadrados foi a classe
dos 5 a 10 anos de experiéncia. A média dos 4 anos mostrou que 27,73% dos motoristas
enguadraram-se nessa casse. E uma quantidade significativa, ou seja, 18% ficou na faixa dos

motoristas menos experientes, ou seja, com tempo inferior a 2 anos de atividades na area.

7.5 |ITENS DE PORTE OBRIGATORIO

Na fiscalizacdo dos itens exigidos pela legislagdo, como sendo de porte obrigatério nos
veiculos transportadores de produtos perigosos, verificou-se a existéncias de equipamento de

protecdo individual para o atendimento a emergéncias com produtos perigosos, a ficha de
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emergéncia e o envelope para o transporte de produtos perigosos preenchidos de forma
correta, além da simbologia de risco, ou seja, painel de seguranca e rétulos de risco regulares.

Para a analise dos resultados no Gréafico 14, considerou-se “REGULAR” a presenca de todos
0s itens e equipamentos obrigatorios no transporte de produtos perigosos de forma adequada.
Ja os veiculos que apresentaram a falta de algum desses itens ou alguma irregularidade neles,
foram tabulados como “IRREGULARES”.

A analise dos dados fiscalizac6es realizadas nos anos de 2005, 2006, 2007 e 2008 mostrou 0s

resultados apresentados no grafico 14 abaixo.
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Gréfico 14 — Fiscalizagdo dos itens obrigatorios nos anos 2005, 2006, 2007 e 2008.
Fonte: Do autor.

Em 2005 74% dos veiculos apresentaram todos os itens de forma adequada e 25,93%m
apresentaram a falta de algum item ou alguma irregularidade.

Em 2006 foram 69,17% dos veiculos que apresentaram os itens corretamente e 30,83% com
irregularidades.

Em 2007, 62,34% dos veiculos estavam adequados as exigéncias legais e 37,66% apresentou
irregularidades.
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Para 0 ano 2008, 66,99% dos veiculos foram abordados com todos os itens completos e
adequados e 33,01% apresentou a falta de algum equipamento ou a deficiéncia de algum item.

A média dos quatro anos mostrou que 68,14% dos veiculos estavam de acordo com as

exigéncias normativas, 0 que se nao deve ser considerada como a situacéo ideal.

O ideal seria a presenca dos itens de seguranca na totalidade dos veiculos, uma vez que esses
itens irdo garantir a seguranca do profissional motorista (com o uso do EPI) bem como
facilitar o atendimentos a emergéncia por parte das equipes de intervencdo (Simbologia de

Risco e documentos de carga).
7.6 LOCALIZACAO DE PONTOS SENSIVEIS

O levantamento dos pontos sensiveis ao transporte rodoviario de produtos perigosos no trecho
Sul da BR-101 foi feito entre 0 Km 199, na cidade de S&o José/SC e o0 Km 340, no municipio
de Tubar&o/SC.

Os locais de risco foram fotografados e localizados através das coordenadas planimétricas
com a utilizacdo de aparelho GPS. As fotografias com as respectivas localizacbes das
coordenadas encontram-se no Anexo B, sendo que a seqliéncia de fotos seguiu a ordem de
Quilometragem da rodovia. Foram identificados 40 pontos de relevancia, no trecho estudado,
sendo considerados pontos sensiveis as pontes antigas que transpdem mananciais (rios e
lagoas), as curvas acentuadas, encostas ingremes, trechos que percorrem proximos de locais

de acentuada concentracdo populacional e areas de protecdo ambiental.
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8 CONCLUSOES

Com o crescimento e a expansdo da industria brasileira, a producdo, o consumo e a
distribuicdo de substancias quimicas que provocam riscos ao ser humano, ao meio ambiente e
ao patrimonio cresceram de maneira significativa. Atualmente a movimentacdo de tais
produtos vem preocupando os organismos de seguranga publica, em decorréncia dos riscos

que a atividade de transporte dessas substancias perigosas oferece.

E através do transporte rodoviario, principal modalidade por onde trafega a producdo da
indUstria brasileira, que esses produtos quimicos sdo conduzidos para serem fornecidos a seus

consumidores.

Foram levantados os fatores que influenciam diretamente no transporte rodoviario de produtos
perigosos no trecho Sul da BR-101 em Santa Catarina, e com 0s dados obtidos pode-se
fornecer subsidios ao Corpo de Bombeiros Militar para a preparacdo de seu efetivo em
eventuais emergéncias envolvendo o carregamento de substancias perigosas que trafegam na

regido em estudo.

Diante do estudo realizado cabe fazer as seguintes consideracdes a respeito do transporte

rodoviario de produtos perigosos no trecho Sul da BR-101 em Santa Catarina.

Os principais produtos perigosos que transitam nesse trecho da rodovia sdo a Gasolina, 0
Etanol (ou alcool etilico) e o Oleo Diesel. Tais produtos sdo incluidos na Classe dos Liquidos

Inflamaveis.

Fazendo a referéncia as Guias de Emergéncia do Manual da ABIQUIM através dos nimeros
ONU dos 569 produtos estudados, percebeu-se que a Guia mais referenciada foi a Guia 128,
que orienta quanto aos procedimentos e cuidados a serem tomados em casos de emergéncias
envolvendo liquidos inflamaveis ndo misciveis em &gua. a segunda guia mais referenciada foi
a 127, que descreve os procedimentos para as ocorréncias com liquidos inflamaveis misciveis
em agua. e a terceira guia mais referenciada pelos produtos identificados foi a guia 154, que

se refere as substancias téxicas e/ou corrosivas ndo combustiveis.
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Analisando os dados referentes a capacitacdo dos motoristas para a atividade de transporte de
produtos perigosos, constatou-se que em todos 0s quatro anos de pesquisa a grande maioria
dos profissionais comprovou estar de acordo com a legislacdo, no que se refere ao curso de
capacitacdo para a movimentacao e operacdo de produtos perigosos. A média dos motoristas
que comprovaram a capacitacdo nos quatro anos foi de 95,38%. A média dos motoristas que
n&o tinham o curso foi de apenas 1,70%, e os dados em branco foi de 2,92%.

A verificacdo do tempo de servico dos condutores de veiculos transportadores de produtos
perigosos mostrou que a faixa de tempo de servico com o0 maior nimero de profissionais
enquadrados foi a classe dos 5 a 10 anos de experiéncia. A média dos 4 anos mostrou que
27,73% dos motoristas enquadraram-se nessa casse. E uma quantidade significativa ficou na
faixa dos motoristas menos experientes, ou seja, 18% dos motoristas possuem tempo inferior

a 2 anos de atividades na area.

A existéncia dos itens de porte obrigatorio, ou seja, EPI, ficha de emergéncia, envelope para o
transporte de produtos perigosos e Simbologia de Risco adequada foi constatada em 68,14%
dos veiculos nos quatro anos pesquisados no estudo e 31,86% apresentou a falta ou

irregularidade em algum dos itens exigidos.

O levantamento fotografico dos pontos de risco para o transporte de produtos perigosos
constatou a existéncia de 40 pontos sensiveis para o transporte de produtos perigosos entre 0s
municipios de Sdo José (SC) e Tubardo (SC). Os pontos identificados foram locais com
transposicdo de mananciais (pontes sobre rios e lagoas), pontos com relevo ingreme
apresentando risco de desmoronamento, curvas sinuosas, areas de grande contingente

populacional e de preservagdo ambiental.

8.1 CONSIDERACOES FINAIS

A partir dessas informacdes é possivel identificar alguns dos principais fatores que
influenciam no transporte rodoviario de produtos perigosos do trecho Sul da BR-101 em
Santa Catarina, ou seja, principais produtos transportados; a¢0es iniciais por parte das equipes
de intervengdo que irdo atender as emergéncias, tomando por base os produtos transportados;
capacitacdo tecnica e tempo de experiéncia dos profissionais que atuam na area; existéncia, no

veiculo transportador, de itens obrigatérios que garantirdo maior seguranca do transporte;
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locais de sensibilidade, ou seja, que apresentam maiores riscos e que podem provocar maior
probabilidade de ocorréncia de acidentes ou ainda consequéncias mais graves em casos de
acidentes. Tais locais sdo formados por pontes sobre rios e lagoas, areas de grande
concentracdo urbana, pontos com relevo ingreme e curvas acentuadas, além de areas de

preservacdo ambiental.

O que se pretende com deste estudo é subsidiar a realizacdo de treinamentos e instrucdes, a
aquisicdo de materiais e equipamentos para o atendimento de emergéncias quimicas por parte
dos organismos envolvidos no atendimento de tais ocorréncias, além de alertar os 6rgaos da
Seguranca Publica do Estado quanto aos riscos existentes na atividade de transporte

rodoviario de produtos perigosos no trecho em estudo.

Diante dos resultados apresentados e levando em consideracdo a peculiaridade que uma
emergéncia envolvendo produto perigoso requer, percebeu-se a necessidade de existirem
organismos treinados para o pronto atendimento a tais emergéncias. Isso inclui, além de
pessoal capacitado, equipamentos proprios e com tecnologia avancada e localizacdo

estratégica das equipes de intervencéo.

Sugere-se ainda a realizacdo de um estudo visando incluir nos Manuais e instrucdes sobre
atendimento a emergéncias com Produtos Perigosos do CBMSC, os dados coletados nesse
trabalho. Isso garantiria um treinamento mais eficaz, uma vez que capacita 0 bombeiro

combatente a atuar em situacGes muito proximas da realidade.
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ANEXO A - Modelo de ficha de pesquisa do transporte rodoviario e produtos

perigosos

ESTADODE SANTA CATARINA

SECRETARIA DEESTADODA SEGURANCA PUBLICA EDEFESA DO CIDADAO

DEPARTAMENTOESTADUAL DE DEFESA CIVIL

FICHA DE PESQUISA DO TRANSPORTE RODOVIARIO DE PRODUTOS PERIGOSOS

=

Municipio Rodovia ‘
1
Transportadora
2
CNP | | Cidade | | UF| |
Motorista - Nome | l Idade I:l
3
Tempo SV no Transp. PP I:I Curso I I Autdnomo D
Flaca I UF | l Ano | I Placa Rebogue [ J UF [ | Tipo
4 [ EEM
Origem daCarga Destino daCarga
Municipio Estado |Pais || Municipio Estado |Pais
S
Fomecedor Recebedor
Fone: Fone:
[Entradano Estado Saida do Estado
(lasse de Risco N°ONU Quantidade Unidade
6
01-Equipamento de Proteg4o Individual Completo O  Incompleto O Ausente O
02 - Envelope de Emergéncia Cotreto O Incorreto O Augente O
03 - Ficha(s) de Emergéncia Correta O  Incorreta O Ausente O
_ 04 - Simbologia de Risco Correta O Incorreta O Ausente O
/| 05- O acondicionamento da Carga ¢ adequado Sim O Nio O
06 - Transportando Cargas Incompativeis Sim O Nio O
07— Aspecto geral do veiculo Bom g Regular o Péssimo O

Providéncias Observacées :
Retencdo O
Apreensio
otificacio
8 Notificagio O 9
10 | Pesquisador;
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ANEXO B - Levantamento fotografico dos pontos criticos para a o transporte rodoviario
de produtos perigosos, entre 0 Km 199 (municipio de Sdo José) e 0 Km 340 (Tubarao),

com indicacdo das coordenadas planimétricas.

Area urbana — S&o José/SC Area urbana — Sao José/SC
22 J 0735335 22 J 0732673
6946356 6943434

Area urbana —Palhoga/SC Ponte — Rio Aririua, Palhoga/SC

22 J 0729912 22 J 0729984
6940139 6936092

Ponte — Rio Cubatéo, Palhoca/SC Barreira ingreme, Palhoca/SC
22 J 0730814 22 J 0731672
6933739 6932450



2 PR g

Ponte — Rio Cambirela ahSC Barreira ingreme, Palhoca/SC
22 30732359 22 J 0732502
6931135 6930488

Barreira ingreme, Palhoga/S Barreira ingreme, Palhoga/SC

22 30732674 22 30732674
6929844 6929844

\_‘

Barreira ingreme, Palhoca/SC Barreira ingreme, Palhoca/SC
22 J 0732904 22 J 0733017
6928980 6924838
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Area de Preservacéo - Morro dos Cavalos, Aldela |nd|gena Morro dos Cavalos,
Palhoga/SC Palhoga/SC
22 J 0732763 22 J 0732722
6923262 6922395

d B oS
Barreira ingreme em Area de Preservacao, Barreira i mgreme Palhoga/SC
Palhoga/SC 22 J 0732793
22 J 0732831 6923733
6922764

Barrelra mgreme Pthoga/SC Area de preservagio e curva acentuada,
22 J 0733046 Palhoga/SC
6924435 22 J 0732640

6922002
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Ponte sobre o Rio Maciambu, Paulo Barreira ingreme, Paulo Lopes/SC
Lopes/SC 22 J 0732275
22 J 0733406 6916939
6920517

Ponte sobre o Rio da Madre, Paulo Curva acentuada, Paulo Lopes/SC
Lopes/SC 22 J 0729983
22 J 0731436 6907648
6911343

Ponte sobre 0 Rio Paulo Lopes, Paulo Barreira ingreme, Paulo Lopes/SC
Lopes/SC 22 30727195
22 J 0728902 6900509

6906005
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| Ponu}égv
Rio Cova Triv' s

Extonsdo &6 ~

Area de Preservacéo, Paulo Lopes/SC Ponte sobre o0 Rio Cova Triste, Paulo

22 J 0726916 Lopes/SC
UTM 6899953 22 J 0726656
UTM 6899005

Barreira ingreme, Paulo Lopes/SC Barreira ingreme, Paulo Lopes/SC
22 J 0725943 22 J 07224354
6898014 6894442

Ponte sobre 0 Rio da Penha, Paulo Ponte sobre 0 Rio Aracgatuba,
Lopes/SC Garopaba/SC
22 J 0724415 22 J 0726051

6894150 6887652
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Barreira ingreme, Imbituba/SC Area urbana — Imbituba/SC
22 J 0725575 22 J 0722937
6873044 6865507

Ponte sobre as Lagoas Santo Antdnio dos Barreira ingreme, Laguna/SC
Anjos e Imarui, Laguna/SC 22 J 0710854
22 J 0725943 6853405
6898014

Area de concentracdo populacional, Area de concentragdo urbana, Capivari de
Laguna/SC Baixo/SC
22 J 0707166 22 J 0726051

6853762 6887652

115



116

Ponte sobre o Rio Capivari, Capivari de Ponte sobre o Rio Tubaréo, Tubar&o/SC
Baixo/SC 22 J 0692493
22 J 0698658 6848056
6851280

Barreira ingreme, Tubardo/SC Ponte sobre o Rio Correias, Tubardo/SC
22 J 0692075 22 J 0691171
6847264 6845602
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ANEXO C - Principais Guias de Emergéncia correspondentes aos produtos perigosos

transportados no trecho Sul da BR-101 em Santa Catarina

GUIA 127 LIQUIDOS INFLAMAVEIS (MISCIVEIS EM AGUA)

RISCOS POTENCIAIS

FOGO OU EXPLOSAO

¢ Altamente inflamavel — pode inflamar-se facilmente pelo calor, fagulhas ou chamas.

¢ O recipiente pode explodir se aquecido.

e Os vapores formam misturas explosivas com o ar.

¢ Alguns podem polimerizar-se (P) explosivamente quando aquecidos ou envolvidos no fogo.

e O escoamento para a rede de esgotos pode criar risco de fogo ou explosao.

e Vapores podem se deslocar até uma fonte de ignigdo e provocar retrocesso de chamas.

e A maioria desses vapores sdo mais pesados que o ar, podendo espalhar-se pelo solo e acumular-se
em areas mais baixas ou fechadas, tais como pordes, bueiros, etc.

e A maioria desses liquidos é mais leve que a agua.

RISCOS A SAUDE

e A inalagdo ou o contato com o material pode irritar ou provocar queimaduras na pele e olhos.

e O fogo pode produzir gases irritantes, corrosivos ou toxicos.

e Vapores podem causar tonturas ou asfixia.

e As aguas de dilui¢do do controle do fogo podem causar poluig&o.

e Isole imediatamente a area de derramamento/vazamento num raio de 25 a 50 metros em todas as
direcdes.

e Mantenha as pessoas afastadas.

e Permaneca afastado de areas baixas, tendo o vento pelas costas.

e Ventile espacos fechados antes de entrar.

VESTIMENTAS DE PROTECAO
e Utilize equipamento autdnomo de respira¢do com pressdo positiva.

e Vestimentas usuais de combate ao fogo oferecem protecéao limitada.
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EVACUACAO
VAZAMENTOS DE GRANDES PROPORCOES: Considere a evacuagio inicial no sentido do
vento em um raio de 300 metros.

FOGO: Se a carreta ou vagao tanque estiver envolvido no fogo, ISOLE a area num raio de 800

metros em todas as dire¢fes. Considere a possibilidade de evacuacao da area isolada.

FOGO

ATENCAO: Todos esses produtos possuem um ponto de ignicdo muito baixo. O uso de jato agua

pode ser ineficaz no combate ao fogo.

Pequenos incéndios:

e Ultilize p6-quimico seco, CO,, jato de agua ou espuma para agua.

Grandes incéndios:

e Utilize jato, neblina de &gua ou espuma para alcool.

e Nao utilize jato de forma direta.

o Afaste os recipientes da area do fogo se isto puder ser feito sem risco.

Tanques envolvidos no fogo:

e Combata o fogo de uma distancia segura utilizando mangueiras com suporte ou canhdo monitor.

o Resfrie lateralmente com &gua os recipientes expostos as chamas mesmo ap6s o fogo ter sido
extinto.

e Retire-se imediatamente caso ouca o ruido do dispositivo de seguranca/alivio ou em caso de
descoloracédo do tanque devido ao fogo.

e Mantenha-se sempre longe das extremidades dos tanques.

e Em caso de fogo intenso, utilize mangueiras com suporte ou canhdo monitor. Se isto ndo for

possivel, abandone a area e deixe queimar.

VAZAMENTO/DERRAMAMENTO

o Elimine todas as fontes de igni¢do. Impeca fagulhas ou chamas. N&o fume.

e Todo o equipamento utilizado no manuseio do produto deve estar aterrado.

e Nao toque nem caminhe sobre o produto derramado.

e Pare 0 vazamento se isto puder ser feito sem risco.

e Evite a entrada em rede de esgotos, sistemas de ventilagdo ou areas confinadas.

e Espuma pode ser utilizada para a supressao de vapores.

e Absorva o material derramado com areia, terra seca ou outro material ndo combustivel e
acondicione em recipientes apropriados.

e Utilize ferramentas que ndo provocam faiscas para recolher o material absorvido.

e Neblina de agua para reduzir os vapores pode ser utilizada, mas ndo ird prevenir a ignicdo em
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ambientes fechados.

PRIMEIROS SOCORROS

Remova a vitima para o ar fresco. Solicite assisténcia médica de emergéncia.

Se a vitima ndo estiver respirando, aplique respiracdo artificial. Se a respiracdo estiver dificil,
administre oxigénio.

Em caso de contato com a substéncia, lave imediatamente a pele ou os olhos em &gua corrente por,
pelo menos, 20 minutos.

Lave a pele com &gua e sabdo.

Remova e isole roupas e calgados contaminados.

Mantenha a vitima aquecida e imovel.

Certifique-se de que a equipe médica esta ciente dos riscos do produto e que tomaram as medidas

adequadas para sua propria protecao.
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GUIA 128 LIQUIDOS INFLAMAVEIS (NAO MISCIVEIS EM AGUA)

RISCOS POTENCIAIS

FOGO OU EXPLOSAO

¢ Altamente inflamavel — pode inflamar-se facilmente pelo calor, fagulhas ou chamas.

¢ O recipiente pode explodir se aquecido.

e Os vapores formam misturas explosivas com o ar.

¢ Alguns podem polimerizar-se (P) explosivamente quando aquecidos ou envolvidos no fogo.

e O escoamento para a rede de esgotos pode criar risco de fogo ou exploséo.

e Vapores podem se deslocar até uma fonte de ignigdo e provocar retrocesso de chamas.

e A maioria desses vapores sao mais pesados que o ar, podendo espalhar-se pelo solo e acumular-se
em areas mais baixas ou fechadas, tais como poroes, bueiros, etc.

¢ Risco de explosdo em ambientes fechados, abertos ou em bueiros.

e A maioria desses liquidos é mais leve que a agua.

e O produto pode ser transportado aquecido.

RISCOS A SAUDE
e Ainalagdo ou o contato com o material pode irritar ou provocar queimaduras na pele e olhos.
e O fogo pode produzir gases irritantes, corrosivos ou toxicos.

e Vapores podem causar tonturas ou asfixia.

e As aguas de dilui¢do do controle do fogo podem causar polui¢éo.

e Isole imediatamente a area de derramamento/vazamento num raio de 25 a 50 metros em todas as
direcdes.

e Mantenha as pessoas afastadas.

e Permaneca afastado de areas baixas, tendo o vento pelas costas.

e Ventile espacos fechados antes de entrar.

VESTIMENTAS DE PROTE(;AO
o Ultilize equipamento autbnomo de respiragdo com pressdo positiva.

e Vestimentas usuais de combate ao fogo oferecem protecéo limitada.

EVACUACAO
VAZAMENTOS DE GRANDES PROPORCOES: Considere a evacuagdo inicial no sentido do
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vento em um raio de 300 metros.
FOGO: Se a carreta ou vagao tanque estiver envolvido no fogo, ISOLE a area num raio de 800
metros em todas as dire¢fes. Considere a possibilidade de evacuacao da area isolada.
ACAO DE EMERGENCIA
ATENCAO: Todos esses produtos possuem um ponto de ignicdo muito baixo. O uso de jato de agua
pode ser ineficaz no combate ao fogo.
Pequenos incéndios:
e Ultilize p6-quimico seco, CO,, jato de 4gua ou espuma normal.
Grandes incéndios:
e Utilize jato, neblina de 4gua ou espuma normal.
e Nao utilize jato de forma direta.
e Afaste os recipientes da area do fogo se isto puder ser feito sem risco.
Tanques envolvidos no fogo:
e Combata o fogo de uma distancia segura utilizando mangueiras com suporte ou canhdo monitor.
o Resfrie lateralmente com &gua os recipientes expostos as chamas mesmo ap6s o fogo ter sido
extinto.
e Retire-se imediatamente caso ouca o ruido do dispositivo de seguranga/alivio ou em caso de
descoloracdo do tanque devido ao fogo.
e Mantenha-se sempre longe das extremidades dos tanques.
e Em caso de fogo intenso, utilize mangueiras com suporte ou canhdo monitor. Se isto ndo for

possivel, abandone a area e deixe queimar.

VAZAMENTO/DERRAMAMENTO

o Elimine todas as fontes de igni¢do. Impeca fagulhas ou chamas. Néo fume.

e Todo o equipamento utilizado no manuseio do produto deve estar aterrado.

¢ Nao toque nem caminhe sobre o produto derramado.

e Pare 0 vazamento se isto puder ser feito sem risco.

e Evite a entrada em rede de esgotos, sistemas de ventilagdo ou areas confinadas.

e Espuma pode ser utilizada para a supressao de vapores.

e Absorva o material derramado com areia, terra seca ou outro material ndo combustivel e
acondicione em recipientes apropriados.

e Utilize ferramentas que ndo provocam faiscas para recolher o material absorvido.

e Neblina de agua para reduzir os vapores pode ser utilizada, mas ndo ird prevenir a ignicdo em

ambientes fechados.
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PRIMEIROS SOCORROS

e Remova a vitima para o ar fresco. Solicite assisténcia médica de emergéncia.

e Se a vitima ndo estiver respirando, aplique respiracdo artificial. Se a respiracdo estiver dificil,
administre oxigénio.

e Em caso de contato com a substancia, lave imediatamente a pele ou os olhos em &gua corrente por,
pelo menos, 20 minutos.

e Lave a pele com 4gua e sabdo.

e Remova e isole roupas e calgados contaminados.

e Mantenha a vitima aquecida e imovel.

e Certifique-se de que a equipe médica esté ciente dos riscos do produto e que tomaram as medidas

adequadas para a sua propria protecao.
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SUBSTANCIAS TOXICAS E/OU COROSIVAS NAO

GUIA 154 _
COMBUSTIVEIS

RISCOS POTENCIAIS

RISCOS A SAUDE

TOXICO - A inalagfo, ingestdo ou contato com a pele pode causar lesdes graves ou morte.
e O contato da substancia fundida pode causar queimaduras graves na pele e os olhos.

e Evite qualquer contato com a pele.

e Os efeitos do contato ou da inalagdo podem néo ser imediatos.

¢ O fogo pode produzir gases irritantes, corrosivos ou toxicos.

e As aguas residuais do controle do fogo podem ser corrosivas ou toxicas e causar poluicéo.

FOGO OU EXPLOSAO

e Material ndo combustivel. O produto em si ndo queima mas pode se decompor quando aquecido,
liberando gases aquecidos e/ou tdxicos.

e Alguns sdo oxidantes e podem inflamar materiais combustiveis (madeira, papel, éleo, tecidos, etc.)

e O contato com metais pode liberar gas hidrogénio inflamavel.

¢ O recipiente pode explodir se aquecido.

SEGURANGCA PUBLICA

¢ |sole imediatamente a area de derramamento/vazamento num raio de 25 a 50 metros em todas as

direcdes.
e Mantenha as pessoas afastadas.

e Permaneca afastado de areas baixas, tendo o vento pelas costas.

VESTIMENTAS
e Equipamento autbnomo de respiragdo com pressdo positiva e roupas protetoras contra produtos
quimicos recomendadas pelo fabricante podem ser utilizadas.

e Vestimentas usuais de combate ao fogo ndo séo eficazes em casos de vazamento.

EVACUACAO

VAZAMENTOS - Consulte a Tabela de distancias de isolamento/Evacuagdo para os produtos em
destaque. Se o produto ndo constar nessa tabela, isole a area conforme descrito no item “Seguranca
Publica”.

FOGO: Se a carreta ou vagao tanque estiver envolvido no fogo, ISOLE a area num raio de 800

metros em todas as dire¢des. Considere a possibilidade de evacuacdo da area isolada.
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ACAO DE EMERGENCIA

FOGO

Pequenos incéndios:

e Ultilize p6 quimico, CO, ou neblina de agua.

Grandes incéndios:

e Ultilize p6 quimico, CO,, jato ou espuma para alcool.

o Afaste os recipientes da area do fogo se isto puder ser feito sem risco.

e Confine as aguas residuais de controle do fogo. Ndo permita que o material se espalhe.

Tanques envolvidos no fogo:

e Combata o fogo de uma distancia segura utilizando mangueiras com suporte ou canhdo monitor.

¢ N&o permita a entrada de dgua nos recipientes.

o Resfrie lateralmente com &gua os recipientes expostos as chamas mesmo ap6s o fogo ter sido
extinto.

e Retire-se imediatamente caso ouca o ruido do dispositivo de seguranga/alivio ou em caso de
descoloracdo do tanque devido ao fogo.

e Mantenha-se sempre longe das extremidades dos tanques.

VAZAMENTO/DERRAMAMENTO

e Elimine todas as fontes de igni¢do. Impeca fagulhas ou chamas. Néo fume.

e Na&o toque nos recipientes danificados ou no material derramado sem o uso de vestimentas de
protecdo adequadas.

e Pare 0 vazamento se isto puder ser feito sem risco.

¢ Evite a penetra¢do do produto em cursos d’agua, rede de esgotos, pordes ou areas confinadas.

e Absorva ou cubra com terra, areia seca ou outro material ndo combustivel e coloque em
recipientes apropriados.

e Nao permita a entrada de dgua nos recipientes.

PRIMEIROS SOCORROS

e Remova a vitima para o ar fresco. Solicite assisténcia médica de emergéncia.

e Se a vitima ndo estiver respirando, aplique respiracéo artificial. Nao faca respiracéo boca-a-boca
caso a vitima tenha inalado ou ingerido o produto. Para estes casos, utilize méscara ou outro
sistema de respiracao adequado. Se a respiracdo estiver dificil, administre oxigénio.

e Em caso de contato, lave a pele ou os olhos em agua corrente por, pelo menos, 20 minutos.

e Remova e isole roupas e calgados contaminados.

e Em caso de pequeno contato com a pele, evite espalhar o material em &reas da pele ndo afetadas.
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Mantenha a vitima aquecida e imovel.
Os efeitos da exposicao (inalagdo, ingestdo ou contato com a pele) podem néo ser imediatos.
Certifigue-se de que a equipe médica esta ciente dos riscos do produto e que tomaram as medidas

adequadas para a sua propria protecao.




