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“E obrigac&o de todo homem repor no mundo,
no minimo o equivalente aquilo que se retira
dele.

(Albert Einstein)

YTraducdo livre de: It is every man's obligation to put back into the world at least the equivalent of what he takes
out of it.



RESUMO

As sinalizacOes de praia sdo elementos importantes na atividade de prevencédo nas praias. Elas
trazem informagdes relevantes sobre as condic¢des das praias, tornando a praia um ambiente
mais seguro para o lazer e até mesmo para o trabalho. Mesmo sendo indiscutivel a
necessidade da presenca da sinalizacdo para a orientacdo das pessoas, muitas praias possuem
equipamentos de sinalizacdo em condicgdes precérias. Este fato pode ndo ser resultado tdo
somente do mau uso dos equipamentos, mas também por conta da acdo acelerada do desgaste
provocado pela atmosfera agressiva do ambiente litoraneo. A escolha dos materiais para
confeccionar estes equipamentos, influencia diretamente na vida uatil deles. Dentre os
materiais metalicos, ceramicos, poliméricos e naturais pode haver diversas possibilidades de
escolha de materiais que mostrem bom desempenho em ambiente costeiro. Uma discussao é
apresentada sobre os materiais usados nas sinalizacbes nas praias catarinenses, de outros
estados brasileiros e também de praias internacionais. Por fim sdo feitas sugestdes com base
em referencial tedrico sobre as propriedades dos materiais para as estruturas e sinalizacdo de

praia.

Palavras chave: Sinalizacdo de praia. Propriedade dos materiais. Ambiente litoraneo.
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1 INTRODUCAO

O Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (CBMSC) atua desde 1962 com
0 servico de salvamento aquatico, tendo como pioneiro o Tenente Carlos Hugo Stockler de
Souza, que com mais 12 bombeiros militares se deslocaram para Santos — SP e realizaram o
curso de salvamento aquético, passando a atuar no litoral de Balneario Camborid — SC.
(FERNANDES, 2007 apud MOCELLIN, 2009)

Desde entdo, o Corpo de Bombeiros executa este servico no Estado, porém,
muitas vezes, tal trabalho é realizado de forma empirica. Desta forma, faz-se necessério
estudos nesta area, a fim de promover a prevencdo e assim ordenar campanhas educativas
eficientes, distribuir os materiais e equipamentos, bem como sinalizar os locais perigosos de
forma adequada (MOCELLIN, 2001 apud STUPP, 2011).

De acordo com a nossa carta maior, a Constituicdo da Republica Federativa do
Brasil, de 5 de outubro de 1988, em seu artigo 144, a atividade de salvamento aquético esta

prevista indiretamente, pois este servico esta totalmente ligado a seguranca publica:

Art. 144. A seguranca publica, dever do Estado, direito e responsabilidade de todos,
é exercida para a preservacao da ordem publica e da incolumidade das pessoas e do
patriménio, através dos seguintes 6rgdos: ...

V — policias militares e corpos de bombeiros militares.

§ 5° As policias militares cabem a policia ostensiva e a preservagio da

ordem publica, aos Corpos de Bombeiros Militares, além das atribui¢Ges

definidas em lei, incumbe a execugdo de atividades de defesa civil (BRASIL, 1988).

Ademais, a Constituicdo do Estado de Santa Catarina, de 5 de outubro de 1989,
estabelece a competéncia do Corpo de Bombeiros Militar, atraves do artigo 108, incisos I, VII

e VIII (Artigo com redacgéo dada pela Emenda Constitucional n. 33, de 13.6.2003):

Art. 108. O Corpo de Bombeiros Militar, 6rgdo permanente, forca auxiliar, reserva
do Exército, organizado com base na hierarquia e disciplina, subordinado ao
Governador do Estado, cabe, nos limites de sua competéncia, além de outras
atribuicGes estabelecidas em lei:

I — realizar os servicos de prevencdo de sinistros ou catastrofes, de combate a
incéndio e de busca e salvamento de pessoas e bens e o atendimento pré-hospitalar;

VI — estabelecer a prevengdo balnedria por salva-vidas;

VIl — prevenir acidentes e incéndios na orla maritima e fluvial (SANTA
CATARINA,1989)

Desta forma, percebe-se que a prevencdo é uma atividade de grande eficécia e

necessaria contra a ocorréncia de acidentes nas praias. Ela pode ser feita tanto dentro quanto
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fora do ambiente de praia e inclusive fora de temporada. Isto pode ser feito atraves de
palestras, campanhas de conscientizagéo, distribuigdo de folders e cartazes. Outra maneira de
realizar prevencdo € atuando diretamente nos locais de risco. A atuacdo dos guarda vidas
dando orientacBes aos banhistas € um exemplo. Placas, bandeiras e outras sinalizacdes
também tém esse papel, como meio fisico permanente de comunicagdo (COLLODEL, 2009).

No entanto o ambiente de praia oferece uma série de agentes que promovem 0
desgaste acelerado destas estruturas de sinalizacdo. E comum a existéncia de materiais que
atendam a um ou dois requisitos para aplicacdo de praia, porém que possa ainda apresentar
uma incompatibilidade com as condi¢fes necessarias para 0 servigo. Torna-se entdo
necessario um entendimento sobre o desempenho dos materiais frente a sua aplicacdo. Desta
maneira se viabiliza uma selecdo adequada de caracteristicas voltada para um fim especifico
(CALLISTER, 2007).

1.1 Problema

A interpretacdo dos sinais, feita pelos banhistas, € uma das grandes complicacfes
em sinalizacdo de praia. A sinalizacdo é uma das principais ferramentas de prevencdo de
sinistros nas praias. Porém nao sao raras as vezes em que 0s postos de salvamento dispéem de
equipamentos de sinalizacdo em situacdo precaria. Isto devido ao efeito agressivo que a
atmosfera no litoral tem sobre os materiais. Tal fato pode levar estas sinalizacdes a perderem
seu efeito ou ainda fazer com que os banhistas tenham uma interpretacdo errdnea dos sinais.
Neste sentido, este trabalho se destina a responder a seguinte pergunta. Quais 0s materiais
existentes atualmente, que podem ser utilizados em alternativas para os sistemas de

sinalizacdo de praia utilizados pelo CBMSC?

Justifica-se a escolha do tema, pois, ao se levantar detalhadamente a especificagao
de materiais utilizados no sistema de sinalizagdo no litoral de Santa Catarina, o Corpo de
Bombeiros Militar de Santa Catarina podera proporcionar ao Estado um melhor
aproveitamento dos materiais e assim ter melhor qualidade e eficiéncia do gasto publico, que
€ uma condicgdo necessaria para o crescimento econémico do pais.

Além disso, ha de se levar em conta a durabilidade e a questdo ambiental, tendo
em vista que quanto menos equipamento for necessario para repor na praia, menos recursos

seriam necessarios retirar do meio ambiente para refazer novos equipamentos.
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1.2 Justificativa

Justifica-se a escolha do tema, pois, ao se levantar detalhadamente a especificacdo
de materiais utilizados no sistema de sinalizacdo no litoral de Santa Catarina, o Corpo de
Bombeiros Militar de Santa Catarina podera proporcionar ao Estado um melhor
aproveitamento dos materiais e assim ter melhor qualidade e eficiéncia do gasto publico, que
€ uma condicgdo necessaria para o crescimento econémico do pais.

Além disso, ha de se levar em conta a durabilidade e a questdo ambiental, tendo
em vista que quanto menos equipamento for necessario para repor na praia, menos recursos

seriam necessarios retirar do meio ambiente para refazer novos equipamentos.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo geral

O principal objetivo deste trabalho é o de dar subsidio ao CBMSC para a
especificacdo de materiais a serem aplicados no sistema de sinalizagdo de protecdo das praias

na regido costeira de Santa Catarina.

1.3.2 Obijetivos especificos

Séao objetivos especificos deste trabalho de conclusédo de curso:

a) Desenvolver uma pesquisa abrangendo materiais de diversas naturezas.

b) Levantar, com base na literatura existente, materiais que possuam caracteristicas
necessarias para atender as condi¢des de trabalho em ambiente de praia, incluindo resisténcia a
degradacédo pela radiacdo solar, pela umidade, pela salinidade e por outros fatores climaticos de
modo que oferecam baixo risco aos banhistas e guarda vidas, tanto fisica como ergonomicamente,
e ainda, que sejam materiais acessiveis e oferecam simplicidade para a confec¢do de instrumentos
utilizados na prevencgéo.

c) Identificar os possiveis agentes que promovem o desgaste dos materiais, bem
como as condigdes as quais devem suportar, em geral as necessidades de servi¢co a qual deve

atender.
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1.4 Definicdo metodologia e estrutura do trabalho

Tendo em vista atingir os objetivos propostos neste trabalho, foi procedida uma
pesquisa exploratdria acerca do tema proposto. Deste modo os conhecimentos gerados se
destinam a aplicacdo em problemas especificos. Portanto este trabalho académico fica
caracterizado como uma pesquisa aplicada.

Esta pesquisa se baseou no levantamento bibliografico sobre os sistemas de
sinalizacdo existentes. A busca das informacdes foi procedida através de consulta a livros e
trabalhos cientificos que abordavam assuntos acerca do tema. Para esta pesquisa, ndo houve a
colecéo de dados primarios.

Deste modo caracterizou-se a adog¢do do método dedutivo, utilizando as
informac@es encontradas com o intuito de aplica-las especificamente na area de sinalizacdo de
praia. Desta maneira se definiu um procedimento monografico para o desenvolvimento do
trabalho.
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2 DESENVOLVIMENTO

2.1 Sinalizagéo de Praia

A sinalizacdo de praia consiste dos meios fisicos utilizados para repassar
informacdes aos banhistas. Elas podem ser encontradas nos postos de salvamento, nos pontos
de acesso a praia e bem como na prépria orla da praia. As informacdes contidas na sinalizacao
de praia geralmente sdo transmitidas atraves de sinais visuais e inscricdes (COLLODEL,
2009).

De acordo com Am (2007), a sinalizacdo faz-se importante por trés motivos:

1- A sinalizagdo informa situacfes de perigo, questdes de seguranca e outras informacdes
relevantes;

2- Oferece segurangca ao guarda-vidas devido a responsabilidade deste em proteger os
banhistas decorrentes dos locais de perigo, proibicdes e outras informacdes de seguranca;

3- Fornece uma alternativa econémica ao estado por ndo precisar dispor de um guarda-vidas
para cada ponto de perigo e ainda assim ter éxito no acesso de informacdo pelos
banhistas.

A Federacao Internacional de Salvamento Aquatico (ILS) estabeleceu um sistema
de sinalizacdo que utiliza bandeiras para alertar os banhistas (ver tabela 1). O uso de sistemas
de sinalizacdo que tenham como base o desenvolvido pela ILS é altamente encorajado pela
federacdo. Isto se deve, pois € de interesse das organizacOes responsaveis pelo servico de
salvamento aquatico que os banhistas provenientes de outros lugares estejam habituados com

os significados das sinaliza¢es.



Tabela 1: Sistema de bandeiras proposto pela ILS
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Bandeira Significado Bandeira
Amarela Cuidado!
Vermelha Perigo!

Duas Bandeiras Vermelhas

Fechado para banho

Roxo

Animais marinhos

perigosos

Vermelho sobre Amarelo

Area propria para banho sob supervisio de
guarda vidas

Quadriculada

preta e branca

Area para esportes sem motor

Amarela com Bola preta

barcos, jet e pranchas de surf proibido

Biruta laranja

Ventos fortes

barcos e bdias ndo devem ser usados

Il
I
i
I
—
-
O

Fonte: site SOBRASA (2011)

Alguns estados brasileiros e outros paises (ver figura 1) utilizam sistemas de

bandeiras baseados no modelo da ILS?. Ainda assim, existem diferencas entre os conjuntos de

bandeiras empregados nestes locais. Existe ainda a exemplo de alguns estados brasileiros,

sistemas de sinalizag&o feitos através de placas informativas (COLLODEL, 2009).

Figura 1: Sistema de bandeiras do estado da Florida — EUA, seguindo os padrdes da ILS.

2 International Lifesaving Federation
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BEACH WARNING FLAGS

BANDERAS DE ADVERTENCIA EN LA PLAYA

Agua Cerrada al Publico

‘ 5 Water Closed to Public

M High Hazard

High Surf and/or Strong Currents

Peligro Alto, Resaca Alta y/o Corrientes Fuertes

771 Medium Hazard

Moderate Surf and/or Currents

Peligro Medio, Resaca Moderada y/o Corrientes Fuertes

Low Hazard

Calm Conditions, Exercise Caution

Peligro Bajo, Condiciones Calmas, Tenga Cuidado

Dangerous Marine Life

Vida Marina Peligrosa

Absence of Flags Does Not Assure Safe Waters
La Ausencia de Banderas Mo Asegura Aguas Seguras

Fonte: site do Estado da Flérida (2011)

Além da ILS, a Organizagdo Internacional de Normalizagdo — 1SO® estabeleceu
sua propria padronizacdo (ISO/DIS 20712-2) que difere da ILS quanto ao numero de
bandeiras e nas cores e significados de certas bandeiras (Ver Anexo A: tabela de comparacao
da ILS e ISO).

2.1.1 Tipos de Sinalizagéo

Toda a sinalizacdo é um meio de prevencdo contra o afogamento de banhistas. A
atividade preventiva possui uma grande vantagem, pois evita 0os danos de um acidente quase
sempre em sua totalidade. Segundo a organizacdo mundial de salde, as estratégias de
prevencdo devem ser de facil compreensdo e incluir: métodos de engenharia para reduzir os
riscos, legislacdo que promova a prevencao, educacdo dos individuos e comunidades para
criar uma consciéncia do risco e a priorizacdo de pesquisas e iniciativas de salde publica
(ORGANIZACAO MUNDIAL DE SAUDE, 2010).

? International Organization for Standardization
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O sistema de sinalizacdo por bandeiras é o mais difundido no estado de Santa
Catarina. As bandeiras sdo ferramentas de auxilio ao trabalho dos guarda vidas e néo
substituem a presenca deles nas praias. Sua funcao é informar sobre as condi¢des da praia em
termos gerais, hasteadas nos postos de guarda vidas e também em locais especificos, fixadas
em mastros na beira da 4gua (ORGANIZACAO MUNDIAL DE SAUDE, 2010).

Sistemas de bandeiras também s8o utilizados em outros estados brasileiros bem
como em outros paises (ver anexo B). Diferentemente do estado de Santa Catarina, o Parana
utiliza um sistema de bandeiras mais proximo de tendéncias internacionais. Além de informar
sobre as condi¢Oes gerais do mar e sobre 0s perigos da praia, o corpo de bombeiros do Parana
também delimita a area de atuacdo dos guarda vidas na faixa de areia por meio de bandeiras
(ver figura 2). Porém, no caso de locais perigosos € utilizada uma placa de adverténcia ao
invés da bandeira (ver Figura 3) (COLLODEL, 2009).

Figura 2: Area propria para banho sob supervisio de guarda vidas

(" )

Fonte: Beachsafe (2009)
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Figura 3: Placa de sinalizacéo de local perigoso em Santa Catarina.
‘ ~

PERIGO

23/02/2007

Fonte: Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina apud Diego (2007)

Placas também sdo itens de sinalizacdo empregados freqlientemente em praias no
exterior (ver anexos C e D). Estes possuem normalmente orientagdes mais detalhadas sobre as
caracteristicas da praia e condi¢cdes do mar, bem como outras dicas aos banhistas. Em Santa
Catarina seu uso ainda ndo esta difundido, porém ja foram feitas experiéncias com placas
semelhantes as usadas no estado do Parand (BEACHSAFE, 2009; COLLODEL, 2009).

Em outros paises onde o seu uso é regulamentado, estas placas normalmente estao
localizadas nos acessos das praias. Na Australia, por exemplo, as placas sdo divididas em
quatro tipos bésicos: Placas de atencdo, com avisos sobre os perigos da praia; Placas de
regulamentacéo, que como o nome ja diz, regulam as atividades permitidas na praia; Placas de
informacdo, que falam das caracteristicas da praia, especialmente nos aspectos recreacionais;
E as placas de seguranga, indicando postos e equipamentos de socorro (ver figuras 4 e 5)
(BEACHSAFE, 2009)

Figura 4: Sistema de placas utilizadas na Australia.
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Figura 5: Exemplo de placa nos acessos as praias australianas.
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Fonte: Beachsafe (2009)

Peter George Am (2007) na conferencia mundial sobre prevencdo de afogamento
em 2007, realizada na cidade do Porto em Portugal, pds em questdo as dificuldades de se
alcancar um sistema internacional Unico para sinalizaces de praia. Em seu trabalho, um
comparativo entre os sistemas ISO e ILS foi apresentado. Am elenca quatro motivos que
impedem um sistema Unico de ser instituido.

O primeiro motivo é o ego. A ILS e outras grandes federacdes de salvamento
aquatico ja possuem suas politicas de prevencdo estabelecidas. A RNLI* no Reino Unido e a
SLSA® na Australia também j& possuem publicados os seus guias de prevencdo nas praias e
buscam difundir os seus sistemas nesta area. Felizmente, estes guias sdo similares a proposta
apresentada pela ISO, portanto a questdo permanece no caso das propostas da ILS e I1SO
poderem estar mais proximamente alinhadas.

O segundo empecilho mencionado por Am (2007) esta nos custos. No caso dos
Estados Unidos, muitos governos locais ja investiram muito dinheiro na substituicdo de suas
sinalizacGes. A falta ou inconsisténcia das sinalizagdes anteriores geraram muitos processos
judiciais e a questdo do financiamento destas novas sinalizacbes e das campanhas de
conscientizacdo se torna sempre um problema. A Franca também possui um sistema de

* Royal National Lifeboat Institution
® Surf Life Saving Australia
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bandeiras diferente o qual tem sido utilizado com sucesso ja ha algum tempo e se reluta a
mudangas.

A lingua também é outro aspecto levantado por Am (2007). Em seu trabalho é
dito que leves problemas com relacdo a terminologia e interpretacdo podem existir entre
paises devido a diferencas na lingua. No entanto, em termos gerais, os significados podem ser
transmitidos.

Por fim a barreira cultural ¢ um problema para um padrdo internacional. Em
particular a Coréia ndo aceita a bandeira preta e branca quadriculada, pois culturalmente
representa a morte. Outros paises, inclusive, rejeitam totalmente as bandeiras
vermelho/amarelo para designar as areas de banho por acreditar que sdo cores contraditorias
(AM, 2007).

2.2 Emprego de Materiais

N&o existe hoje uma padronizacdo quanto ao emprego dos materiais na
sinalizacdo de praia para 0 CBMSC. A ILS ndo menciona o material com o qual as bandeiras
deveriam ser confeccionadas. Muito menos ha referéncia nos locais onde as bandeiras séo
utilizadas. Este problema se estende também para 0os mastros ou quaisquer outros dispositivos
que sejam empregados para a fixacdo das bandeiras na praia.

O CBMSC faz as suas especificacdes nos editais para a aquisicdo de materiais de
acordo com suas necessidades. Por exemplo, no edital de pregdo nr 35-09-CBMSC, as
bandeiras solicitadas no pregdo tém, nas especificacdes minimas, de serem confeccionadas no
tecido microfibra. Porém a microfibra corresponde a um tipo de tecido que pode ser fabricado
com os mais diversos tipos de polimeros, inclusive nas diversas combinagdes destes, até
mesmo usando fibras naturais. (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DE SANTA
CATARINA, 2009)

Paralelamente a isso, as sinalizagOes realizadas por meio de placas possuem as
mais diversas formas e concepcdes. Em diferentes regides sdo encontradas as mais variadas
combinagOes de materiais. Inclusive, sdo encontradas sinalizagOes feitas das maneiras mais
rudimentares até as que utilizam processos produtivos industrializados na sua fabricacdo
(COLLODEL, 2009).

No entanto, a Royal National Lifeboat Institution (2007) disponibiliza guias
contendo uma padronizacdo do seu sistema de sinais. (ver figura 6). Nesta padronizacéo estao

inclusos quais os materiais devem ser utilizados na confeccdo das sinalizagdes. Em um de
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seus guias, a RNLI menciona que a escolha dos materiais e 0s processos utilizados para
impressao gréfica sdo fatores preponderantes que afetam o custo e a desempenho dos sinais. A
escolha dos materiais influi, inclusive, em como a parte grafica sera impressa.

Aluminio com acabamento laqueado é uma opcao robusta e resistente ao tempo.
A laqueadura confere um bom acabamento fosco a superficie. A parte gréfica pode ser
aplicada em decalques ou impressdo. Tanto os decalques como as tintas para impressao sao
fornecidos em diversas qualidades que influenciam na sua durabilidade e na resisténcia a
descoloracdo. Um filme de protecdo UV bem como vernizes antigrafite podem ser aplicados
sobre os sinais. Em termos gerais os decalques podem ser uma opg¢do mais barata para poucas
pecas enquanto a pintura pode ter um preco melhor para grandes quantidades. Um composito
de plastico/aluminio é uma opcéo de baixo peso, entretanto nem sempre proporciona o melhor
preco. Mesmo assim pode ter a parte grafica aplicada como as placas de aluminio comuns
(ROYAL NATIONAL LIFEBOAT INSTITUTION, 2007).

Figura 6: Exemplo de placa utilizada nas praias do Reino Unido
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Fonte: Royal National Lifeboat Institution (2007)
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Foamex®/PVC pode prover uma solucdo mais barata, porém néo a mais duravel.
Portanto torna-se uma opg¢do mais susceptivel a danos. O uso de decalques é a melhor op¢éo
para a aplicacdo da parte grafica. Um acabamento fosco na pintura sempre auxilia na
visualizacdo da sinalizacdo (ROYAL NATIONAL LIFEBOAT INSTITUTION, 2007).

Quanto as bandeiras, a Royal National Lifeboat Institution (2007) recomenda que
sejam confeccionadas em poliéster conforme a norma BS ISO 2076. A colorimetria,
fotometria e solidez das cores sdo propriedades do material que devem ser consideradas. Para

tanto a norma BS ISO 8504 contém as especificacdes necessarias.

2.3 Materiais Disponiveis
2.3.1 Materiais Metalicos

Materiais metalicos sdo empregados largamente na vida das pessoas. Dificilmente
eles sdo encontrados em sua forma pura quando em uso. Com o intuito de melhorar suas
propriedades, eles séo processados industrialmente onde s&o adicionados outros elementos na
sua composicdo, criando assim as chamadas ligas metalicas (CALLISTER, 2007).

Devido ao grau de utilizacdo das ligas metalicas elas sdo divididas em ligas
ferrosas e ligas ndo ferrosas. Ligas ferrosas sdo aquelas que possuem o elemento Ferro como
base na sua composicdo. Essas ligas recebem esse destaque em relagdo as outras por terem
seu uso amplamente difundido (CALLISTER, 2007).

O ferro é indiscutivelmente o mais barato dentre todos os metais e depois do
aluminio o mais abundante. O ferro e suas inimeras ligas constituem aproximadamente 90%
da producdo mundial de metais. O ferro puro € produzido apenas em quantidades muito
pequenas e é usado principalmente em pesquisas, uma vez que a resisténcia € muito baixa. A
adicdo de alguns elementos como carbono, manganés, fosforo e enxofre trazem grande

aumento na resisténcia do ferro (ver figura 7) (SMITH, 1993).

® Foamex é um material constituido basicamente de uma espuma de poliuretano.
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Figura 7: material da pinga da ferramenta combinada feita em liga de ago.

Fonte: WEBER (2011)

As ligas ndo ferrosas englobam todas as outras ligas produzidas tendo como
elemento de base um metal, exceto o ferro. A primeira liga metalica desenvolvida pelo
homem, foram as ligas de cobre. Essas ligas sdo conhecidas desde a idade do bronze. O
bronze foi primeiramente obtido adicionando-se estanho ao cobre. Porém atualmente, bronze
é 0 nome dado a uma variedade de ligas de cobre com outros elementos, exceto o latdo que é
0 nome dado a uma liga de cobre cujo principal elemento de liga é o zinco. As figuras 8 e 9
contém exemplos tipicos de equipamentos utilizados pelos Corpos de Bombeiros fabricados
com diferentes tipos de ligas metalicas (CALLISTER, 2007).

As ligas de cobre possuem geralmente boas propriedades mecénicas, bem como
resisténcia a corrosdo e ainda soldabilidade. Elas recebem facilmente tratamentos superficiais
de niquelagem e cromagem. Outra vantagem em especial € a resisténcia a corrosdo a agua do

mar, superior a outros metais (SMITH, 1993).

Figura 8: junta Storz fabricada em liga de latéo.

Fonte: Dagad (2011)



26

Figura 9: um mosquetdo em liga de aluminio.

Fonte: Petzl (2011)

Devido a intensa busca por materiais mais leves e resistentes, deu-se o surgimento
das chamadas ligas leves. Dentre elas as ligas de aluminio ganham uma posicdo de destaque.
O aluminio possui uma densidade entre 2,6 e 2,8 g/cm® algo em torno de um terco da
densidade dos acos. Por este motivo tornou-se um material de grande interesse na inddstria do
transporte, pois a reducdo do peso dos veiculos reflete diretamente no consumo de
combustivel. As pesquisas realizadas sobre as ligas de aluminio sofreram um avanco tdo
grande, que ja se tornaram ligas praticamente tdo versateis quanto as ligas de ferro (ROQOS,
2005; SMITH, 1993; MICHELS, 2008). A tabela 2 contém alguns dados sobre a resisténcia
de alguns metais relativamente as suas densidades. Isto nos d& uma idéia da carga que um
metal suporta, de acordo com o seu peso (ASKELAND, 1996).

O aluminio estd em segundo lugar, depois do ferro, na producdo mundial de metais. E
0 metal mais abundante na crosta terrestre, porém na sua forma natural ele ocorre juntamente
com outros elementos como o ferro, o silicio e o oxigénio. Isto torna mais dificil a sua
extracdo. Sendo apenas alguns minerais comercialmente exploraveis para a sua producdo. A
bauxita é o principal mineral utilizado na producéo do aluminio e é composto basicamente de
hidroxido de aluminio (SMITH, 1993).

Além da vantagem de ser um material leve, o aluminio se destaca pela sua
resisténcia a agentes quimicos, intempéries e a &gua do mar. O aluminio é resistente a muitos

dos ambientes onde se fazem presentes estes meios corrosivos. A presenca de alguns
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elementos de liga, a exemplo do cobre e do ferro, reduzem esta resisténcia a corroséo. No
entanto ligas de aluminio a base de magnésio e manganés podem possuem uma resisténcia a
corrosdo tdo boa quanto, ou ainda maior. Em especial as ligas de aluminio/magnésio exibem
otimo desempenho frente a &gua do mar (ROQS, 2005; RUGE, 2007).

Tabela 2: Resisténcia a tragdo especifica de metais.

i Tensdo especifica
Material
[N-m/g]
Aluminio 211
Cobre 116
Ferro 178
Niquel 139
Tungsténio 54

Fonte: Askeland (1996)

As ligas metélicas possuem grandes vantagens, existem inimeros processos que
podem conferir-lhes propriedades necessarias nas mais diversas aplicacfes. No entanto um
dos principais problemas na aplicacdo dos metais esta na oxidagdo. Outro problema
especialmente encontrado no uso de ligas de Cobre e Alumino esta na acdo de ladrdes.
Devido ao alto valor da sucata destes metais, algumas pessoas os furtam no intuito de
revendé-los visando lucro ilicito (PEREIRA, 2010; RINALDI, 2010).

A forma mais corriqueira deste tipo de crime se d& quando placas, cercas, tampas
de bueiro entre outras pecas metalicas sdo furtadas e revendidas para ferros velhos para
reciclagem. Segundo o Diretor Estadual de Investigacdes Criminais (Deic), delegado Claudio
Monteiro, esta acdo é praticada principalmente por usuarios de drogas. Estes crimes estao
associados basicamente a manutencdo do vicio e a perda da capacidade de calcular os riscos
de uma atividade criminosa (PEREIRA, 2010; RINALDI, 2010).

Segundo Zeferino (2011), inclusive o proprio corpo de bombeiros militar ja sofreu
com a acao de criminosos. A corporacdo havia feito a aquisicdo de hastes de aluminio para
fixacdo de bandeiras no litoral catarinense, porém furtos diarios ocorriam. Desta maneira, ao
final da temporada a maior parte das bandeiras havia sido levada das praias.

Devido a recorréncia da pratica do furto de materiais metalicos, um projeto de lei
foi encaminhado a Assembléia Legislativa do Estado de Santa Catarina. O projeto de lei
encaminhado pelo deputado estadual Gelson Merisio dispde sobre o cadastramento dos

estabelecimentos que realizam o comércio de metais para reciclagem. A iniciativa do
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deputado visa reduzir o furto e apropriacdo indébita destes materiais e punir 0s
estabelecimentos que realizarem o comércio sem o registro de procedéncia (ASSEMBLEIA
LEGISLATIVA DO ESTADO DE SANTA CATARINA, 2011).

2.3.2 Materiais Ceramicos

Sao mais conhecidos pelo seu emprego na construcdo civil. Nesta area abrangem
0s materiais de alvenaria como o cimento, os tijolos e revestimentos ceramicos, podendo
ainda ser incluidos outros materiais a exemplo do vidro. Geralmente os materiais ceramicos
sdo quimicamente constituidos de 6xidos metalicos, boretos, carbonetos e nitretos. No
entanto, na natureza, esses materiais raramente sao encontrados na forma simples, como um
oxido de apenas um metal. Sua ocorréncia se da normalmente na forma de diferentes 6xidos
combinados (CALLISTER, 2007).

A maioria das cerdmicas por sua propria nhatureza quimica possui alta
durabilidade. Isto se da, pois sua prdpria tendéncia natural € de se permanecer como 6xidos.
Por esta razdo materiais ceramicos costumam ter maior resisténcia a acdo do tempo (RUGE,
2007; CALLISTER, 2007).

O termo argila se refere a um material de grdo fino, que manifesta um
comportamento plastico quando misturado a uma certa quantidade de agua. As argilas
naturais sdo formadas essencialmente pelos seguintes componentes: Minerais de argila
propriamente ditos (ex: caolinita, montmorillonita e iilita); Silica livre, que na maioria das
argilas se encontra como cristais de quartzo; Carbonatos; Feldspatos, na sua maioria alcalino e
alcalinoterrosos; Micas ndo hidratadas; Compostos de ferro e titanio; Sais soltveis; E matéria
organica (BARBA et al., 2002).

O caulin é uma rocha branca ou ligeiramente colorada. Em geral com mais de
15% peso de material argiloso, fundamentalmente caolinitico. O caulin é utilizado em
diversas aplicagOes, devido a uma serie de propriedades inerentes da sua natureza como
brancura, inércia ante agentes quimicos, auséncia de toxicidade, fino tamanho de particula,
etc. Os minerais que habitualmente se encontram no caulin bruto sdo: Caolinita; Quartzo;
Feldspatos; e micas. Também pode-se encontrar no caulin natural: Oxidos de titanio; Oxidos e
hidroxidos de ferro; e hidroxido de aluminio (BARBA et al., 2002).

O termo ball clay é usado para designar qualquer argila sedimentaria de alta
plasticidade cuja cor apds a queima seja branca. Mineralogicamente as argilas ball clay séo

constituidas fundamentalmente de caolinita, micas (iilita e montmorillonita) e quartzo. A
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caolinita destas argilas tém geralmente um reticulo cristalino desordenado com tamanhos de
particulas extremamente finos. Fire Clay sdo aquelas argilas que contém baixas porcentagens
de oOxidos e hidroxidos de ferro, magnésio e alcalis, e que € capaz de suportar temperaturas
superiores a 1500°C. Sdo compostas basicamente de caolinita, apresentando também outros
tipos de rocha em sua composicédo (BARBA et al., 2002).

Os feldspatos sé&o aluminosilicatos de Na, Ca, K e Ba com tipos distintos de
solucdes solidas e graus de ordenamento, cujos extremos sdo: Albita NaAlSizOg; Anortita
CaAl,Si,Og; Ortoclasio KAISi3Og; e Celciana BaAl,Si,Og. As formulas podem ser deduzidas
substituindo 25 & 50% de atomos de silicio por aluminio com adicéo proporcional de cétions
alcalinos e alcalinoterrosos (BARBA et al., 2002).

Os feldspatos desempenham o papel de fundentes nas massas empregadas na
fabricacdo de revestimentos cerdmicos, provendo as primeiras fases liquidas que aparecem
durante a queima, onde tem papel importante nos fendmenos de solucdo e precipitacdo
(BARBA et al., 2002).

Silicas sdo minerais cuja composicdo quimica contém unicamente silicio como
cation, SiO,. Apresenta-se na natureza sobre multiplas formas mineralGgicas entre as quais se
destaca o quartzo, um dos minerais mais abundantes na crosta terrestre. Em geral, a
introducgdo de silica livre na mistura de matérias primas argilosas origina: Uma reducdo da
plasticidade; A diminuicdo da contracdo apds secagem e queima; Aumento da permeabilidade
e, normalmente, da compactacdo; Uma diminuicdo da tempo de secagem; Diminuicdo,
normalmente, da resisténcia mecanica quando seco e queimado; Aumento da refratariedade
em muitos casos, porém nao em todos; E um aumento, em geral, do coeficiente de dilatacdo
(BARBA et al., 2002).

O carbonato de célcio (principalmente na forma de calcita) e o carbonato de
calcio-magnésio (dolomita), sdo o0s constituintes principais das rochas sedimentares
carbonatadas. Estas rochas sdo extraordinariamente abundantes entre as rochas sedimentares e
constituem uma porcentagem consideravel dos sedimentos que hoje se encontram na
superficie terrestre (BARBA et al., 2002).

A existéncia de carbonatos em uma mistura de matérias primas argilosas muda o
curso das reacdes que tém lugar a altas temperaturas, gerando fases cristalinas que nao se
produzem na auséncia deles e afetam muito as propriedades das pecas queimadas. Assim, a
adicdo de carbonatos alcalinoterrosos a uma massa exerce uma acdo branqueadora sobre os
produtos queimados, diminuindo a0 mesmo tempo sua expansao por umidade (BARBA et al.,
2002).
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O talco é um filosilicato, silicato cujos tetraedros [SiO4]4- estdo dispostos em
folhas. Sua composicdo ideal teorica é 63,36% peso de SiO,, 31,89% peso de MgO e 4,75%
peso de H,O. Porém em geral os talcos naturais apresentam substituicdes de Si por Al, entre 2
a 4% de Al,O3; e de Mg por Fe, até 2%. Menos freqlientemente ha substituicdo por outros
cations de peso atbmico mais elevado como Cr, Co, Ni, Zn ou Mn e ocasionalmente o flGor
pode substituir os grupos de hidroxila. E um mineral de toque suave, macio (dureza 1 na
escala Mohs) laminar ou compacto, cuja coloracdo pode variar de branco cinzento a verde
claro e rosado (BARBA et al., 2002).

O talco é empregado quando de deseja um produto que tenha uma combinagéo
das seguintes propriedades: Brancura do p6; Suavidade; Gréos finos; Particulas com forma
laminar; Inércia ante agentes quimicos; Alto ponto de fusdo; Baixa capacidade de absorcéo;
Alta resisténcia mecéanica; Baixa condutividade térmica e elétrica; Boa reten¢do como carga;
E facil moagem (BARBA et al., 2002).

Uma das principais recomendacfes dadas aos banhistas € que se busque
identificar o posto de guarda vidas mais proximo em uma praia. Portanto um posto de
salvamento, com suas caracteristicas proprias, também desempenham um papel de
sinalizacdo. Sua estrutura € ainda utilizada para fixacdo de informacGes sobre as condi¢des da
praia e os servigos dos guarda vidas (DIOGO, 2007).

O uso de revestimentos ceramicos pode ser utilizado para formar letreiros nos
postos de salvamento. Existem duas formas mais comuns de se realizar a sinalizacdo dessa
maneira. Uma parede pode ser revestida por um mosaico de ladrilhos com formas ou
inscricdes que repassem as informacdes desejadas (ver Figura 10). Ainda existem processos
de impressdo em revestimentos ceramicos conhecidos como terceira queima. Deste modo a

impressdo incorpora o esmalte do revestimento adquirindo alta durabilidade.
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Figura 10: exemplo de posto revestido com azulejo no municipio de Bombinhas, nota-se na lateral o mosaico
com a inscrigdo “salva vidas”.

Fonte: do autor (2010)
2.3.3 Materiais Poliméricos

Apresentam uma variedade inumeravel de propriedades. Sdo materiais leves e
suas resisténcias mecanicas variam amplamente. Estes materiais sdo compostos de moléculas
de hidrocarbonetos formando cadeias. O modo como essas cadeias se arranjam e combinam-
se com outros elementos quimicos faz surgir entdo essa diversidade de materiais. Os
elastbmeros comumente conhecidos como as borrachas se deformam sobre a acdo de
pequenos esforcos, enquanto algumas fibras como as poliaramidas (ver Figura 11),
comercialmente conhecidas como kevlar, possuem resisténcia superior a muitas ligas
metalicas (CALLISTER, 2007).
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Figura 11: Tecido da parte externa do EPI feita em poliaramida.
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Fonte: do autor (2011)

Grande parte dos polimeros conhecidos atualmente € produzida a partir do
processamento do petrdleo. Devido aos processos de refinamento aos quais é submetido o
6leo cru do petroleo, os compostos que ddo origem aos polimeros sdo separados dos demais
subprodutos do petroleo. Do chamado processo de destilacdo fracionada do petréleo, varias
fracdes podem ser obtidas, GLP, nafta, gasolina, querosene, 0leo diesel, graxas parafinicas,
6leos lubrificantes e por fim o piche. A fracdo do petroleo destinada a producao de polimeros
é o nafta. Ap6s um chamado craqueamento térmico, o nafta gera novos subprodutos entre 0s
quais se encontram 0s mondmeros que dao origem aos polimeros (CANEVAROLO, 2004).

Os polimeros obtidos do processamento do petréleo possuem uma variedade
extensa de caracteristicas. Para tanto, eles sdo classificados em grupos e subgrupos. A
primeira caracteristica observada em um polimero é quanto a composicdo da sua cadeia
polimérica. Duas possibilidades sdo encontradas, os polimeros de cadeia carbbnica e 0s
polimeros de cadeia heterogénea. Os polimeros de cadeia carbdnica possuem apenas a&tomos

de carbono na sua cadeia principal. Enquanto os polimeros de cadeia heterogénea possuem



33

outros 4tomos ou os chamados grupos funcionais dentro da cadeia principal como parte
integrante dos meros (CANEVAROLO, 2004).

As poliolefinas constituem o principal grupo no quesito producdo mundial. Elas
estdo presentes no dia a dia em diversos produtos (ver figura 12). O polietileno (PE) e o
polipropileno (PP) sdo os seus principais representantes. Somente estes dois polimeros juntos
sdo responsaveis por pelo menos a metade da producdo de todo o polimero no mundo. outra
caracteristica que diferencia as poliolefinas dos demais polimeros € a densidade. O PE e PP
possuem densidades inferiores a da agua, portanto, mesmo pecas macicas, podem flutuar
sobre a sua superficie (CALLISTER; 2007; CANEVAROLO, 2004).

Figura 12: Exemplos de produtos fabricados com plasticos do grupo das poliolefinas

Fonte: Rotert-os (2011).

Os polimeros de dieno formam outro grupo cujas propriedades ddo origem para
alguns elastdmeros conhecidos. O polibutadieno ou borracha butilica é o exemplo mais
simples quanto a cadeia carb6nica possuindo apenas atomos de carbono e hidrogénio, sem
grupos laterais. Outro elastdmero conhecido é o policloropreno, chamado comercialmente de
neoprene. O neoprene possui melhor resisténcia a 6leos, ozoénio e calor que outros polimeros e
por isso é mais utilizado em artigos expostos ao intemperismo (ver figura 13). Por fim, a
borracha natural (poli-cis-isopreno) que se diferencia dos outros polimeros por ser de origem
natural, encontra aplicacdo em diversos seguimentos da inddstria por se mostrar um
elastdbmero muito versatil (CANEVAROLO, 2004).
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Figura 13: Exemplo de utilizacdo do neoprene em roupa para mergulho.

Fonte: do autor

Na sequéncia tém-se os polimeros estirénicos, o seu maior representante é o
poliestireno. O poliestireno é largamente empregado devido ao seu baixo custo, boas
propriedades mecénicas e facilidade de processamento. O estireno também é encontrado em
combinagdo com outros polimeros, formando os chamados copolimeros. Em diferentes
percentuais de mistura com o butadieno, podem ser obtidos o poliestireno de alto impacto
(PSAI) e a borracha sintética de estireno-butadieno (ver figura 14). O poliestireno na sua
forma expandida também forma um produto bastante conhecido como isopor
(CANEVAROLO, 2004).

Figura 14: Revestimento interno dos refrigeradores em poliestireno de alto impacto

Fonte: Consul (2011)
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Entre os polimeros clorados, o PVC ja foi o polimero de maior producdo e
consumo no mundo (ver figura 15). A presenca do atomo de cloro junto a cadeia carb6nica
induz altas tensdes intermoleculares que refletem nas suas propriedades mecéanicas. Este
aumento nas forcas intermoleculares faz com que o polimero se torne uma excelente barreira
contra gases e vapores (CANEVAROLO, 2004).

Figura 15: Aplicacdo conhecida do PVC em tubos e conexdes

Fonte: Tigre (2011)

Ja os polimeros fluorados tém como seu representante mais conhecido o
politetrafluoretileno (PTFE), também conhecido comercialmente como Teflon. Este é um
polimero de alta resisténcia térmica, baixo coeficiente de atrito e inércia quimica. Bem como
nos polimeros clorados, estas propriedades advém da presenca de um atomo de alta
eletronegatividade que induz grandes forcas de atracdo nas moléculas do polimero. O fato de
o fluor ser um elemento com grande raio atbmico também influencia na rigidez das moléculas
(CANEVAROLO, 2004).

Figura 16: Os cabos das panelas sdo fabricados em baquelite

Fonte: Tramontina (2011)
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Outros grupos de polimeros de cadeia carbénica sdo os polimeros acrilicos, o
grupo de polivinil ésteres e de polifenol-formaldeido. Estes possuem uma producdo ndo tdo
representativa quanto a dos polimeros anteriores, no entanto ndo deixam de possuir exemplos
conhecidos no mercado. Os acrilicos sdo conhecidos pelo seu proprio nome, sendo o
polimetilmetaacrilato (PMMA) o principal deles. E a baquelite, material usado amplamente
em cabos de panelas, ¢ um exemplo de resina fenol-formaldeido (ver figura 16)
(CANEVAROLO, 2004).

Até agora foram dados apenas exemplos de polimeros de cadeias carbénicas. Isto
ja proporciona uma idéia da extensdo das possibilidades que existem para a escolha de um
polimero. A seguir serdo expostos exemplos de polimeros de cadeia heterogénea
(CANEVAROLO, 2004).

O primeiro representante dos polimeros de cadeia heterogénea a ser mencionado €
0 grupo dos poliéteres. Esta classe de heteropolimeros se caracteriza pela presenca de atomos
de oxigénio em meio a cadeia principal. As conhecidas resinas epdxi sao um exemplo comum
do grupo dos poliéteres (CANEVAROLO, 2004).

Os poliésteres aparecem na seqiiéncia, eles sdo caracterizados pela presenca do
grupo funcional éster na cadeia principal (-CO-0-). Os poliésteres podem dar origem tanto a
polimeros saturados (formando termoplasticos) quanto insaturados (formando termorrigidos).
Seu exemplo mais conhecido é o PET (polietileno tereftalato), o crescimento da sua utilizacao
em garrafas descartaveis (ver figura 17) e a poluicdo que isto tem gerado, fizeram com que o
PET tenha se tornado o polimero mais reciclado atualmente. Os poliésteres ainda sdo muito
utilizados para a fabricacdo de fibras e filmes, por apresentarem uma das maiores
combinagOes de resisténcia e tenacidade. Aliado a isso, o PET possui grande resisténcia a
umidade, acidos, 6leos e outros solventes. (CANEVAROLO, 2004; CALLISTER, 2007).
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Figura 17: Garrafas produzidas em PET.

Fonte: mic.hit-karlsruhe (2011)

Policarbonatos sdo outro exemplo corriqueiro na industria. S& conhecidos pelo
seu uso em substituicdo ao vidro. Possuem alta resisténcia a tracdo e ao impacto. S&o
caracterizados pela presenca do grupo funcional -O-CO-O-. Sua primeira grande utilizacédo
destinada ao publico geral foi nos discos de CD (ver figura 18), outras aplica¢cdes conhecidas
sdo os farois de carro e também em combinacdo com o ABS (Copolimero de acrilonitrila-
butadieno-estireno) sdo produzidas grande parte das carcacas dos telefones celulares
(CANEVAROLO, 2004).

Figura 18: Pilhas de CDs fabricados em policarbonato.

Fonte: Insoonia (2010)

Os nylons fazem parte do grupo das poliamidas. As ligacGes amida (—NH-CO-)
estdo também presentes em diversos produtos naturais tendo as proteinas, a seda e a 1d como
representantes. As poliamidas sintéticas sdo considerados termoplasticos de engenharia (ver

figura 19), sua alta resisténcia mecénica se deve a formacéo de pontes de hidrogénio entre os
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grupos funcionais. Porém a propria presenca do grupo amida tem uma grande desvantagem de
tornar o polimero higroscopico. Sendo assim, a permeagdo das moléculas de &4gua faz com
que elas se difundam para dentro do material se posicionando entre as pontes de hidrogénio e
reduzindo as suas propriedades mecéanicas (CANEVAROLO, 2004).

Fonte: do autor.

Uma das classes mais versateis de polimeros é a dos poliuretanos. Podem ser
produzidos tanto termofixos e termoplasticos, bem como elastdmeros. O grupo funcional é
um dos mais complexos apresentados até agora (-NH-CO-0O-). Dos poliuretanos podem ser
produzidas ainda fibras e espumas muito utilizadas em isolamento térmico e acustico
(CANEVAROLO, 2004).

Por fim, ainda tém-se como exemplos de heteropolimeros os aminoplasticos que
sdo resinas termofixas como o synteko utilizado em assoalhos de madeira. Os derivados da
celulose que € uma matéria prima natural que pode ser processada e dar origem a alguns
polimeros como o acetato de celulose. E também as siliconas, estes sdo polimeros bem
conhecidos na industria e sdo caracterizados pela presenca da ligacdo —Si—O— na cadeia
principal (CANEVAROLDO, 2004).

Outro modo de se obter matéria prima é através de resinas naturais. Entre elas a
mais conhecida é o latex obtido da Seringueira, arvore bastante conhecida no Brasil pela sua
producdo na regido norte. Do latex € entdo produzida a borracha natural através do processo
conhecido como vulcanizagdo (ver figura 20) (CANEVAROLO, 2004). Existem ainda outros

polimeros derivados de matérias primas renovaveis (ver figura 21). Exemplo disto sdo 0s
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polimeros obtidos do processamento da cana-de-acucar e do milho. Estes polimeros exibem
propriedades semelhantes aquelas dos polimeros sintéticos. Além disso, possuem a vantagem
de serem biodegradaveis (NATIONAL NON-FOOD CROPS CENTER, 2006).

Figura 20: Pneus dos automéveis sdo produzidos a partir da vulcanizagdo da borracha natural.

Fonte: Goodyear (2011)

Os polimeros naturais ainda podem ser divididos em grupos, de acordo com a sua
constituicdo basica. Os derivados do milho, bem como da batata e trigo, sdo integrantes do
grupo de polimeros baseados em amido. A partir da cana de aclcar, de onde € obtido o
bioetanol, € que pode ser produzido o polietileno. Existem ainda os polimeros derivados dos
4cidos polilaticos e acetato de celulose. A NNFCC' ainda define para estes tipos de polimeros
outra propriedade, além da biodegradabilidade, que seria a compostabilidade. Esta é uma
caracteristica estipulada pela norma EN 13432, 2000. Ela define que o polimero sob
determinadas circunstancias deve apresentar um nivel de degradacdo de 90% em seis meses
(NATIONAL NON-FOOD CROPS CENTER, 2006).

" National Non-Food Crops Center (Traduc&o livre: Centro Nacional de Culturas ndo Alimenticias), Reino
Unido.
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Figura 21: Exemplos de polimeros obtidos através de matérias primas naturais.

Fonte: National Non-Food Crops Center (2006)
2.3.4 Materiais Naturais

Sdo assim chamados aqueles que sdo obtidos através de recursos renovaveis. Eles
geram grande interesse das atuais politicas ambientais em reduzir a extracdo mineral e a
degradacdo. Exemplos comuns do uso de materiais naturais sdo as madeiras e bens
produzidos a partir da celulose (ARAUJO, 2008).

Existem ainda fibras e 0leos vegetais que podem ser utilizados nos mais diversos
segmentos da industria. As fibras podem tanto serem utilizadas para a fabricacdo de fios e
cordas quanto para reforco em materiais compdsitos. Oleos entre outras aplicacbes podem ser
destinadas a fabricacédo de tintas, combustiveis e lubrificantes (CALLISTER, 2007).

A sua aplicagdo nas sinalizagdes de praia ocorrem na confecgdo de placas e hastes
para suporte de outros sinais. Placas podem ser feitas de madeira compensada recebendo uma
protecdo através de tintas. No CBMSC é amplamente usado mastros de bambu para a
sinalizacdo com bandeiras nos locais com correntes de retorno e costdes (ver figura 22)
(COLLODEL, 2009).
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Figura 22: Guarda vidas em Santa Catarina carregando as bandeiras de sinalizacdo de praia com mastros de
bambu.

Fonte: Terra (2011)

Na busca de adequar os postos de salvamento aos requisitos dos Orgaos
ambientais, existe uma tendéncia de que estes sejam construidos com madeira em
contrapartida aos postos de alvenaria (ver figura 23). Teoricamente as construcbes em
alvenaria causam mais impacto no ambiente da restinga e a fabricacdo em madeira visa sanar

este problema. Seguindo nesta dire¢do, 0s novos postos de salvamento vém sendo construidos
em madeira em varios lugares ao longo do litoral catarinense (RINCAO; ITAPOA; ITAJAI).
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Figura 23: Posto de salvamento construido em madeira na praia do Rincao na cidade de Igara (nota-se o uso de
sapatas de concreto para evitar o contato direto da madeira com o solo).

O posto de salvamento na praia de Itapema do Norte na cidade de Itapoa é um
exemplo destes novos postos de salvamento fabricados em madeira (ver figura 24). Em
especial, este exemplo foi construido com madeiras de eucalipto para uso na estrutura do
posto e pinus para o fechamento das paredes que receberam tratamento para aumentar a sua
durabilidade. O tipo de tratamento realizado nestas madeiras utilizou o produto CCA® (Itapoa;
LEPAGE et al., 1986 apud RAMOS et al, 2006)

A madeira naturalmente sofre acdo de varios microorganismos e insetos xil6fagos
que delas se alimentam. Esta degradacdo é parte importante do ciclo de um ecossistema que
recicla os nutrientes colaborando com o equilibrio dos seres vivos na natureza. Porém este
processo ndo faz distingdo entre os produtos que estdo sendo utilizados pelo homem e aqueles
gue estdo na natureza e fazem parte deste processo natural JANKOWSKY, 1990).

8 Copper chrome arsenic (tradugdo livre: arsenato de cobre cromatado) (MORESCHI, 2007)



43

Figura 24: Construgdo do posto de salvamento na cidade de Itapoa usando madeira tratada.

Fonte: Diario de Itap‘o 10)

A deterioracdo da madeira pode ocorrer por dois principais fatores biolégicos:
pela acdo de fungos que se depositam na superficie das madeiras e pela acdo dos insetos
xil6fagos.

O desenvolvimento dos fungos depende condicGes favoraveis de temperatura,
umidade e aeracdo, desta forma os esporos se fixam na superficie da madeira. O subsequente
apodrecimento se da pela acdo das enzimas e outros compostos quimicos produzidos pelo
crescimento dos fungos. Apesar de alguns fungos ndo causarem a decomposi¢do das
madeiras, eles ainda provocam manchas na superficie que acabam por reduzir seu valor
comercial JANKOWSKY, 1990).

O segundo tipo de degradacdo que atinge as madeiras é a acdo dos insetos
xiléfagos. Mais conhecidos como cupins, estes insetos ndo dao sinais do seu avango. Os
cupins progridem pelo interior da madeira sem afetar a sua superficie. Sua presenca € apenas
percebida devido as aberturas para a saida das revoadas e para a eliminacdo de residuos
(JANKOWSKY, 1990).
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A madeira utilizada em contato com a 4gua do mar também sofre com a acgdo de
alguns agentes bioldgicos. Estes agentes, principalmente alguns crustdceos e moluscos que se
fixam na madeira. Eles furam e escavam buracos na madeira submersa (JANKOWSKY,
1990).

Quando ndo é possivel de se modificar as condi¢cdes ambientais que favorecem o
aparecimento dos agentes bioldgicos, outras medidas podem ser tomadas para evitar o seu
aparecimento. A deterioracdo da madeira pode ser desacelerada pelo uso de tratamentos
preservativos que evitam o ataque destes agentes bioldgicos. Estes tratamentos consistem em
envenenar o alimento destes organismos, que no caso, se trata da propria madeira
(JANKOWSKY, 1990).

De acordo com Bernardi (2011), nem todas as madeiras podem receber um
tratamento. Elas devem apresentar uma porosidade minima para que o0s produtos
preservativos possam penetrar em toda a pega. Alguns exemplos de madeiras que apresentam
0s requisitos sdo, Pinus sp, Eucaliptus sp e Tectona grandis. Estas s&o madeiras de
reflorestamento e em comparacdo com madeiras de lei, podem ser até 50% mais baratas, no
caso em que todas possuam procedéncia legal.

Os produtos preservativos sdo agentes quimicos e toxicos aos organismos que
atacam a madeira. Porém, devem atender a outros requisitos para serem considerados agentes
preservativos. Entre outros itens, eles devem ter penetrabilidade na madeira e ndo evaporar ou
serem removidos por lixiviacdo. Ainda, ndo podem ser toxicos ao homem e a animais
domésticos, bem como devem ser economicamente viaveis (LEPAGE apud JANKOWSKY,
1990; MORESCHI, 2007).

Segundo Jankowsky (1990) e Moreschi (2007) os preservativos para madeira
podem ser divididos em grupos segundo sua natureza fisica. Existem os preservativos 0leosos,
a exemplo do creosoto e do alcatrdo e os oleossoltveis como o pentaclorofenol. E também os
hidrossollveis que séo aqueles que utilizam a 4gua como solvente.

O creosoto é um produto da destilacdo do alcatrdo que provem da carbonizagéo da
hulha betuminosa. Ambos sdo constituidos por uma serie de compostos quimicos
principalmente hidrocarbonetos aromaticos. Ja o pentaclorofenol deixou de ser produzido no
Brasil na década de 70. Trata-se de um produto altamente toxico para os seres humanos, por
esta razdo sofre severas restricdes pela legislacdo quanto a sua importacdo (JANKOWSKY,
1990; MORESCHI, 2007).

Dentre os preservativos hidrossollveis, existe uma diversidade de produtos. A

maior parte deles é constituida de sais metalicos e fltor. As formulagdes mais utilizadas no
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Brasil sdo as compostas de arsénio, cromo, cobre e fllor. Sais de outros metais como
mercdrio, niquel, tadlio e também cianeto, que sdo conhecidos por serem tdxicos aos
organismos xil6fagos, ndo sdo usados por questdes econdmicas, devido ao seu alto custo e
ainda por oferecerem alto risco ao homem e ao meio ambiente (JANKOWSKY, 1990;
MORESCHI, 2007).

De acordo com Rilling (2011), o processo de tratamento da madeira mais
utilizado atualmente é o de vacuo-pressdo de CCA. Bernardi (2011) explica que por este
processo a madeira é introduzida em uma autoclave onde é submetida ao vacuo. Nesta etapa o
ar e parte da umidade da madeira sdo removidos. A etapa seguinte é onde a cdmara da
autoclave € inundada com uma solugdo de CCA sobre pressdo. O Ultimo passo é onde a
pressdo é removida juntamente com o excesso de solucdo utilizada no processo.

Rilling (2011) diz ainda que a coloracdo verde que adquirem as madeiras tratadas,
tanto com CCA como com CCB (borato de cobre cromatado), é devido a oxidacdo do cobre
que é absorvido pela madeira. O cobre presente na composi¢cdo na forma de CuO tem a
finalidade de realizar a protecdo contra fungos. Tanto o cobre como o cromo, na forma de
Cr,03 e 0 arsénio, na forma de As,Os se fixam reagindo com 0s componentes da madeira.
Porém o arsénio reage menos que 0s outros componentes, tendo o cromo o papel de reagir
com o arsénio e melhorar a sua fixacgdo. Por esse motivo a composic¢ao do produto deve seguir
uma proporcéo ideal para que ndo haja perda na sua aplicacdo (MORESCHI, 2007).

O mesmo processo de vacuo-pressao pode ser realizado com outras solucdes além
do CCA. Estdo disponiveis no mercado outros produtos como o CCB, o ACZA (arsenato de
cobre zinco amoniaco), o ACQ (cobre quaternario amoniaco) e o ACC (citrato de cobre
amoniaco). Toda essa gama de produtos foi desenvolvida com o intuito de melhorar as
propriedades dos preservativos. As caracteristicas como, resisténcia a lixiviagdo, amplitude de
espectro contra organismos, toxicidade contra o homem, fixacdo na madeira, podem ser
trabalhadas, de acordo com a composi¢do, de modo a atender as necessidades de cada
aplicacdo (TARAKANADHA, 2004; MORESCHI, 2007).

Além do processo de vacuo-pressdo, existem outros processos para o tratamento
de madeiras. Eles estdo divididos em dois grupos, 0s processos com pressao ou industriais
onde esta incluso o de vacuo-pressao e 0s processos sem pressdo ou caseiros. Os tratamentos
feitos sobre pressdo sdo normalmente industriais por necessitarem de equipamentos especiais
para a sua realizacdo. Grandes recipientes de aco SA0 necessarios para comportar 0s troncos

ou tabuas de madeira. Ja 0s processos sem pressao fazem uso de equipamentos simples e o
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tratamento pode ser realizado no mesmo local onde as madeiras serdo finalmente empregadas
(JANKOWSKY, 1990; RILLING, 2011).

Um dos processos caseiros mais eficientes e com melhor custo beneficio é o da
substituicdo da seiva. Porém, este tratamento deve ser realizado em até vinte e quatro horas
apos o corte da madeira e deve ser feito com a madeira roliga e sem casca. Os pedagos de
madeira devem ser colocados em um recipiente com suas bases voltadas para baixo. O
recipiente € entdo preenchido com a solucdo do agente preservativo de modo que parte da
madeira permaneca para fora do banho. O efeito da capilaridade que ainda esta presente na
madeira verde promove a substituicdo da seiva pelo produto preservativo. No entanto, quanto
maior os pedacos de madeira, mais prejudicado fica a penetragcdo dos preservativos. Para
evitar esse tipo de problema, ndo se recomenda fazer esse tipo de tratamento com
comprimentos de madeira superior a 2,5 metros (JANKOWSKY, 1990).

2.4 Desempenho Dos Materiais Em Ambientes Maritimos

O desempenho dos materiais em ambiente maritimo pode ser medido
especialmente pela resisténcia a atmosfera agressiva presente no mar. A corrosdo afeta
naturalmente os metais (ver figura 25). Os metais sdo encontrados na natureza na forma de
Oxidos. Portanto € uma tendéncia natural que os metais voltem ao seu estado de origem.
Existe ainda um fato que contribui para a corrosdao acelerada dos metais. Isto se d& quando
dois metais diferentes estdo em contato. A diferenca de eletronegatividade entre os dois
metais provoca um efeito galvanico que previne a oxidacdo no metal mais eletronegativo e em
contrapartida, acelera a reacdo no menos eletronegativo. Este efeito pode ser utilizado de
forma positiva de modo a preservar uma estrutura metalica. Para este tipo de utilizacdo é dado
0 nome de protecdo galvéanica (ver figura 26), onde um metal é protegido em detrimento de
outro. Ao metal aplicado para proteger a estrutura € dado o nome de metal de sacrificio, pois
ele é consumido pela oxidacdo para preservar o restante de uma estrutura (CALLISTER,
2007).
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Figura 25: Exemplo de embarcacéo de aco encalhada na praia, corroida pela agéo das intempéries.

Fonte: Fischer (2011)

Figura 26: Exemplo de prote¢do galvanica. Metal de sacrificio parcialmente corroido ligado ao casco de um
navio.

Fonte: Wikimedia (2011)

Umidade e oxigénio presentes na atmosfera sdo 0s principais agentes corrosivos.

Outras substancias, incluindo compostos de enxofre e cloreto de sodio, também contribuem.
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Desta forma as atmosferas maritimas, s@o altamente corrosivas devido a presenca de cloreto
de s6dio (CALLISTER, 2007).

Agua doce normalmente contém oxigénio dissolvido, bem como outros minerais
que contribuem para sua dureza’. A agua do mar contém aproximadamente 3.5% de sal
(predominantemente cloreto de sddio) e também outros minerais e matéria orgénica. A agua
do mar € geralmente mais corrosiva que a d&gua doce (CALLISTER, 2007).

Além da acdo agressiva da atmosfera, a agdo dos raios ultravioleta provenientes
do Sol ¢ altamente prejudicial aos materiais naturais e derivados do petréleo. No entanto, esta
deterioracdo recebe o nome de degradacédo (ver figura 27) pois 0s processos sao basicamente
diferentes. Enquanto a reacdo nos metais € eletroquimica, a degradagdo é um processo
fisicoquimico. Nestes materiais formados por cadeias carbonicas, as ligacdes covalentes sdo
rompidas pela acdo do calor e radiacdo solar. Como resultado deste tipo de degradacdo, 0s
polimeros apresentam uma reducdo de sua integridade mecéanica (CALLISTER, 2007).

E importante salientar que o processo de degradacdo néo € um processo Corrosivo.
Ou seja, ndo existe a perda de material durante a degradacdo. O que ocorre é a quebra das
ligacbes quimicas entre as cadeias poliméricas com consequente reducdo do peso molecular
do material. Portanto ha apenas uma deterioracdo das propriedades fisicas e quimicas do
polimero, sem haver alteragdo dimensional significativa. As alteragdes mais comuns de serem
visivelmente detectadas sdo as alteracdes de cores devido a incidéncia de radiacdo
(CALLISTER, 2007).

% Segundo a organizagdo mundial de satde (2010), a dureza da 4gua corresponde & quantidade de fons metalicos
dissolvidos em agua. E comumente expressado através de miligramas de calcio equivalente por litro d’agua.
Sendo quantidades abaixo de 60 mg/litro consideradas moles.
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Figura 27: Exemplo de degradacao de polimero ja em estado avancado.

Fonte: Mateco (2011)

Outro fator importante a ser considerado é o da corrosdo de estruturas de concreto
armado. A proximidade do ambiente maritimo expfe 0 concreto a uma serie agentes
prejudiciais a sua integridade. O ago € o principal componente do concreto armado, que é
vulneravel a acdo destes agentes agressivos. A norma NBR 6118 prevé qual a espessura de
concreto deve cobrir a armadura de ago para que esta se mantenha protegida em um ambiente
hostil. Cobrimento é o nome dado a esta camada de concreto destinada a proteger a parte
metélica da estrutura (ver figura 28) (Vieira et al, 2010).
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Figura 28: Desenho da sec¢do transversal de uma viga de concreto, cobrimento é toda a camada de concreto na
parte externa & armadura até a superficie.

: e ‘

Fonte: do autor (2011)

Segundo a norma, deve haver camadas de 50 mm de cobrimento para pilares e
vigas e 45 mm para lajes. E interessante mencionar aqui que o fato de ser exigida uma camada
de concreto maior, ndo esta relacionado com a necessidade de uma resisténcia mecanica mais
elevada. Este incremento na camada se destina especialmente para a prote¢do da armadura
metalica contra a corrosdo. E sua execucdo em uma obra € indispensavel para garantir a vida
atil de uma estrutura (Vieira et al, 2010).
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3 CONCLUSAO

Mesmo ap0s anos de existéncia, 0 CBMSC ndo possui um referencial tedrico
préprio sobre a selecdo de materiais para as suas atividades nas praias. Mesmo que as
tecnologias disponiveis atendam as necessidades do servico do CBMSC, 0 mesmo permanece
cativo as especificacdes impostas pelos fabricantes dos seus equipamentos. Por mais que a
abertura de um edital contemple a possibilidade de se descrever as caracteristicas requeridas
de um produto a ser adquirido, ha sempre uma limitacdo no que diz respeito ao produto que o
fornecedor impde e o produto que o Corpo de Bombeiros requer.

Em contrapartida, uma referéncia externa ao corpo de bombeiros que tem um
efeito mais positivo sdo as normas internacionais de sinalizacdo de praia. A existéncia de uma
padronizacdo internacional é de grande importancia para a prevencao, uma vez que as praias
catarinenses sdo visitadas anualmente por turistas estrangeiros. Ndo raramente o servigco de
prevencdo nas praias sofre com a barreira da lingua e a presenca de sinais universais nas
praias torna-se uma ferramenta indispensavel.

Santa Catarina possui um sistema de sinalizacdo por bandeiras semelhante aos
sistemas utilizados em outras praias mundo a fora. Entretanto apresenta algumas diferencas
que podem causar confusdo na interpretacdo dos banhistas. Este é um fato que deve ser
estudado com maior atengé&o.

O fato é que a tendéncia mundial é que os dois equipamentos basicos de
sinalizacdo sdo as bandeiras e as placas. As bandeiras sdo utilizadas em duas situacdes,
localizada nos postos de salvamento e pontos de acesso as praias indicando as condigdes
gerais da praia. E também na orla da praia as bandeiras tém funcdo de indicar os locais
perigosos, bem como areas destinadas aos banhistas e outros esportes aquaticos.

Ja as placas tém a recomendacdo de fornecer informacBes mais detalhadas,
contendo avisos, recomendagdes e regulamentacdes quanto ao uso da praia. Elas devem estar
presentes nos acessos principais e secundarios das praias bem como em pontos estratégicos
para relembrar os banhistas das questfes importantes sobre prevencéo, condi¢des do local e
de como proceder em casos de emergéncia. Além disso, as placas também podem, e seu uso é
altamente recomendado em pontos especificos onde existe perigo aos banhistas.

O tecido das bandeiras deve ser feito com fibras resistentes a acdo do tempo. O
fato de estabelecer o tecido de microfibra como padrdo para o CBMSC nédo resolve o
problema. Mesmo podendo haver a predominancia de microfibras de poliéster no mercado,

ainda existem muitas microfibras fabricadas com outros polimeros. Entre eles estdo as
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poliamidas que sdo polimeros sensiveis a acdo da umidade. Eles perdem resisténcia na
presenca de dgua e degradam mais rapidamente que outras fibras. O poliéster por outro lado
possui uma estabilidade quimica maior que as poliamidas.

A microfibra ndo deixa de ser um tecido com propriedades interessantes. O fato
de possuir uma espessura reduzida aumenta a sua resisténcia mecénica e consequentemente a
sua durabilidade. J& o poliéster sendo um dos materiais mais aplicados na fabricacdo das
microfibras, torna-o a op¢do mais acessivel e ldgica para as bandeiras. O fato da RNLI ser a
Unica organizacédo que regula qual tecido deve ser usado para as bandeiras e de que o poliéster
é 0 material estabelecido para este uso, sdo um ponto a favor desta escolha.

Outros tecidos poderiam ser utilizados para a confeccdo de bandeiras, porém nao
teriam uma resposta tdo eficiente frente aos agentes agressivos presentes no ambiente
costeiro. Tanto a resisténcia a radiacdo e ao calor quanto a umidade excessiva presente nas
praias, sao fatores determinantes para a durabilidade dos polimeros. Portanto um investimento
no quesito durabilidade pode sobrepor-se aos custos iniciais de um equipamento.

A questdo das bandeiras, no entanto, ndo se resume somente a escolha dos tecidos.
Elas devem estar fixadas no topo de mastros tanto nos postos de salvamento quanto na faixa
de areia. Especialmente para as bandeiras a serem fixadas na faixa de areia, estas devem ser
confeccionadas em material que possibilite sua constante movimentacao.

No CBMSC as bandeiras sdo fixadas, durante a temporada, no inicio do dia e
removidas ao fim do horario de servico dos guarda vidas. As condi¢cdes das praias ainda
podem alterar significativamente durante o dia. Isto faz necessario eventuais modificacdes na
posicdo das bandeiras durante o dia. Portanto materiais leves e resistentes sdo indispensaveis
tanto para facilitar o servigo dos guarda vidas, bem como para resistir a acdo das ondas.

Neste caso, uma boa opcdo ja bem difundida é o uso de mastros de bambus.
Algumas praias possuem em seu entorno bambuzais que sdo fontes renovaveis e de facil
acesso e substituicdo. Além disso, fornecem mastros altos, resistentes e relativamente leves
em comparagao a outros materiais.

Quanto as sinalizacBes por placas, a RNLI é bem direta em suas colocagfes sobre
0 uso do aluminio ou foamex/PVC. No entanto a propria RNLI menciona o fato e recomenda
0 uso de pinturas de protecdo nas placas. O mesmo procedimento pode ser adotado sobre
outros materiais. Portanto outros tipos de placas fabricados especialmente com materiais
reciclados e de baixo custo podem também receber este tipo de protecdo, deste modo

aumentando a sua durabilidade.
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Outro ponto em desfavor da utilizagdo do aluminio é com relagdo a acdo de
criminosos. O furto deste material € um problema recorrente, portanto uma andlise criteriosa
deve ser feita antes da sua escolha. Existem outros materiais que nao sdo tdo visados e podem
substitui-lo de modo a evitar este problema.

O fato de utilizar materiais reciclaveis ndao é tdo somente uma questdo ambiental,
mas também econdmica. Ergonomicamente falando, materiais poliméricos sdo mais leves que
0s metalicos. Portanto, para as placas de sinalizacdo que devem ser eventualmente
movimentadas, € interessante fazer este tipo de escolha.

Outro tipo de estrutura presente nas praias e que exerce funcdo importante no
servico dos guarda vidas é o proprio posto de salvamento. Ndo sdo poucas as praias que
possuem seus postos de salvamento em seus acessos a faixa de areia. Inclusive é
recomendacdo aos banhistas que sempre procurem localizar os postos de salvamento para
tomarem banho proximo deles e desfrutar da praia com mais seguranga.

Sem duvida as edificacbes de alvenaria sdo as mais durdveis. No entanto,
cuidados especiais devem ser tomados em uma construcdo na beira mar. O concreto armado
deve receber uma camada de concreto mais espessa para proteger a armadura de aco do
ambiente agressivo do litoral. Revestimentos ceramicos podem aumentar a vida Gtil de um
posto de salvamento. As ceramicas ndo perdem a sua coloragdo como as tintas, especialmente
em um local onde a insolacdo é acentuada. Sendo assim, as pecas ceramicas podem receber
impressdes com as informacgdes da mesma forma que as placas, tendo conseqtientemente uma
durabilidade ainda maior.

Porém a construcdo de novas edificacbes em alvenaria nas faixas de areia tem
sofrido restricdes frente aos 6rgdos ambientais. Existe um apelo ambientalista para que a
vegetacdo de restinga e a faixa de areia sejam preservadas e livres de edificacbes. Mas ja que
0 posto de salvamento € uma necessidade nas praias, 0s 6rgdos ambientais tém exigido que
estas edificacdes sejam construidas em madeira para reduzir o seu impacto ambiental. Neste
sentido, o uso de madeiras tratadas é recomendado para que haja uma maior durabilidade
destes postos, seja com relagdo a acdo do tempo ou de agentes biolégicos que promovem a
degradacédo da madeira.

Deve ser ressaltado que somente alguns tipos de madeira podem ser utilizados
para o tratamento, inclusive mantendo vantagens econémicas. As madeiras de Pinus sp e
Eucaliptus SP, comuns no mercado, estdo entre as opc¢des. Ja 0 processo de tratamento deve
ser escolhido de acordo com o tipo de produto final, moirdes com até 2,5 metros de

comprimentos de madeira cortada até 24 horas, podem passar pelo tratamento de substituicdo
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de seiva. Enquanto o processo de vacuo-pressdo serve para qualquer produto de madeira,
sejam tabuas, ripas, secas ou verdes de comprimentos variados.

Como sugestdo, um estudo voltado especificamente a utilizacdo de placas nas
praias poderia ser realizado. Isto devido a muitos paises difundirem esta ideia e também por ja
existirem algumas tendéncias sobre as formas e tipos de informacgfes que estas sinalizacbes
podem conter. Como observado na literatura pesquisada neste trabalho, as placas sdo bastante
utilizadas nos acessos as praias e em pontos estratégicos, ao contrario das que sinalizam os
locais perigosos nas praias do litoral catarinense. E também, deve ser considerado uma busca
por sinalizagBes que venham ao encontro as formas ja difundidas em outros paises, bem como

uma conciliagéo entre as formas de sinalizagdo entre os estados brasileiros.
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Comparacdao do sistema de bandeiras proposto pela ILS e da ISO.

Bandeiras ILS

Significado

Bandeiras I1ISO

Significado

Vermelho sobre

Area propria para

Vermelho sobre

Area propria para

Amarelo banho sob supervisdo | Amarelo banho sob superviséo
de guarda vidas de guarda vidas
Amarelo Cuidado! Amarelo Cuidado!
Vermelho Perigo! Vermelho Perigo! Né&o entre na
agua
Roxo Animais marinhos Na&o consta Nenhum

perigosos

Quadriculada
Preto e Branco

Area para pratica de
esportes aquaticos

Quadriculada
Preto e Branco

Area para pratica de
esportes aquaticos

sem motor sem motor
N&o consta Nenhum Quadriculada Evacuacéo de
Vermelho e Emergéncia
Branco
Amarelo com Barcos, Jet e pranchas | N&o consta Nenhum

bola preta

de surf proibido

Biruta Laranja

Ventos fortes. Barcos
e boias ndo devem ser
usados.

Biruta Laranja

Ventos fortes. Boias
ndo devem ser
usados.

Duas Bandeiras
Vermelhas

Fechado para banho

Nao consta

Nenhum
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Beach Safety

Beach Safet y i
Flags.

Find out about the beach and conditions.

Why are beach safety flags important toyou?  Redflag

Indicates that the beach is closed
and that you should not enter the
water.

Every beach has permanent and occasional hazards that
you may need to look out for. To assist you in looking out
for these hazards and to show supervised areas, lifesaving
services use a number of safety flags.

Blue flag

Indicates the area where board
riding and surfing is not permitted.

Yellow flag
Indicates that there are potential
hazards in the water. Look out
for the yellow warning sign that
should be displayed with the
What do the beach safety flags look like and yellow flag for further advice.
what do they mean?
Red and yellow flags Red and white quartered flag

The red and yellow flags show Emergency evacuation, leave the
the supervised area of the beach water immediately.
and that a lifesaving service is

operating. No red and yellow flags
indicates there is no supervision.
NO FLAGS = NO SWIM

To enjoy the beach safely, remember:

FLA

Find the Look at, Ask a Geta Stick your
red and yellow understand lifeguard or friend hand up, stay
flags and and obey the lifesaver for to swim calm and call
swim between safety signs. advice before with you. for help if
them. you enter you get into

the water. trouble.
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Beach Safety

Beach Saf ety www.beachsafe.org.au
Signs.

Find out about the beach and conditions.

Why are beach signs important to you?

o O =
Every beach has permanent and occasional hazards that you may need W.:'.Lant _
to look out for. To assist you in looking out for these hazards and to show e (=] £
supervised areas, lifesaving services use a number of safety signs. H I
What beach signs should you be looking out for?
Warning Signs (diamond shape, yellow and black) Regulatory Signs (red circle with diagonal line through
are used to warn you about a hazard(s) at that beach a black image) are used to inform you about prohibited

activities at that beach

OO ® W®©

WARNING SWIMMING NOT ~ UNEXPECTED SHORE DUMP NOSWIMMING ~ SURFBOARD RIDING ~ SURFCRAFT  SURFBOARD
ADVISED LARGE WAVES BETWEEN FLAGS ~ PROHIBITED RIDING
PROHIBITED PROHIBITED
Information Signs (Square, blue and white) are used to Safety Signs (Square, green and white) are used to
provide you information about features at that beach indicate a safety provision nearby or provide safety advice
o \
—
PATROLLED SURFBOARD  BODYBOARDS  SURFBOARD EMERGENCY FIRST AID LIVESAVING
BEACH RIDING RIDING TELEPHONE EQUIPMENT

If you are unsure about something or have a question, don’t hesitate to ask a lifesaver or lifeguard.

To enjoy the beach safely, remember:

FLA

Find the Look at, Ask a Geta Stick your
red and yellow understand lifeguard or friend hand up, stay
flags and and obey the lifesaver for to swim calm and call
swim between safety signs. advice before with you. for help if
them. you enter you get into

the water. trouble.
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Beach Safety

In Manitoba’s Provincial Parks

Panfleto de campanha sobre seguranca nas praias no Canada

Beach Safety Program

To many Manitobans, summer means a holiday
at the beach. With more than 100,000 sparkling
lakes to choose from, Manitobans flock to our
provincial parks each summer to swim, wade
and enjoy the cool, clear water.

To promote safety on our
beaches, Manitoba Parks
has instituted a Beach
Safety Program to help
you and your family enjoy
Manitoba's waterways as
safely as possible.

Beaches in Manitoba's provincial parks offer
the following Beach Safety Program services:
« Safety signs are posted on the beach.

* Beach Safety Program brochures are available

at staffed beaches and selected park offices.

« Park maintenance targeted at providing a safe

beach and swimming environment.

* Some swimming areas are designated
by a series of buoys. Buoys are also used
to mark ‘keep-out’ zones for boats and

provide a reference point for those supervising

individuals in the water.

There are two types of beaches in Manitoba's
provincial parks - non-staffed and staffed.

Staffed Beaches
The three staffed beaches in Manitoba's provincial
parks are Grand Beach, Winnipeg Beach and
Birds Hill Park. Swimming and wading are
allowed at these beaches, and Beach Safety
Officers are on duty.

Beach Safety Officers:
* provide public education
* patrol the beach by foot and kayak
* search for missing people

* inspect the beach for hazards
* administer first aid

* provide water rescues

Beach Safety Officers are not lifeguards.
They do not supervise the swimming area.
You swim at your own risk.

———

Flag Warning System

Staffed beaches feature warning flags on the
shoreline. A flag on the beach indicates that
Beach Safety Officers are on duty. Different
coloured flags also communicate information
about swimming conditions:

« Green Flag Good conditions.
No unusual hazards.

* Yellow Flag Moderate conditions.
Swim with caution.

* Red Flag Danger!
Swimming not advised.

+ Red/White Flag
Emergency evacuation.
Take shelter.

* No Flag No Beach Safety
Officer on duty.

FLAG WARNING
SYSTEM

Non-Staffed Beaches

All the remaining beaches in Manitoba's
provincial parks are non-staffed. No Beach
Safety Officers are on duty at these beaches.

Beach Safety Signs

Both staffed and non-staffed beaches feature
a variety of signs to communicate beach safety
messages, identify Beach Safety Stations, post
beach safety rules and signal hazards.

+ Green Circle Recommended activities.
For example, ‘Swimming.'

* Yellow Triangle Warning messages.
For example, ‘Steep Drop-Off.

* Red Circle with a Red Diagonal Slash
Prohibited activities. For example, ‘No Wading.'

Other beach safety signs are easily identifiable
by the distinctive green border and ‘Beach
Safety Program’ identifier. Beach Safety signs
are posted in English and French at St. Malo and
St. Ambroise provincial parks.

Please Obey all Posted Signs!

BEACH RULES

Be Water Smart
There are many things you can do to be
responsible in and around water.

* Watch your children at all
times. Never leave them
alone in or near water.

* Ensure children are properly
supervised, especially when
adults may be distracted by
activities such as meal preparation,
equipment set-up or packing.

* Ensure that you and your group know how
to swim, It's the best way to stay safe in
and around water.

* Swim only in the designated swimming areas.

* Know your swimming limitations and stay
within them. Don't try to keep up with more
experienced or stronger swimmers.

* Don't bring inflatables to the beach. Wind can
blow them into the water where children tend
to follow.

* Always check water depth before diving.

* Never swim alone. Use the buddy system.
Always swim with a friend and watch out for
each other.

* Don't consume alcohol before or while
swimming. Alcohol impairs your abilities and
judgement.

* Learn lifesaving and first aid skills so you can
help yourself and others,

* Weaker swimmers and young children should
wear a properly-sized life jacket or personal
flotation device (PFD).

By taking responsibility and following these

water-smart precautions, you can safely enjoy
our beaches.

Drowning is Preventable!

Pratedin Canada
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