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“Voar é facil, dificil € fazer voar”

(Autor Desconhecido)



RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo realizar um estudo comparativo entre as aeronaves
monoturbinas utilizadas pela seguranca publica, descrever as caracteristicas gerais e
especificas destes helicopteros, além de analisar qual miquina se adéqua ao Servico Bombeiro
Militar. Para obtencdo desta informacdo, serd realizada uma pesquisa em material ja
publicado, constituido principalmente de manuais de aeronaves, artigos de periddicos,
material disponibilizado na Internet, pesquisa nas unidades aéreas dos Corpos de Bombeiros
Militares e demais forcas auxiliares para agregar a pratica com o conhecimento tedrico.
Atrela-se a essas informagdes, aspectos legais, técnicos e operacionais, com o intuito de
proporcionar ao leitor uma visdo comparativa e, principalmente, destacar a possibilidade da
criacdo e aquisicao de uma aeronave de asa rotativa para um grupamento aéreo do Corpo de
Bombeiro Militar. Ao final deste trabalho, o leitor podera concluir que nem sempre o ideal é
possivel, mas poderd optar pela maquina que satisfaca suas necessidades juntamente com a

disponibilidade orcamentaria e financeira.

Palavras-chave: Helicoptero Monoturbina. Corpo de Bombeiros Militar. Unidade Aérea.
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1 INTRODUCAO

O Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (CBMSC) completard 86 anos
em 2012, entretanto, o Batalhdo de Operacdes Aéreas do Corpo de Bombeiros Militar de
Santa Catarina (BOA-CBMSC) foi criado em 02 de fevereiro de 2010, pelo Decreto Estadual
n°® 2966. O Batalhdo de Operacdes Aéreas iniciou suas operacdes com a locacdo da aeronave
modelo Esquilo (HB 350 B), prefixo PT-HLU, o “ARCANIJO 01”.

Em dezembro de 2011, o Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina e a
Secretaria de Estado da Satude de Santa Catarina efetuaram a compra do primeiro helicéptero
das Corporacdes para atividades conjuntas, a aeronave Esquilo (AS 350 B2), prefixo PR-
HGR.

No Brasil existem apenas 7 (sete) Corpos de Bombeiro Militar (CBM) com
Grupamento de Operacdes Aéreas independentes, que sdo: o Batalhdo de Aviagdo
Operacional do Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal (BAVOp-CBMDF),
Grupamento de Operacdes Aéreas do Corpo de Bombeiros Militar do Rio de Janeiro (GOA-
CBMRJ), Batalhdo de Operacdes Aéreas do Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais
(BOA-CBMMG), Companhia de Operagdes Aéreas e Seguranca Aeroportudria do Corpo de
Bombeiros Militar de Goids (COASA-CBMGO), Batalhdao de Operagdes Aéreas do Corpo de
Bombeiros Militar de Santa Catarina (BOA-CBMSC), Servico Aéreo de Resgate do Corpo de
Bombeiros Militar de Alagoas (SAER-CBMAL) e, recentemente, o Grupo de Operagdes
Aéreas do Corpo de Bombeiros de Rondonia (GOA-CBMRO).

A aviacdo de seguranca publica e defesa civil brasileira empregam diversas
aeronaves para o servico aéreo no Brasil. Em Santa Catarina, o0 BOA-CBMSC utiliza o
helicoptero esquilo modelo AS 350 B2, “Arcanjo 01” e o HB 350 B, “Arcanjo 02”.

Recentemente a Policia Militar de Santa Catarina adquiriu um helicéptero
monoturbina Koala 119 da fabricante Agusta Westland, ja a Policia Rodoviaria Federal (PRF)
utiliza o Bell 407 para as missdes de resgate. Contudo, qual dessas aeronaves ofertard mais
beneficios para o Corpo de Bombeiros em suas multimissdes?

Os grupamentos aéreos Brasileiros sdo compostos por diferentes modelos de
aeronaves, com a predomindncia das aeronaves monoturbinas'. Diante desta diversidade,
surge a necessidade de estudar qual aeronave ofertard as maiores vantagens sob a 6tica do

custo, beneficio e utilidade.

! Aeronave com apenas uma turbina.
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A caracterizacdo da pesquisa deste trabalho baseia-se tanto na forma de abordagem,
quanto aos objetivos e procedimentos técnicos. A forma de abordagem se daré pelo delineamento
de pesquisa qualitativa, baseada em manuais, artigos, revistas e materiais disponibilizados na
internet relacionados a 4area.

Os procedimentos técnicos adotados sdo compostos de pesquisas bibliogréficas.
No ambito da pesquisa bibliogréfica, o resguardo se dara por livros e artigos relacionados com
o tema.

A pesquisa bibliografica se faz necessdria para a busca fundamentada de
informacdes, em obras ja relatadas, que visem contribuir com a explicacdo de determinados
fendmenos que, conforme Gil (1999) se dd quando elaborada a partir de material ja publicado,
constituido principalmente de livros, artigos de periddicos e atualmente com material
disponibilizado na Internet.

Este trabalho objetiva analisar as aeronaves de asa rotativa monoturbinas que
satisfacam as necessidades operacionais do Corpo de Bombeiros Militar, apontando os
requisitos mais relevantes que norteiam a escolha de um helicptero para as multimissoes, e
também os helicOpteros monoturbinas utilizados pelas diversas forcas no Brasil e desta forma
elencar as possiveis aeronaves para utilizacdo do bombeiro militar.

Este estudo apresentard uma linha do tempo, desde os primdrdios da aviagao de
seguranca publica no Brasil e no Mundo, com énfase na aviagdo do corpo de bombeiro
militar, mostrando uma tabela atualizada das aeronaves que cada grupamento possui.

O desenvolvimento do trabalho se baseia em manuais técnicos, operacionais e
informativos das aeronaves, associadas as atividades praticas que as unidades aéreas vém
desempenhando no seu dia a dia.

Esta monografia tem como escopo oferecer ao leitor uma visdo alternativa para a
criacdo de um Grupamento Aéreo e aquisi¢do de um helicéptero, demonstrando as diferentes
formas de aquisicdo de uma aeronave, bem como exemplos de parcerias que estdo dando certo

no Brasil.
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2 UMA BREVE HISTORIA DOS HELICOPTEROS

A primeira nogao de helicéptero que se tem conhecimento surgiu ha cerca de 400
anos antes de Cristo. Com penas de aves presas a uma haste e realizando movimento rapido
das palmas das maos, os chineses conseguiram que este invento ganhasse sustentacdo e fosse
capaz de pairar no ar (FLEMMIG, 2011).

Conhecido por seus trabalhos artisticos, Leonardo Da Vinci também realizou
diversos trabalhos cientificos. Em 1483, Da Vinci desenhou o La Hélice (figura 1), um
extraordindrio engenho que nunca chegou a sair do papel, porém demonstrou os principios
basilares do aparelho que um dia viria a se tornar o helicoptero. A asa em espiral apresentava

uma breve perspectiva da hélice dos helicépteros atuais (FLEMMIG, 2011).

Figura 1 — O helicéptero, por Leonardo da Vinci
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Fonte: Bibliografia Leonardo da Vinci (2012)

Alberto Santos Dumont iniciou a aviagdo brasileira com o lenddrio 14 Bis,
contudo alguns homens acreditavam que o rumo nio estava correto. A medida que os avides
ganhavam velocidade e peso, crescia gradativamente a necessidade de ampliar a velocidade e
o espaco de pouso e decolagem. Por precisar retomar os experimentos com um aparelho que
nao necessitasse de tanto espaco para decolar e pousar, surgiu o helicéptero. O primeiro voo
bem-sucedido e registrado de um helicéptero ocorreu na Franca em 1907, realizado por Paul

Cornu (TAYLOR, 1982 apud PUTTKAMMER, 2008).
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Em 13 de novembro de 1907, a aeronave levantou o piloto fora da terra por
aproximadamente 20 segundos, e seguidos voos curtos ocorreram, tornando Paul Cornu um
membro indiscutivel da familia de pioneiros de helicéptero (MARCHAND, 2007).

Conforme Pratts (2008), a evolu¢do do helicéptero avangou ao longo dos dltimos
cem anos com o desenvolvimento do motor a combustdo interna, que colaborou para o

surgimento dos primeiros protétipos dos helicopteros atuais.
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3 HELICOPTEROS NA SEGURANCA PUBLICA

A aviacdo de segurancga publica é uma atividade recente, cujo inicio deu-se na
América do Norte nos Estados Unidos, e posteriormente foi difundido no Brasil, que teve o
estado de Sao Paulo como precursor nesta atividade. Atualmente a maioria dos Estados

brasileiros possui sua avia¢ao de seguranca publica.

3.1 Mundo

O primeiro registro do uso de aeronaves para a atividade de seguranga publica
ocorreu em 1914, na cidade de Miami, Estados Unidos. Tratava-se de um hidroavido que
realizava voos turisticos na cidade e, em decorréncia de um grande roubo de joias, foi
utilizado para dar apoio aos policiais na interceptagdo dos autores do delito, que tentavam
fugir em um navio (GAMBARONI, 2007).

O uso do helicoptero por unidades policiais iniciou alguns anos apds o uso de
aeronaves de asa fixa. A pioneira no uso do helicéptero foi a policia da cidade de Nova York,
que em 30 de setembro de 1948 utilizou a primeira aeronave de asas rotativas: um helicéptero
modelo Bell 47B. A aeronave citada foi colocada em uso para o cumprimento de uma missao
policial (LIMA, 1994).

Entretanto, foi em Los Angeles, Estados Unidos, que o uso do helicoptero virou
referéncia para as demais forcas de seguranga publica. O Departamento de Policia de Los
Angeles investiu bastante na atividade aérea, e, com muito profissionalismo, integrou o
policiamento ordindrio com o policiamento aéreo (PIRES, 2010).

Segundo Puttkammer (2008), o helicéptero demonstrou sua versatilidade no
resgate e salvamento de feridos, transporte de tropa, carga e combate e sua operacionalidade
ao atuar em diversos locais e terrenos, muitas vezes sobre condi¢des extremas nos anos

setenta, com a guerra do Vietna.

3.2 Brasil

Conforme Pires (2010), ap6s serem utilizadas no Brasil, tanto por civis quanto
militares, as aeronaves passaram a chamar a atencdo das forcas policiais devido a
superioridade e as vantagens que a utilizacdo desses equipamentos poderia proporcionar as

atividades da Seguranga Publica.
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A primeira experiéncia da Seguranga Publica com a aviag@o foi em Sdo Paulo, em
1913, com o intuito de dar certa superioridade ao Estado, no caso de uma intervencdo por
parte de forcas federais ou revoluciondrias. Em 17 de dezembro de 1913, Rodrigues Alves,
governador de Sdo Paulo, sancionou a lei n°. 1395-A, que criou oficialmente a Aviacdo da
Forga Publica de Sdo Paulo (FALCONI, 2003).

Ap6s um periodo de suspensdo das atividades ocasionada pela 1° Guerra Mundial,
a Policia Militar do Estado de Sao Paulo retornou suas atividades em dezembro de 1919. O
governo de Sao Paulo estabeleceu uma pista de terra e um hangar no Campo de Marte, que
ficava proximo do Rio Tieté¢ (FALCONI, 2003).

De acordo com Pratts, (2009) no estado do Rio de Janeiro, em 1971, foi criada a
Assessoria Aeropolicial da Secretaria de Seguranca Publica, que em 1976 foi modificada para
Departamento Aeropolicial da Secretaria de Seguranga Publica.

Segundo a Aviagdo em Revista, “na verdade, esta foi a primeira unidade
parapublica no Brasil a operar helicoptero como meio de desempenhar suas missdes” (Guia de
Aviacdo Policial e Defesa Civil, 2003 apud PRATTS, 2009, p.20).

Como afirma Pires (2010), os helicopteros foram introduzidos nas atividades de
Seguranca Publica a partir da década de 80, sendo utilizados pela Policia Militar de Sao
Paulo, que obtiveram resultados importantes para a consolida¢cdo do uso deste equipamento.

Em abril de 1983, o Governo de Sao Paulo recorreu as Centrais Elétricas de Sao
Paulo (CESP), que disponibilizou dois helicopteros (Bell 206 Jet Ranger) a Policia Militar.
Com o auxilio das aeronaves, a Policia Militar passou a operar na Zona Sul e na Zona Leste
da Capital, areas estas de maior incidéncia criminal.

Utilizado como plataforma de observacdo com policiais a bordo, os helicépteros
sobrevoavam dreas, fornecendo informagdes e coordenando os meios terrestres. A reducao
dos indices de ocorréncias evidenciou a eficdcia e importancia dos helicopteros para uma
organizagdo policial, cuja funcdo € preservar a ordem publica e promover a defesa da
cidadania (FALCONI, 2003).

Em 1985, na Brigada Militar da regido Sul, foi criado o Grupamento Aéreo de
Policiamento (GUAPO), com pilotos de helicépteros civis e brigadianos no policiamento
ostensivo aéreo, como observadores. Em 1989 foi efetivada a Unidade com a atual
denominacdo Grupamento de Policia Militar Aéreo (GPMA), na qual pilotos e tripulantes
eram exclusivamente militares estaduais (PRATTS, 2009).

No dia 27 de janeiro de 1987, a Policia Militar de Minas Gerais (PMMG) criou o

Comando de Radio Patrulhamento Aéreo (CORPAer). Suas atividades aéreas foram iniciadas
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com dois helicopteros, um Bell 206 Jet Ranger e um Esquilo HB 350 B da Helibras
(VALENTE, 1999).

3.3 Corpos De Bombeiros Militares

Nas décadas de 80 e 90, varios Corpos de Bombeiros Militares se desmembraram
das policias militares, tornando-se independentes tanto operacionalmente como
administrativamente. As excecdes sao os Corpos de Bombeiros Militares do Distrito Federal e
Rio de Janeiro, que desde a suas criacdes sdo independentes, ndo havendo nenhuma inter-
relac@o histérica com a Policia Militar. Atualmente, poucos foram os Corpos de Bombeiros
Militares, que alcancaram uma plenitude operacional a ponto de se aventurar no mundo da
aviacdo (BARBOSA, 2007).

No Brasil existem apenas 7 (sete) Batalhdes Aéreos especializados nas atividades
Bombeiro Militar. O pioneiro neste ramo, segundo Portela (2008), foi o CBMDF, que através
da Portaria 1 de 6 jan. 1997, o entdo Comandante-Geral do CBMDF instituiu o Servico de
Resgate e Transporte Aeromédico (SRTAer), responsdvel por reger as operacdes aéreas nas
missdes bombeiro-militar com a utilizacio do Esquilo B2 prefixo PT-HLZ (figura 02). A
Organizacdo Bombeiro Militar (OBM), posteriormente rebatizada de Servico Aéreo de
Resgate (SAER), foi implantada nas instalagdes da 5* Companhia Regional de Incéndio

(CRI), localizada no aeroporto internacional de Brasilia (PORTELA, 2008).

Figura 2 — Aeronave, prefixo PT-HLZ — Resgate 01, na entrega ao CBMDF
RESGATE 01 - CBMDF
09 DEZ 96

Fonte: Portela éOOS)
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O Corpo de Bombeiros Militar que recentemente criou seu Batalhdo Aéreo foi de
Santa Catarina. Através do Decreto Estadual n° 2966, de 02 de fevereiro de 2010, instituiu o
Batalhdo de Operagdes Aéreas do Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina, que em
dezembro de 2011 adquiriu sua primeira aeronave, um Esquilo AS 350 B2 prefixo PR-HGR.

O mais novo integrante da Aviacdo Bombeiro Militar é o Corpo de Bombeiros de
Rondodnia, que criou 0 GOA-CBMRO através da lei n° 2.699 publicada no Didrio Oficial do
Estado de 28 de marco de 2012, n° 1945. O grupamento dispde de um Avido Baron 58
prefixo PT-LMU (figura 03) doado pela Justica Federal por meio do GRPAe da Policia
Militar do Estado de Sao Paulo —(PMESP), e sera utilizado no transporte aeromédico em todo
o estado de Rondodnia. Ja foi licitado e, em breve, se dard inicio a manutencdo de duas
aeronaves de asas fixas: um CESNA 210K e um SENECA 1II, pertencentes a Secretaria de
Seguranca Defesa e Cidadania (SESDEC), que brevemente estardo em plena operagdo, com
recursos do Fundo Especial do Corpo de Bombeiros (FUNESBOM). (PILOTO POLICIAL,
2012b).

Figura 3 - Baron 58 do CBMRO

Fonte: CBMRO (2012)

Ha um projeto para a locagcdo de uma aeronave de asas rotativas, a fim de atender
as missoes fins do CBMRO e da Secretaria de Estado da Satide de Rondonia, principalmente
no que tange os atendimentos pré-hospitalar e transporte aeromédico em todo territdrio

rondoniense (PILOTO POLICIAL, 2012b).
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O quadro 01 expde os Batalhdes Aéreos dos Corpos de Bombeiros Militares dos
Estados que possuem seu grupamento de forma autdnoma, data de criagdo, assim como as

caracteristicas das aeronaves operadas.

Quadro 1- Lista de Batalhdes Aéreos Bombeiro Militar em Margo 2012

| BATALHOES AEREOS BOMBEIRO MILITAR |

Distrito Federal | CBM-DF 1/1/1997 EC135T2 Bimotor PR-CBM
Distrito Federal | CBM-DF 1/1/1997 AS350B2 Monomotor PR-MIJX
Rio de Janeiro | CBM-RJ | 29/10/2003 | AS350B2 | Monomotor | PP-CBM
Rio de Janeiro | CBM-RJ | 29/10/2003 | AS350B2 | Monomotor | PP-BRJ
Minas Gerais | CBM-MG | 20/11/2006 | AS350B2 | Monomotor | PR-BOA
Minas Gerais | CBM-MG | 20/11/2006 | AS350B2 | Monomotor | PP-BBM
Goids CBM-GO | 23/10/2008 | AW119Ke | Monomotor | PR-CBG
Santa Catarina | CBM-SC 2/2/2010 AS350B* | Monomotor | PT-HLU
Santa Catarina | CBM-SC 2/2/2010 AS350B2 | Monomotor | PT-HZG
Alagoas CBM-AL 5/5/2010 AS355N* Bimotor PR-YTT
Rondédnia CBM-RO | 28/03/2012 | Baron 58 Bimotor PT-LMU
Fonte: Elaborado pelo autor
* Aeronave locada

Conforme o Quadro 01, apenas 07 (sete) Corpos de Bombeiros Militares,
possuem sua aviagao independente das demais forcas. A tnica unidade Bombeiro Militar que
ndo possui helicoptero € o CBMRO, as demais utilizam diferentes modelos de aeronaves, com
destaque para o monoturbina Esquilo da Helibras/Eurocopter, que dentre diferentes versoes €

o modelo mais utilizado para missdes bombeiro militar.
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4 EMPREGO DO HELICOPTERO NO SERVICO BOMBEIRO MILITAR

A sociedade brasileira a cada ano tem alcancado um patamar de crescimento e
desenvolvimento muito elevado, necessitando assim, de condi¢cdes de seguranca que lhe
proporcione um bem-estar condizente com os niveis de tecnologia disponiveis. Destarte, a
integracdo do helicoptero nos servicos de busca, salvamento, combate a incéndios,
atendimento pré-hospitalar, acdes humanitarias e de defesa civil, proporciona o bem-estar
desejado pela populacdo que precisa dos servicos do Corpo de Bombeiro Militar (PRATTS,
2007).

Enormes congestionamentos, enchentes e outras catdstrofes naturais sdo alguns
fatores cotidianos dos grandes centros urbanos, corroborando a importancia da utilizagao
desse tipo de aeronave para garantir que a ajuda chegue rdapido em locais aonde o acesso via
terrestre seria praticamente impossivel, ou num tempo além do aceitdvel para prestar um
socorro adequado (FREIXO, 2010).

O emprego de aeronaves no contexto catarinense ¢ um fator essencial para o
servico de Seguranca Publica e Saide, visto que é capaz de prestar socorro de forma mais
rdpida e segura aos locais mais ermos, servindo ao cidadao com mais agilidade, seguranca e
conforto, sendo capaz de zelar pela tranquilidade e sossego mesmo nos momentos mais
dificeis, como ocorreram em 2008, 2010 e 2011 no Vale do Itajai — SC (PRATTS, 2011).

Segundo Lopes (2007), o helicéptero devido a sua versatilidade e caracteristicas
operacionais, como o “voo pairado”, e facilidades nos pousos e decolagens em pequenos
espacos, demonstra ser um equipamento de alta capacidade em operagcdes aéreas
emergenciais.

A utilizacdo dos helicopteros em operacdes aéreas de emergéncia do Corpo de
Bombeiro Militar proporciona um rdpido atendimento ao publico, e passou a desencadear
objetivamente acdes de respostas efetivas demandadas pela sociedade (LOPES, 2007).

O Corpo de Bombeiros de Goids, através da Norma Operacional n® 04/2010, que
normatiza o emprego do helicoptero, elencou as missdes que poderdo ser atendidas por sua

unidade aérea.

Secdo IV

Das Missdes a Serem Atendidas pela Aeronave

Art. 14. As missdes a serem atendidas sdo classificadas da seguinte forma:

I — missdes de emergéncia: sdo as que envolvem risco iminente a vida ou ao
patrimdnio publico e/ou privado, conforme as missdes constitucionais do CBMGO;
IT — missdes planejadas: sdo as que hd um planejamento prévio do emprego da
aeronave nas operagdes em que haja necessidade de atuacdo do CBMGO; e
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IIT — missdes eventuais: sdo as que ocorrem de forma repentina, ndo se enquadrando
como missdes de emergéncia, mas que necessitam do emprego da aeronave para
solucionar determinada situagfio ou apoiar a operacio que esteja em andamento.

Art. 15. A aeronave pode ser utilizada nas seguintes atividades:

I — missdes de emergéncia:

a) combate a incéndios florestais em dreas de protecdo ambiental, parques nacionais
ou estaduais e dreas similares de importancia relevante ao meio ambiente;

b) operagdes de salvamento e apoio a grandes incéndios urbanos;

c) acdes de defesa civil de grande vulto;

d) acdes de busca e salvamento em graves acidentes e desaparecimento vitimas em
matas e mananciais;

e) acidentes em areas remotas, rurais e de dificil acesso; e

f) resgate aeromédico.

IT — missdes planejadas:

a) reconhecimento de mananciais e reservas florestais;

b) prevencdo de incéndios florestais em 4reas de prote¢do ambiental, parques
nacionais ou estaduais e dreas similares de importancia relevante ao meio ambiente;
¢) apoio as grandes operacdes desenvolvidas pelo CBMGO;

d) cursos, estdgios e instrucdes estabelecidos pela drea de ensino da Corporacio e
autorizados pelo Comando Geral; e

e) apoio a outras Unidades Federativas do Brasil caso necessitem de auxilio para o
atendimento a desastres ou eventos de grande porte.

III — missdes eventuais:

a) remocao de enfermos e feridos;

b) transporte aeromédico;

c¢) transporte de tropa especializada, equipamentos e suprimentos para locais de
sinistros que ja estejam ocorrendo;

d) transporte de 6rgdos, desde que estabelecido convénio para tal atuagao;

e) salvamento e evacuagdo de pessoas de regides cujo transporte ndo seja possivel
por meios terrestres; e

f) outras missdes de interesse da Secretaria da Seguranga Publica e do CBMGO.
(Corpo de Bombeiros Militar de Goids, 2010)

4.1 Atendimento Pré-Hospitalar

No atendimento pré-hospitalar o paciente necessita receber um primeiro
atendimento no local ou até mesmo ser retirado rapidamente para uma unidade de saudde.
Nesse contexto, o helicoptero atua com celeridade, levando equipes treinadas para realizar o
primeiro atendimento no local da ocorréncia e transportar a vitima para outro lugar preparado
para prosseguir com o atendimento médico (PIRES, 2010).

Diante de um acidente em que o cidaddo necessita ser deslocado até um hospital,
o fator tempo determinara se o acidentado ird viver ou ndo. Mesmo em caso de sobrevivéncia,
a demora no atendimento ird determinar o nivel das sequelas resultantes do atraso
(MACHADO, 2008).

Assim, o emprego do helicoptero em situacOes deste tipo € essencial para o

sucesso da missdo, conforme Figura 04.
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Figura 4 — Transporte Aeromédico “Arcanjo 01~

Fonte: do autor
4.2 Busca e Salvamento

Devido as mais variadas formas de topografia encontradas no relevo brasileiro, é
imprescindivel a utilizagdo de helicOpteros para alcancar determinados lugares, tais como:
topo de montanhas, praias de dificil acesso, zonas rurais com estradas em precdario estado de
conservacao (MACHADO, 2008).

A aeronave pode operar na realiza¢do de salvamento e resgate de pessoas perdidas
em matas (Figura 05), florestas, rios, costdes, lagos, pessoas ilhadas, pessoas a deriva em alto
mar, em aéreas isoladas por enchentes, em dreas de dificil acesso e até mesmo pessoas no alto

de edificios em chamas (ZANCA, 2007).
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4.3 Defesa Civil e A¢oes Humanitarias

Conforme Pratts (2008), as atividades de Defesa Civil, em especial tarefas de
atendimento, sdo realizadas por muitos agentes em situacdes extremas, € tais situagdes, de
forma genérica, apresentam dificuldades de acesso, necessidade de arrolamento e
reconhecimento das dreas afetadas para estabelecer um plano de acdo e resposta eficiente
numa eventual catdstrofe. Através do helicoptero, este levantamento ganhard velocidade e
precisdo em seu planejamento, beneficiando assim a populagdo atingida.

A utilizag@o de helicopteros em calamidades € bem difundida devido sua grande
mobilidade e possibilidade em aproximar-se de locais inacessiveis ou de dificil acesso por
vias terrestres, tornando-se quase sempre a Unica forma de ingresso nos locais atingidos por
desastres para executar as operacOes de assisténcia médica, transporte emergencial e até
mesmo de géneros de primeira necessidade para a populagdo flagelada (SOUTO, 2001 apud
PIRES, 2010).

A atuacdo dos helicopteros em acdes humanitdrias e ocorréncias de defesa civil
(figura 06) é fator decisivo para a rdpida resposta do poder publico com vistas a
minimizacdo dos resultados danosos advindos de desastre evento critico (PIRES, 2010).

Desta forma a utiliza¢do de aeronave de asa rotativa em missoes de defesa civil se
mostra uma importante ferramenta na busca pela exceléncia dos servigos, devido a sua

versatilidade, aliada com o tempo.

Figura 6 — Helicoptero realizando transporte de géneros alimenticios local de dificil acesso

Fonte: Piloto Policial (2011a)
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4.4 Missao Misericordia

O helicoptero também € utilizado no transporte de 6rgados, pois devido fatores
como compatibilidade e grau de necessidade do receptor, grandes distancias a serem
percorridas num grande espaco de tempo impediriam a concretizacdo da operagcdo. Logo, a
aeronave pode ser veiculo de transporte de 6rgaos (MACHADO, 2008).

Entretanto, deve-se salientar que a utilizacdo de helicopteros para esse tipo de
missdo € vidvel até um raio de 300 quilometros, em distancias superiores a esta, faz-se
necessdario a realizacdo de reabastecimentos. Além disso, a velocidade de voo que o

helicoptero atinge € inferior em relacdo ao avido, e o custo do voo € muito superior

(MACHADO, 2008).

4.5 Combate a Incéndio

Os helicopteros tém mualtiplas funcdes em situagdes de incéndios de grandes
proporcoes, podendo ser utilizado pelo comandante da operacdo como plataforma de
observacdo, para uma avaliacdo global da cena. Isso permite realizar a estratégia e os meios
de combate ao incéndio mais adequado, podendo também ser utilizado para o transporte de
material e pessoal, ou mesmo para resgatar equipe técnica cercada pelo fogo (ZANCA, 2007).

Considerando que as condicdes do ambiente sdo bastante adversas em incéndios,
tais como altas temperatura e turbuléncias, a missdo envolve riscos e cada operacdo deve ser
precedida de avaliacdo técnica adequada e criteriosa. Os helicopteros podem ser dotados com
o equipamento bambi bucker® (Figura 07), que foi desenvolvido para o combate a incéndios
florestais. Este equipamento possibilita o lancamento de dgua sobre os focos de fogo, para
promover a extin¢do do incéndio e/ou resfriar superficies, além de auxiliar os bombeiros em

terra durante a missao (ZANCA, 2007).

*Bolsa para armazenagem de dgua e combate a focos de incéndio de média e alta intensidade.
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Figura 7 — Helic6ptero combatendo incéndio com bambi bucket

U

Fonte: Piloto Policial (2009a)

Segundo (SAVIOLI, 1998 apud PIRES, 2010 p.44), a eficdcia no lancamento de
dgua em incéndios sem ocasionar danos, até mesmo quando as condi¢des climdticas sdao
desfavoraveis; o transporte de equipes de combate ao fogo em solo; a autonomia de trés horas
de voo com rdpidos reabastecimentos e a polivaléncia da aeronave, podendo servir em outras
missdes de combate indireto, determinam que os helicopteros sejam equipamentos
operacionalmente eficazes, sendo um aparato ideal na luta de combate a incéndios.

Esse tipo de emprego, principalmente em incéndios florestais, pode resgatar a
flora e a fauna da regido afetada, uma vez que aumenta a efetividade da operagcdo de combate
ao incéndio. (MACHADO, 2008).

Segundo Valente (1999), nos incéndios florestais de Roraima (RR) em 1998, nos
meses de marco e abril, quando literalmente o Estado de Roraima “pegou fogo”, a Policia
Militar de Minas Gerais (PMMG) enviou ao local dois helicépteros HB 350 Esquilo. Em
funcdo de sua magnitude, vdrias técnicas de emprego de helicoptero foram utilizadas,
permitindo que as suas potencialidades como ferramenta de combate a incéndios fossem
exploradas a0 maximo.

Nesta ocasido, as aeronaves foram usadas para langamento de dgua com bambi
bucket; como plataforma de observacdo para levantamento da dimensdo da drea de
depredacdo ambiental; para localizacdo e monitoramento de focos de incéndios e dreas com

fogo controlado. Nestas situacdes empregou-se muito o FLIR, que é um dispositivo que
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detecta a radiacdo infravermelha emitida por objetos quentes. Através do FLIR podem ser
localizados focos de incéndio encobertos por espessas e extensas camadas de fumaca. Em
seguida, os focos localizados foram plotados nas cartas de navegacdo com o auxilio do
Sistema de Posicionamento Global (GPS), sendo realizado um mapeamento de itinerdrios e
vias de acesso a estes pontos plotados, fato que propicia o apoio logistico de transporte de

pessoal as dreas de dificil acesso (VALENTE, 1999).

4.6 Prevencao e Salvamento Aquatico

O helicoptero pode ser utilizado na prevengdo em regides litoraneas, bem como no
servigo de resgate de banhistas, quando o mar encontra-se bastante agitado, fato que dificulta
o resgate do afogado pelo guarda vida. Para este tipo de ocorréncia pode ser utilizado o pucé
(Figura 08), que consiste em uma armacdo circular com cordas trancadas que formam o
equipamento empregado normalmente para salvamento aquatico (PINTO, 2002).

A aeronave também € usada na prevencdo de afogamentos, trabalho que consiste
em monitorar os locais mais propicios e perigosos de ocorrer um afogamento. A presenga do

helicoptero também inibe os banhistas de adentrar em uma area desconhecida e perigosa.

Figura 8 — Salvamento Aquético com Puca

Fonte: do autor
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4.7 Restricoes

No entanto, o helicoptero também apresenta desvantagens. O emprego deste
equipamento € limitado durante o periodo noturno e em condi¢des meteoroldgicas
desfavoréveis. As vibracOes e ruidos na cabine dificultam a execucdo de alguns exames no
paciente, o que torna obrigatdria a utilizacdo de monitores. O ruido no interior de alguns
helicépteros atinge de 90 a 110 decibéis, fazendo-se necessario que a tripulacdo e pacientes
utilizem protetores auriculares e um sistema de comunicacdo interna dentro da aeronave

(LEVENTHAL; CANETT;MANNARINO, 2001 apud LARA, 2006).
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5 HELICOPTEROS

A aviagao de asa rotativa no Brasil utiliza diferentes tipos de aeronaves. Portanto,
faz-se necessdrio uma andlise das aeronaves baseada nos manuais e na utilizacdo empirica da
Seguranca Publica, para assim pontuar qual helicoptero poderd ser utilizado no Servico

Bombeiro Militar.
5.1 Bell 206 Jet Ranger

O Jet Ranger III (figura 09), fabricado pela BELL Helicopter Textron, ¢é
considerado um dos helicpteros mais versateis em operagdes no mundo. Sua versatilidade
origina-se da facilidade de adaptacdo da aeronave de acordo com as necessidades. O Jet é
utilizado em O6rgdos publicos como policia, bombeiros € também em forcas militares como

equipamento para treinamento dos pilotos, além de taxi aéreo (BELL HELICOPTER, 2005).

Figura 9 — Helic6ptero Bell 206 Jet Ranger
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Fonte: Bell Helicopter (2005)

O 206 Jet, segundo Bell Helicopter (2005), possui a melhor relacdo custo-
beneficio em sua classe. Com o melhor histérico de seguranca, bem como baixo custo de
operacdo, é robusto, confidvel, facil de operar e se manter. O Bell 206 Jet é certificado para
operacoes diurnas e noturnas em Condi¢des de Voo Visual (VFR)’. Essas caracteristicas o

tornaram o helicéptero mais popular dos anos 90.

*Visual Flight Rules — Conjunto de procedimentos e regras utilizados na operagdo de aeronaves quando as
condi¢des atmosféricas permitem ao piloto controlar visualmente a altitude da aeronave.
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Este helicoptero pode transportar até cinco pessoas. Numa operacdo a tripulagdo
costuma ser composta pelo piloto, co-piloto e outros dois profissionais para o controle da agcdo
(policiais, um deles armado). A composi¢do da tripulagdo varia de acordo com a operacao
realizada. Por exemplo, na missdo aeromédica, além do piloto e copiloto, um médico integra a
equipe e outro espaco na aeronave ¢ dedicado para a maca da vitima (PILOTO POLICIAL,
2011b).

O tanque de combustivel, localizado atrds do compartimento dos passageiros, esta
abaixo do rotor principal para minimizar o movimento do centro de gravidade. O referido
tanque € resistente a choque e tem capacidade de 91 Gls (344 litros/268 kg), que proporciona
alcance maximo de 676 km e autonomia de 4 horas e 30 minutos, sendo possivel ir de
Florian6polis (SC) a Dionisio Cerqueira (SC) sem realizar nenhuma parada para
reabastecimento (BELL HELICOPTER, 2005).

No Brasil o Jet foi o um dos primeiros modelos a serem utilizados na atividade de
Seguranca Publica. Segundo Pratts (2009), a Policia Militar de Santa Catarina (PMSC) locou
um helicoptero tipo Bell Jet Ranger III (matricula PT-HOM) para a Operacao Veraneio de
1986/1987, e operou com um piloto civil, guarnicdes de Bombeiros Militares pertencentes a
PMSC e médicos da PMSC, sob o comando dos Oficiais Bombeiros para realizar operacdes
de busca e salvamento em praias.

Atualmente, o GRAER — PR, sediado em Curitiba, mas com atua¢do em todo
estado do Paran4, utiliza o Bell Jet Ranger (Figura 10), denominado “Aguia 2”. Esta unidade
€ responsdvel pelo policiamento aéreo ostensivo, socorrimento publico, acdes de defesa civil e
de operacdes policiais militares e bombeiros militares, apoio a 6rgdos Federais, Estaduais e

Municipios de todo o Estado (PILOTO POLICIAL, 2011a).

Figura 10 — Aguia 2 do GRAER-PR em treinamento

Fonte: Piloto Policial (2010a)
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O Bell 206 Jet Ranger encerrou sua producao em 2008. No Brasil encontra-se um
Bell 206 Jet Ranger usado no valor aproximado de U$ 850.000,00* com os custos da

nacionaliza¢do ja inclusos no preco.

5.2 Bell 206 Long Ranger 1V

O Bell 206 Long Ranger IV (Figura 11) combina notdvel espaco, energia e
distancia. Com as suas portas inovadoras e uma cabine espagosa, o Long Ranger IV ¢ ideal
para voos de negdcios, operagcdes de resgate, trabalho aéreo ou de operacgdes da policia (BELL

HELICOPTER, 2009).

Figura 11 — Helicéptero Bell 206 Long Ranger

1 0A4FT
(0.13 )
—
T —— — o~

— e B 5.4FT

I A STATIC DROOP—— [1.65 m]

. P Ty (BOTH SIDES)
A n] e .
) I ‘J] i = 10,0 FT
D_." . = _1/ (304 m)
E4FT - ’ ' | 13F X
{1.54 m) | / L _—l _,/;;1 33 m)
e L e | ZIFT
STATIC GROUND LINE
41FT AFT AT MAX GW 4450 LB (2018 KG) MID Cf
[1.24 m] .02 m)
140 FT
TTFT (4.26 m) 348 FT
(235 m) TET [ (105em)
[5.61 m] 42 AFT
[12.51 m)

Fonte: Bell Helicopter (2009)

O Long Ranger IV € equipado com cinco portas de acesso, trés do lado direito e
duas do lado esquerdo. O helicoptero conta ainda com uma variedade de portinholas e tampas
para acesso e inspe¢do de equipamentos. No lado direito (secdo intermedidria) hd uma porta
para o compartimento de bagagem. Uma pequena porta localiza-se entre as portas do co-
piloto e dos passageiros, esta pode ser aberta em conjunto com a porta de passageiros
permitindo o acesso a cargas de grande volume (ex. Maca). Uma luz no painel de alarme
acende caso esta porta ndo esteja travada (BELL HELICOPTER, 2009).

As portas traseiras podem ser removidas para permitir a colocagdo de cargas

maiores. Um compartimento adicional de bagagem, com 16 pés cubicos, estd localizado atrés

* Helicoptero ano 1993 referéncia 1208 na empresa AvidesNet Comércio, Importagio e Exportacio de
Aeronaves Ltda, consulta realizada no dia 12 de abril de 2012.
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do compartimento de passageiros, com capacidade para 250 libras, sendo 86 libras por pé
quadrado. Para o carregamento deste compartimento deve se levar em conta os limites de peso
e balanceamento da acronave (BELL HELICOPTER, 2009).

Suas portas laterais com 1,2 m de abertura permitem acesso rdpido e facil para
carga e descarga. As janelas extragrandes da cabine fornecem uma visibilidade excepcional
para fazer desembarques em locais de dificil visibilidade. Sua turbina Rolls-Royce 250-C30P
com mais de 150 milhdes de horas voadas fornece a caracteristica mais importante de tudo a
confiabilidade (BELL HELICOPTER, 2009).

O Bell 206 L4 possui células resistentes a ruptura de combustivel, encostos,
assentos superiores do corpo de absorc¢ao de energia, e um regulador de pressdo montado em
coletiva, o 206 L4 dispde de uma autonomia de 4,1 horas, aumentando assim seu raio de
atuacdo (BELL HELICOPTER, 20009).

O Helicoptero Bell 206L-4 possui um sistema de suspensdo que proporciona uma
operacdo incrivelmente suave ideal para equipe de emergéncia médica que salva vidas no voo.
O helicoptero tem um habitdculo espacoso e versatil, excelente visibilidade na cabine, ele
pode armazenar até cinco passageiros mais dois pilotos. O design simples e durdvel apresenta
a poderosa e confidvel poténcia de 726 shp do motor Rolls-Royce. A alta inércia do sistema de
duas 1aminas de rotor fornece seguranca excepcional (BELL HELICOPTER, 2009).

No Brasil, o Nicleo de Operagdes Aéreas do Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (NOA — IBAMA) opera o Bell 206 Long IV
(figura 12) em missdes pela Amazonia (PILOTO POLICIAL, 2012a).

Figura 12— Helicéptero do IBAMA utilizando o bambi bucket.
=) \

Fonte: Piloto Policial (2009a)



33

O Bell 206 Long Ranger IV novo custa U$ 3.100.000,00°, j4 um helicéptero
usado vale aproximadamente U$ 1.700.000,00° com os custos de nacionalizacdo j4 inclusos

no prego.

5.3 Bell 407

O Bell 407 (Figura 13) tem capacidade para até sete pessoas (dois sdo pilotos). E
excepcionalmente silencioso, fator importante para a saide de todos que trabalham com a
aeronave direta e indiretamente. A aeronave atinge o equilibrio perfeito entre desempenho,
confiabilidade e flexibilidade na missdo. Com seu sistema de quatro pds de rotor que
proporciona um desempenho excelente em foco e velocidade. O 407 também ¢ ideal para
ambientes extremos: grandes altitudes, condi¢des darticas ou mesmo Os mais quentes

localidades (BELL HELICOPTERS, 2008).

Figura 13 — Helic6ptero Bell 407
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Fonte: Bell Helicopter (2008)

O helicoptero Bell 407 integra velocidade, confiabilidade, desempenho e
dirigibilidade. Com uma cabine configurdvel para diversos tipos de missdes e cargas. Seu
motor Rolls Royce 250-C47B é equipado com o sistema Controle Eletronico de Motor com
Autoridade Total (FADEC)’, proporcionando um desempenho excepcional com velocidade de

cruzeiro de 259 km/h (BELL HELICOPTERS, 2008).

> Aeronave 2012 disponivel na Empresa Tam Aviacio Executiva.
® Helicéptero ano 1997 referencia 2871 na empresa Flight Market, consulta realizada no dia 12 de abril de 2012.
7 Full Authority Digital Engine Control
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Para o conforto dos passageiros, o Bell 407 oferece um deslocamento muito
tranquilo e suave em praticamente todas as condi¢des meteoroldgicas. O 407 € um helicoptero
monomotor leve com uma célula que tem um histérico de desempenho e confiabilidade, para
ndo mencionar os beneficios de custos tangiveis para as organizagdes (BELL
HELICOPTERS, 2008).

No Brasil quem opera o Bell 407 (figura 14) € a Divisdo de Operagdes Aéreas da
Policia Rodovidria Federal (DOA-PRF), que iniciou suas operacdes no dia 18 de marco de
1999. A missao da DOA-PREF € proporcionar a fiscaliza¢do de 16.000 km de rodovias federais
e prestar resgate e socorro as vitimas de acidentes automobilisticos. Sua aeronave é equipada
com uma Unidade de Terapia Intensiva (UTI). A tripulacdo € composta pelo piloto, um
operador, um socorrista da PRF e um médico do Sistema Integrado de Atendimento ao

Trauma (SIATE) (PILOTO POLICIAL, 2009b).

Figura 14 — Helicoptéro Bell 407 da PRF

Fonte: do autor

Um Bell 407 novo custa U$ 3.250.000,008, jé um helicéptero usado custa

aproximadamente U$ 2.300.000,009 , incluso no preco os custos de nacionalizagdo.

¥ Aeronave 2012 disponivel na Empresa Tam Aviagdo Executiva.
? Helicéptero ano 2000 referencia 0223 na empresa ENAER Comercio de Aeronaves, consulta realizada no dia
12 de abril de 2012.
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5.4 Esquilo AS 350 B

A Helibras ¢ a tunica fabricante brasileira de helicopteros. A empresa é associada
ao Grupo Eurocopter, maior fornecedor mundial do setor, controlado pela European
Aeronautic Defence and Space Company (EADS). Com participacao superior a 50% na frota
brasileira de helicOpteros a turbina, a Helibras estd em atividade no Brasil desde 1978 e
mantém instalagdes em Minas Gerais, Sao Paulo, Rio de Janeiro e Brasilia (HELIBRAS...,
2009).

Com mais de 35 anos de produ¢do mundial e 33 anos no Brasil, o helicdptero
AS350 Esquilo, em suas diferentes versdes, consagrou-se como a aeronave mais utilizada
pelas Instituicdes governamentais que operam aeronaves de asa rotativa, através de seus
grupamentos aéreos policiais civis e militares, corpos de bombeiros, defesa civil, além de
outras instituicdes, tais como o IBAMA, se consolidando assim como “o helicptero
monoturbina multimissao de Seguranca Ptblica em todo o mundo” (AS 350..., 2011).

Ao considerar todos os segmentos de mercado, o Esquilo ja contabiliza mais de 22
milhdes de horas voadas devido aproximadamente 5.000 unidades vendidas em mais de 90
paises. No Brasil, sua vocagdo de helicoptero de uso publico iniciou-se em 1978, quando a
Marinha do Brasil adquiriu o primeiro AS 350, que estd em atividade até os dias atuais,
realizando diferentes missdes, como aquelas desempenhadas pela Forca na Antédrtida. O
Exército também é outro operador do Esquilo, possuindo mais de 30 unidades. J4 ultrapassou
as 100.000 horas de voo, também em diferentes missdes em todas as regides do pais (AS 350
wry 2011).

Por ser produzido no Brasil, o Esquilo é o unico helicptero que pode ser
adquirido através do Financiamento de Mdquinas e Equipamentos (FINAME) pelo Banco
Nacional do Desenvolvimento (BNDES), pois a aeronave apresenta um indice de
nacionaliza¢do compativel com as exigéncias do programa de financiamento, que concede até
80% do bem. O FINAME ¢ uma opcao muito atrativa, por oferecer uma taxa anual a partir de
6,5% de juros, com pagamento em até dez anos e caréncia de 6 meses apds a entrega,
consolidando-se como a melhor opcdo de crédito existente no mercado (HELIBRAS...,
2011a).

Na aviagcdo de Seguranca Publica, o primeiro operador de Esquilo foi a Policia
Civil do Rio de Janeiro, que iniciou suas operacdes em setembro de 1980, e atualmente tem

mais de 30 anos de atividade com este modelo de aeronave (AS 350 ..., 2011).
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O maior operador governamental brasileiro é o Grupamento de Radiopatrulha
Aérea Jodao Negrdo, da Policia Militar de Sdo Paulo, que possui 21 unidades do Esquilo na
atualidade (AS 350 ..., 2011).

O modelo AS 350 B “Esquilo” (figura 15) € um helicoptero monoturbina, versatil
e com uma cabine espacgosa. Ele pode transportar quatro ou cinco passageiros além do piloto e
apresenta O0timo desempenho em altitudes elevadas e temperaturas altas. Os diversos
equipamentos opcionais disponiveis permitem a aeronave executar as mais diferentes missoes,

tanto civis como policiais ou militares (HELIBRAS, 2005).

Figura 15 — Helicéptero AS 350 B

Fonte: Helibras?2005)

Segundo Pires, (2010) a aeronave “Esquilo” consegue cumprir parcialmente as
missdoes Bombeiro Militar e por isso obriga as equipes de bombeiros realizarem adequagdes
que prejudicam tanto o grau de exceléncia da missdo, quanto o conforto das pessoas
envolvidas na atividade (PIRES, 2010).

O Esquilo mais voado em todo o Brasil desempenha missdes de resgate pelo
Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Santa Catarina e SAMU SC. Trata-se do PT-HLU,
o “ARCANIJO-01" (figura 16), que ja soma mais de 26 mil horas de voo, executadas tanto

para clientes do mercado civil como governamental (AS 350 ..., 2011).
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Figura 16 — AS 350 B do BOA-CBMSC

Fonte:do autor

O AS 350 B encerrou sua producdo. No Brasil se encontra o modelo usado por
volta de U$ 1.000.000,00'° com os custos de nacionalizagdo jd inclusos no prego.

5.5 Esquilo AS 350 B2

O segmento de Seguranca Publica e defesa civil no Brasil conta hoje com cerca de
cem helicopteros em operacdo. A Helibras € lider, com 80% de participacdo. A empresa
também jd estd capacitada para fazer manutencdo integral, revisdo de pds, entre outros
servicos para o Esquilo (GALANTE, 2008).

O AS 350 B2 (figura 17), também conhecido como “Esquilo” € em sua categoria o
modelo de aeronave mais utilizada no mundo devido sua versatilidade e conforto. O uso
abarca os mais variados fins, tais como transporte executivo, policial, aeromédico, resgate, e

de carga (PUTTKAMMER, 2008).

10 Aeronave ano 1991 a venda na R&M Trade Assessoria Aerondautica, consulta realizada no dia 03 de fevereiro
de 2012.
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Figura 17 — Helicéptero AS 350
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Fonte:Helibras(2005)

Leve, com boa reserva de poténcia, especialmente no caso do HB 350 BA e do
HB 350 B2, ¢ facil de manobrar e tem manutencdo bastante simples. O Esquilo demonstrou
ser um helicoptero excepcional para as missdes de Seguranga Publica no Rio de Janeiro
(FLORES JUNIOR, 1996).

O Esquilo AS 350 B2 é um helicoptero monoturbina leve para 5/6 passageiros e 1
piloto. Equipado com um motor Turbomeca Arriel 1D1, apresenta melhor desempenho em
altitudes elevadas e em temperaturas altas (HELIBRAS, 2005).

Gracas a uma cabine espagosa e aos diversos equipamentos opcionais disponiveis,
esse helicoptero pode executar as mais diversas missdes, tanto civis quanto parapublicas
(EUROCOPTER, 2003).

Sua concepcao simples e moderna, servida amplamente de materiais conjugados
(pés, rotor "starflex", capds, etc), oferece grande conforto devido aos baixos niveis de ruido e
vibragdo. Trata-se de uma aeronave muito versatil, como todas as versdes da familia Esquilo,
indicada particularmente para transporte executivo e de passageiros, transporte aeromédico e
de carga externa, com capacidade para até 1.160 kg de carga no gancho (EUROCOPTER,
2003).

Os antigos AS 350 B estdo se modernizando e transformando-se no AS 350 B2.
Entre as principais mudancgas esta a substituicio do motor Arriel 1B por um Arriel 1D21, que
adiciona 14% (92 shp) em termos de poténcia de eixo. Isso faz com que o helicoptero alcance
velocidade superior, podendo agregar 415 pés por minuto (ft/min) em razdo de subida de
decolagem com carga maxima se comparado a versao anterior. A aeronave eleva em 7% a sua
capacidade de decolagem, podendo atingir peso maximo de 2.500 kg com carga externa, além

de agregar aproximadamente 250 kg em seu potencial de icamento. Outras alteracdes ocorrem
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no sistema de combustivel, transmissdo, rotor de cauda, painel de instrumentos, sistema de
fechamento da cabine e outros componentes (HELIBRAS..., 2009).

A modernizagdo acrescenta muito em termos de performance, sobretudo em
altitudes elevadas e condicdes climdticas desfavordveis, possibilitando que a aeronave seja
empregada em aplicacdes que exigem um desempenho superior, como em situagdes com
carga externa. A versao B2 oferece adicionalmente grande conforto, devido a cabine espacosa,
os diversos equipamentos opcionais disponiveis e os baixos niveis de ruido e vibratério
(HELIBRAS..., 2009).

A aeronave AS 350 B2 pode ser equipada com avidnicos e um sistema de
monitoramento de voo, Display Multifuncdo da Aeronave e Motor (VEMD)'!, guincho para
salvamento, gancho para carga externa, equipamento de combate a incéndio Bambi Bucket,
kit para operacdes de rappel, GPS com moving map, farol de busca de 30 milhdes de velas,
corta-cabos, portas corredicas em ambos os lados, kit completo de resgate e remocdo
aeromédica composto por macas, rack e suportes para equipamentos médicos embarcados,
também inclusos, do tipo bomba de infusdo, eletrocardiégrafo, oximetro e mdscaras faciais,
filtro anti-areia e piso antiderrapante do posto de pilotagem e na cabine de passageiros
(HELIBRAS..., 2007).

No Brasil o Esquilo B2 é o modelo de aeronave mais utilizado pela Seguranga
Publica, e na aviagdo do Corpo de Bombeiros, conforme tabela 01 temos o CBM-MG, CBM-
RJ, CBM-DF e recentemente o CBM-SC (figura 18) como operadores do AS 350 B2.

Figura 18 — AS 350 B2 do BOA CBMSC

Z / PR-HGR
#
" S~ BomsEl

Fonte: do autor (2012)

""Vehicleand Engine Multifunction Display



40

O AS 350 B2 novo custa U$ 3.852.261,9412, j4 um helicoptero usado custa

aproximadamente U$ 2.400.000,0013 , com as despesas de nacionalizagdo inclusas.

5.6 Esquilo AS 350 B3

Em 1996, a versao mais moderna do Esquilo era o AS 350 B2, que dispunha de
um motor Turbomeca Arriel 1D1 de 732 shp, bem superior aos 641 shp do Arriel encontrado
nas primeiras versdes do Esquilo, mas ainda insuficiente para os objetivos da Eurocopter.
Assim, o novo helicoptero recebeu o motor Arriel 2B, com poténcia médxima de 847 shp e
poténcia maxima continua de 728 shp. A célula nio sofreria significativas alteracOes em
termos de peso vazio, somente a remotoriza¢do deveria proporcionar ao novo helicéptero, ja
designado como AS 350 B3 (Figura 19), uma substancial melhoria de desempenho se
comparado ao AS 350 B2 (FLORES JUNIOR, 1999).

O Esquilo AS 350 B3 é um helicoptero monoturbina leve para 5/6 passageiros e 1
piloto. Equipado com um motor Turbomeca Arriel 2B, apresenta melhor desempenho em
altitudes elevadas e em temperaturas altas (EUROCOPTER, 2005).

A escolha do novo motor Arriel 2B foi bem sucedida, pois sem recorrer a
alteracdoes no berco original, o novo Esquilo ganhou um motor de maior poténcia cujo
funcionamento € otimizado em todo o envelope de voo gracas ao sistema FADEC que o Arriel

2B possui (FLORES JUNIOR, 1999).

Figura 19 — Helic6ptero AS 350 B3

1069 m
35.07 it dia

Fonte: Helibras (2005)

'2 Custo referente a aquisicdo deste modelo pela Policia Militar do Distrito Federal.
'3 Valor pago pelo Helicéptero ano 2004 pelo CBMSC.
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Segundo Flores Junior (1999), a célula sofreu outras mudancas, como a
incorporagio do rotor de cauda do biturbina AS 355N'* e sua unidade servo. O olho adestrado
de quem conhece bem o AS 350 B2 imediatamente notard duas diferencas externas entre
aquele helicéptero e o AS 350 B3. O primeiro € uma tubeira com alguns centimetros mais
longa que a encontrada no AS 350 B2, a segunda diferenca é uma lamina de titdnio montada
sobre a carenagem do eixo de transmissdo do rotor de cauda, que fica aproximadamente 40/50
cm da tubeira. Essa placa protege a carenagem dos indices mais altos da Temperatura dos
Gases de Escapamento (EGT)15 , presentes no Arriel 2B (FLORES JUNIOR, 1999).

Outra mudancga importante foi a inclusao do VEMD no AS 350 B3. Desenvolvido
pela Sextant Avionique em cooperacdo com a Sfim Industries, o VEMD possibilitou levar ao
Esquilo o conceito de glasscockpit, que consiste numa cabine de comando que possui varios
displays de instrumentos eletronicos com telas de Tela de Cristal Liquido (LCD)'®, ou Tubo
de Raios Catédicos (CRT)". A inclusio do VEMD substituiu nada menos que 12
instrumentos analdgicos, o que representa uma economia, em termos de custo de material, da
ordem de 10% aproximadamente. Nao somente isso, pois 0 VEMD é 50% mais leve que os
instrumentos analégicos que ele substitui e 300% mais confidvel (FLORES JUNIOR, 1999).

Empregando dois Displays de Cristal Liquido com Matriz Ativa (AMLCD)"®,
dispostos verticalmente, o VEMD apresenta informacdes essenciais a partida e durante o voo
da aeronave. O VEMD exibe dados com excepcional resolu¢do de imagem, que podem ser
lidos em qualquer angulo e condi¢ao de iluminacdo. Na partida, o VEMD fornece indica¢des
de torque (TQ), temperatura de gés da turbina (T4) e margem de poténcia contra as limita¢des
existentes nas atuais condicoes de altitude e temperatura (ANG). Ademais, durante a partida e
operacdo no solo, o VEMD ainda apresenta temperatura do ar externo (OAT), quantidade de
combustivel (FUEL QTY), pressdao do 6leo do motor (ENG. OIL PRESS), temperatura do
6leo do motor (ENG. OIL TEMP), consumo de combustivel em Kg/h, alerta de ar sangrando
(P2) e a voltagem e amperagem do gerador (BAT) (FLORES J UNIOR, 1999).

Ja na fase de voo, o VEMD apresenta o Regime da Geradora de Gases (NG), T4,
TQ, P2, OAT, além da temperatura de Oleo e pressdo do motor, quantidade e fluxo de

combustivel e estado do gerador. No entanto, nessa fase, o AMLCD superior do VEMD

' Versdo do Esquilo bi-turbina
Exhaust Gds Temperature

"Liquid Cristal Display

Cathodic Ray Tube

"®Active Matrix Liquid Crystal Display
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possui a Indicacdo da Primeira Limitag¢do FLI"Y. A escala graduada do FLI permite,
instantaneamente, verificar qual a margem de poténcia existente € a primeira limitacdo que
serd excedida (NG, T4 ou TQ) com a poténcia exigida. Essa funcao € “uma mao na roda” para
qualquer piloto — especialmente quando estiver transportando carga no gancho ou guincho. O
FLI elimina as imprescindiveis consultas as cartas e tabelas de operacdo da aeronave dentro
das condicdes ambientais existentes, além do constante monitoramento dos indicadores de
NG, T4 e TQ durante 0 voo para evitar ultrapassar quaisquer limites (FLORES JUNIOR,
1999).

Além de oferecer um modo de verificagdo de poténcia, o VEMD proporciona
parametros de desempenho/peso. Basta o piloto inserir os valores de peso da tripulacio, da
carga externa ou do guincho, e qualquer outra carga a bordo da aeronave. Uma vez inseridos
esses dados, o VEMD apresenta o peso completo da aeronave (o peso do combustivel € obtido
automaticamente) e informa qual o peso maximo permissivel para o voo pairado dentro e fora
do efeito solo. Finalmente, e provavelmente o mais importante para o proprietirio do
helicoptero e para o setor da manutencdo da aeronave, o VEMD dispde dos modos
manutencao de sistemas e relatério de voo. Ao toque do dedo, o responsdvel da manutencao
pode solicitar através do VEMD uma variedade de informagdes relativas ao voo recém-
executado — ou qualquer outro voo desde o dia que o AS 350 B3 saiu da linha de producdo.
Finalmente, o VEMD apresenta um diagnéstico completo dos distintos sistemas da aeronave,
acusando quais sofreram pane durante o voo (FLORES JUNIOR, 1999).

Inegavelmente, o B3 € um Esquilo bem diferente dos demais AS 350. Isso é
evidenciado em duas dreas: peso mdximo da carga externa e teto mdximo operacional.
Enquanto o AS 350 BA e B2 levantam uma carga externa de 750 e 1.160 Kg,
respectivamente, o As 350 B3 suspende uma carga externa de 1.400 Kg. Esses valores vao
decrescendo conforme o aumento de temperatura e altitude. Todavia, numa temperatura de
35°C e altitude de 8200 pés (2.500m), o AS 350 B3 leva com tranquilidade uma carga externa
de 845 Kg, enquanto o AS 350 B2 ndo consegue levantar uma carga externa superior a 611
Kg. Ou seja, em nivel do mar, um AS 350 B3 consegue levar outro AS 350 B3 como carga
externa com margem de sobra. Por sua vez, enquanto os demais AS 350 dificilmente
ultrapassavam o teto operacional de 15.000 pés (4.572m), o B3 chega a 20.000 pés (6.096m),
quando a razdo de subida comeca a ser inferior a 200ft/min (FLORES JUNIOR, 1999).

First Limitation Indication
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O Esquilo B3 estd pronto para o emprego em qualquer uma das tarefas
habitualmente realizadas por forgas paraptblicas. A aprecidvel reserva de poténcia presente no
AS 350 B3 possibilita uma flexibilidade ainda maior que aquela vista nos modelos anteriores
do AS 350 (FLORES JUNIOR, 1999).

Um exemplo é a missdo de contra incéndio, onde as diferencas de capacidade de
carga externa entre 0 AS 350 B3 e as demais versdes do Esquilo sdo especialmente visiveis.
Enquanto o AS 350 BA, usado nas diversas for¢as policiais do Brasil e de outros paises sul-
americanos, s6 pode empregar o Bambi Bucket Mod 1518 com capacidade para carregar 545
litros de dgua em missdes de contra incéndio, o AS 350 B3 pode utilizar o Bambi Bucket
Modelo 2732, com capacidade para 1.225 litros. Para esse mesmo tipo de tarefa o AS 350 B3
pode utilizar o sistema Conair, que compreende um reservatério ventral com capacidade para
800 litros de 4gua mesclados com 75 litros de espuma quimica que sdo aspergidos por uma
mangueira (FLORES J I:TNIOR, 1999).

No Brasil o Esquilo B3 (figura 20) € o utilizado por diversos grupamentos aéreos,
dentre eles podemos destacar o Centro Integrado de Operacdes Aéreas do Mato Grosso
(CIOPAER-MT), a Policia Militar de Minas Gerais (PMMG) e recentemente a Policia Militar
do Distrito Federal (PMDF).

Figura 20 — Esquilo B3 do CIOPAER - MT
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Fonte: Secretaria de Seguranca Ptiblica do Mato Grosso (2012)

O AS 350 B3 novo custa U$ 3.800.000,00%, ja um helicéptero usado custa de U$

3.400.000,0021 ,inclusos os custos de nacionalizacio.

2% Valor pago pelo Mato Grosso do Sul na aquisi¢do desta aeronave em 2011.
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5.7EC 130 B4

O EC 130 B4 (Figura 21) é um monoturbina leve, ultra silencioso, espagoso e com
o mesmo padrdo de eficiéncia das aeronaves Esquilo, que hd duas décadas vem conquistando
clientes em todo o mundo, oferecendo versatilidade, confianca, seguranca e facilidade de

operacdo e manuten¢do (EUROCOPTER, 2006).

Figura 21 — Helicéptero EC 130 B4
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Fonte: Eurocopter (2008)

O EC 130 B4 traz grandes inovacgdes tecnolégicas, em especial gracas a
substituicdo do tradicional rotor traseiro pelo fenestron®® (Figura 22). Isso o torna o
helicoptero mais silencioso do mundo, com nivel de ruido 8,5 decibéis abaixo das
especificagdes da Organizacdo da Aviacdo Civil Internacional (OACI) (EUROCOPTER,
2008).

Sua cabine € 25 cm mais larga, e o bagageiro possui 10% a mais de capacidade
que as outras versdes do Esquilo. Acomoda o piloto e seis passageiros na configuragao padrao
ou até sete passageiros na versdo média densidade. Na configuracdo transporte de cargas,
pode levar o piloto e 3,7 metros cubicos de carga ttil, ou 1,160 kg no gancho. Essas
caracteristicas fazem do EC 130 B4 o helicoptero ideal para operacdes de turismo, resgate
aeromédico, taxi aéreo e outros servigos em dareas metropolitanas. Em missdes de transporte
aeromédico, o EC 130 B4 comporta até dois pacientes em macas e dois médicos ou

atendentes (EUROCOPTER, 2004).

*! Helic6ptero ano 1998 referencia 0973 na empresa AvidesNet Comércio, Importagdo e Exportagdo de
Aeronaves Ltda, consulta realizada no dia 12 de abril de 2012.
*2 carenagem no rotor
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Figura 22 — Fenestron EC 130 B4

Fonte: Piloto Policial (2011c¢)

O aparelho é equipado com avidnicos modernos, com destaque para o sistema
VEMD - um indicador multifun¢do dos parametros da célula - e motor composto de dois
moédulos de computadores e um sistema hidraulico duplo. Essas ferramentas auxiliam o
trabalho do piloto em todas as fases do voo.

Submetido as piores condi¢des possiveis de voo, o EC 130 B4 surpreendeu pela
poténcia e pela desenvoltura, enfrentando ventos fortes e altitudes acima de 12 mil pés. Outras
caracteristicas marcantes sao: a carga paga e a performance de subida. Além disso, o EC 130
B4 € o tnico helicéptero no mundo que automaticamente consegue adaptar seu nivel de ruido
a performance requerida pela configuracdes de voo, através de um dispositivo de controle da
varia¢do automdtica da rotacao do rotor (EUROCOPTER, 2006).

H4 a garantia do piloto completar sua missdao com éxito em caso de falha do
sistema de controle do motor. O EC 130 B4 ¢ dotado de 2 canais principais do FADEC com
um terceiro canal "back-up channel". Por isso, ndo existe controle manual, que é uma tarefa
executada pelos pilotos em varios modelos de helicépteros operados em todo o mundo
(EUROCOPTER, 2004).

Os operadores do EC 130 B4 certamente apreciardo seu novo conceito de
gerenciamento da manutencdo. Um check-list do programa de manutencdo € disponibilizado
em CD-ROM. A assisténcia aos problemas mecanicos foi facilitada com o auto-diagndstico
integrado de toda a aeronave, oferecido pelo VEMD - um indicador multifun¢do dos
parametros da célula e do motor, composto de dois médulos de computadores que também

facilitam o trabalho do piloto nos pousos e decolagens (EUROCOPTER, 2008).
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Outra vantagem operacional do EC 130 B4 pode ser verificada durante operagdes
de transporte de carga externa, quando o piloto tem que manter seus olhos continuamente no
ambiente exterior. Um unico ponteiro indica a configuracao de motor/poténcia, assim facilita
o controle do piloto, que precisa olhar para um s6 mostrador. Existe ainda um segundo
beneficio: um alarme do limite maximo de decolagem (EUROCOPTER, 2008).

Além de proporcionar maior seguranga na operacdo, este modelo conta com um
kit nacional desenvolvido pela Helibras para missdes de resgate aeromédico. O kit foi
instalado no sentido longitudinal, para comportar um paciente em maca e até dois assistentes
ou médicos, permitindo uma maior movimentacdo da equipe na cabine no provimento de
assisténcia permanente ao paciente durante o voo, seja no resgate, situacdo em que o médico
pode sentar ao lado do paciente e ter acesso total as vias respiratorias dele, seja no transporte
aeromédico, condicdo que permite ao médico se sentar a cabeceira do paciente e ter ao lado o
enfermeiro / socorrista. Em ambas as op¢des, em que mudam apenas as posi¢des dos assentos
do médico e do enfermeiro, o operador poderad contar com dois pilotos, um paciente deitado
em maca, um médico com acesso as vias respiratérias do paciente, um enfermeiro/socorrista e
um tripulante operacional postado na porta traseira esquerda. Certificado pelos O6rgdos
competentes, o kit, que pode ser configurado com a montagem rdpida da maca e do piso
aeromédico, j4 estd em uso no primeiro helicoptero EC130 utilizado no Parand (GALANTE,
2011).

O kit aeromédico do EC 130B4 é um diferencial na redu¢do dos riscos e nas
chances de sobrevida, quando se trata de vitimas de acidentes graves. Esse kit foi
desenvolvido pela Helibras, em conjunto com diversas corporacdes que utilizam aeronaves
diariamente, e assim, contribuiram com informagdes para a engenharia da empresa no Brasil
(GALANTE, 2010).

Segundo Galante (2010), o desenvolvimento do projeto nacional do EC 130B4 fez
um helicéptero monoturbina que atende integralmente ao Regulamento Brasileiro de
Homologacao Aerondutica (RBHA), 91 subparte “K” (operacdo com dois pilotos na cabine)

quando realizar transporte aecromedico:

91.957 - TRIPULACOES

As tripulacdes de aeronaves exclusivamente destinadas a realizacdo de operacdes
aéreas de Seguranca Publica e/ou de defesa civil devem pertencer ao efetivo do
Orgdo. Nas situagdes excepcionais onde o efetivo de tripulantes venha a ser
composto por pessoas colocadas & sua disposi¢do por outros Orgdos, tais pessoas
devem ser subordinadas operacionalmente ao Orgdo que opera as acronaves. Devem
ser obedecidos, ainda, os seguintes itens:

(a) o piloto em comando da aeronave deve possuir, no minimo, licenca de piloto
comercial (PCA ou PCH) e certificado de habilitacdo técnica para o tipo ou classe da
aeronave que opera.
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(b) O piloto segundo em comando deve possuir, no minimo, licenga de piloto
comercial (PCA ou PCH) e certificado de habilitacdo técnica para o tipo ou classe da
aeronave que opera. A exigéncia do CHT pode ser dispensada quando o Comandante
da aeronave possuir habilitacdo de INVH, INVA, PLA ou PLH, conforme item 61.95
da RBHA 61; (BRASIL, 2003).

A Portaria n° 2048/2009, do Ministério da Saude, versa sobre transporte

aeromédico no pais:

II - DEFINICAO DOS VEICULOS DE ATENDIMENTO PRE-HOSPITALAR
1.1- AMBULANCIAS

TIPO E - Aeronave de Transporte Médico: aeronave de asa fixa ou rotativa utilizada
para transporte inter-hospitalar de pacientes e aeronave de asa rotativa para agdes de
resgate, dotada de equipamentos médicos homologados pelo Departamento de
Aviagdo Civil - DAC.

2.4 - Ambulancia de Suporte Avancado (Tipo D): sinalizador Optico e acustico;
equipamento de radio-comunicacio fixo e mével; maca com rodas e articulada; dois
suportes de soro; cadeira de rodas dobravel; instalagdo de rede portatil de oxigénio,
como descrito no item anterior (€ obrigatério que a quantidade de oxigénio permita
ventilagdo mecanica por, no minimo, duas horas); respirador mecanico de transporte;
oximetro ndo invasivo portdtil; monitor cardioversor com bateria e instalacdo
elétrica disponivel (em caso de frota deverd haver disponibilidade de um monitor
cardioversor com marcapasso externo ndo invasivo); bomba de infusdo com bateria
e equipo; maleta devias aéreas contendo: mdscaras laringeas e canulas endotraqueais
de vérios tamanhos; cateteres de aspiracdo; adaptadores para cénulas; cateteres
nasais; seringa de 20 ml; ressuscitador manual adulto/infantil com reservatorio;
sondas para aspiracio traqueal de varios tamanhos; luvas de procedimentos; médscara
para ressuscitador adulto/infantil; lidocaina geléia e spray; cadarcos para fixagdo de
canula; laringoscépio infantil/adulto com conjunto de ladminas; estetoscépio;
esfigmomandmetro adulto/infantil; canulas orofaringeas adulto/infantil; fios-guia
para entubacgdo; pinga de Magyll; bisturi descartdvel; canulas para traqueostomia;
materialpara cricotiroidostomia; conjunto de drenagem tordcica; maleta de acesso
venoso contendo: tala para fixacdo de braco; luvas estéreis; recipiente de algodao
com antisséptico; pacotes de gaze estéril; esparadrapo; material para puncdo de
varios tamanhos incluindo agulhas metdlicas, pldsticas e agulhas especiais
parapuncdo Ossea; garrote; equipos de macro e microgotas; cateteres especificos
para disseccdo de veias, tamanho adulto/infantil; tesoura, pinca de Kocher;
cortadores de soro; laminas de bisturi; seringas de varios tamanhos; torneiras de 3
vias; equipo de infusdo de 3 vias; frascos de soro fisiol6gico, ringer lactato e soro
glicosado; caixa completa de pequena cirurgia; maleta de parto como descrito nos
itens anteriores; sondas vesicais; coletores de urina; protetores para eviscerados ou
queimados; espdtulas de madeira; sondas naso gastricas; eletrodos descartaveis;
equipos para drogas fotossensiveis; equipo para bombas de infusdo; circuito de
respirador estéril de reserva; equipamentos de prote¢do a equipe de atendimento:
oculos, méscaras e aventais; cobertor ou filme metélico para conservag¢do do calor
do corpo; campo cirtirgico fenestrado; almotolias com antiséptico; conjunto de
colares cervicais; prancha longa para imobiliza¢do da coluna. Nos casos de frota, em
que existe demanda para transporte de paciente neonatal deverd haver pelo menos
uma incubadora de transporte de recém-nascido com bateria e ligacdo a tomada do
veiculo (12 volts). A incubadora deve estar apoiada sobre carros com rodas
devidamente fixadas quando dentro da ambulancia; respirador e equipamentos
adequados para recém-natos.

2.5 - Aeronave de Transporte Médico (Tipo E): deverd conter os mesmos
equipamentos descritos para as ambulancias de suporte avancado, tanto adulto como
infantil, homologados pelos 6rgdos competentes (BRASIL, 2002).
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Atualmente, o GRAER —PR utiliza dois helicopteros modelo EC 130 B4 (Figura
23). Esta unidade é responsdvel pelo policiamento aéreo ostensivo, socorrimento publico,
acdes de defesa civil e operagdes policiais militares e bombeiros militares, apoio a 6rgaos

federais, estaduais e municipais de todo o Estado (PILOTO POLICIAL, 2011c).

Figura 23 — Helicéptero EC 130 B4

Fonte: Piloto Policial (2011a)

Um EC 130 B4 novo custa aproximadamente U$ 4.100.000,00%, j4 um

helicéptero usado custa em média U$ 2.500.000,0024, com custos de nacionalizacdo inclusos.

5.8 Koala 119

O AWI119Ke (Figura 24) é um helicéptero leve, de multipla aplicacdo, projetado
para oito passageiros. O helicoptero tem quatro pds de compdsito, rotor principal totalmente
articulado com rolamentos elastoméricos e um sistema de rotor de pds flexiveis. A fuselagem
e a empenagem sao de colméia de aluminio na estrutura primdria e de material de fibra de
compdsito na estrutura secunddria. O trem de pouso € do tipo esqui (AGUSTA WESTLAND,
2009).

 Valor pago pelo GRAER-PR na aquisi¢do do Helicptero Prefixo PR-BOP
* Helicéptero ano 2007 na empresa Aeromercado, consulta realizada no dia 12 de abril de 2012.
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Figura 24 — Helicéptero AW 119 —
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Fonte: AgustaWestland (2009)

A aeronave AW119 Koala é um helicoptero monoturbina, com capacidade para
oito pessoas, desenvolvida visando a segurancga, desempenho e preco competitivo. O grande
espaco livre na cabine permite uma rapida configuracdo para uma variedade de missdes, como
transporte de passageiros, resgate e transporte aeromédico, apoio policial, entre outros
(PILOTO POLICIAL, 2010b).

O AW119 possibilita as tripulagdes uma excelente visibilidade a partir do interior
da aeronave, o que facilita a manutencdo da referencia com o solo, sempre desejado para
emprego em operacdes de resgate e, principalmente, sob condi¢des adversas e em locais
restritos (OTTO, 2011).

As caracteristicas de estabilidade em ovo do Koala, associadas ao amplo espago

N

interno e a existéncia de um guincho elétrico de salvamento, capaz de icar dois homens
simultaneamente sem restricdo de nimero de ciclos de uso, apontam esta acronave como uma
excelente opcao para missoes de busca e salvamento (OTTO, 2011).

Seu motor € da Pratt & Whitney, modelo PT6B-37A. Essa turbina possui uma
caracteristica exclusiva: um controle automatico de combustivel (automatic fuel control)
associado a um governador eletronico, que também mantém a possibilidade de controle
manual. Esses recursos possibilitam que o motor desenvolva 1.000 SHP, podendo chegar a
quase 1.100 SHP (OTTO, 2011).

No lugar do trem de pouso retratil, o Koala 119 recebeu esquis, gerando economia
em peso e custo, ja o rotor principal € composto de quatro pds, do tipo articulado, cujo
desenho promove uma economia de combustivel de cerca de 2%, e um aumento na autonomia

em aproximadamente 45 minutos. O rotor de cauda possui duas pds, cujo design demonstra

um alto rendimento aerodinamico. A cabine de passageiros acomoda até seis pessoas em trés
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possiveis arranjos. Configurada para resgate, pode levar até duas macas instaladas
longitudinalmente, com espaco para dois atendentes com acesso sem restri¢des a todo o corpo
dos resgatados. Duas portas de correr, uma de cada lado, permitem o ingresso e a retirada das
vitimas de forma independente (OTTO, 2011).

Apesar de ser um helicoptero simples, com um pequeno painel frontal, dispde de
uma suite de avionicos King Silver Crown, da Bendix, que compreende um sistema de
estabilizacdo de voo do tipo diplex com trés eixos e um painel integrado de instrumentos. Na
verdade, seus dois Displays Multi-Funcio (MFD)* apresentam os sistemas principal e
secundério. Em caso de pane, o sistema comuta as informagdes automaticamente de tal modo
que os pilotos nao perdem as informacdes principais. Esse sistema também permite que se
instale um radar altimetro e um display para moving map onde estd instalado o GNS-GPS
530°°, (OTTO, 2011).

A assisténcia hidréulica fica por conta de seus dois sistemas independentes, cujos
servos de comando trabalham em série, assim como nos helicépteros de grande porte. Os
pedais sdo assistidos por um unico sistema, sendo possivel o pouso com ligeiro deslocamento
para frente (OTTO, 2011).

Os acessorios do Koala 119 incluem um farol de busca de 15 milhdes de velas,
modelo SX5 Starburst, produzido pela Spectrolab; dois cortas-cabos, sendo um instalado no
teto da cabine de pilotagem e outro embaixo do piso dessa cabine; capacidade para duas
macas, que podem ser instaladas simultaneamente na cabine de passageiros; uma maca tipo
“ribanceira”, que mantém o resgatado na vertical e é usada quando o resgate é feito em area
restrita; um guincho de salvamento (hoist). Esse guincho guarda trés caracteristicas muito
interessantes, principalmente se as unirmos. Uma é o posicionamento no lado direito da
fuselagem, o que confere total controle da situagdo ao piloto em comando; a segunda é a
capacidade de icar 204 quilos, permitindo assim o resgate de dois elementos por vez e a
reducdo do tempo de voo pairado, por fim, a inexisténcia de limite de operacdo baseada em
ciclos, mas sim na temperatura do seu motor elétrico, fato que mostrou ser extremamente
favoravel aos seus operadores (OTTO, 2011).

O AWI119KE Koala também pode receber um ou dois tanques auxiliares de
combustivel que ndo tomam o espago interno da cabine: sdo acomodados atrds dos bancos dos
passageiros de ré, e permitem um incremento na autonomia de quase duas horas (OTTO,

2011).

*Multi-Function Display.
26 Modelo de GPS utilizado no Koala 119.
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Para Otto (2011), a inspecdo pré-voo é muito simples e os itens a serem checados
sdo de fécil constatacdo, reduzindo assim o tempo de vistoria. As “bolhas” fornecem uma
visibilidade excelente que facilita a referéncia com o solo. A associacdo de seu simples check
list de partida com a rdpida evolu¢do do motor, da condicao de “cortado” a “pronto para voo”,
demonstraram rdpida resposta em chamado de emergéncia.

Uma caracteristica que restringe esta aeronave para uma operacdo mais agil e
continuada € nao ter capacidade de receber combustivel sob pressdo (reabastecimento “a
quente”). Entretanto, a tecnologia do motor permite uma nova partida logo apds o corte: a
temperatura baixa rapidamente ao se pressionar o starter, possibilitando a abertura do
combustivel sem se atingir a temperatura limite. Outro aspecto limitador € a sua cauda baixa,
que impde o limite de 2 graus (ou 3,5% de gradiente de rampa) de inclinacdo de terreno
quando se almeja pousar aproado a parte mais baixa (OTTO, 2011).

Os Estados Unidos € o principal cliente com 50 helicopteros, e os setores que
mais o empregam sdo: o corporativo (33%), combate a incéndio (19,5%), Servico de
Emergéncia Médica (ESM)*’e missdes de apoio as operacdes offshore. O setor policial
também estd nos planos da fabrica e a Finlandia ja vislumbrava essa aplicagdo quando
encomendou quatro unidades para atuarem na sua fronteira com a Rissia (OTTO, 2011).

No Brasil , Goids foi o estado pioneiro na compra deste modelo.Em 2010, com
verba do governo federal, adquiriu trés unidades do Koala AW-119 para o Corpo de
Bombeiros Militar, Policia Militar e Policia Civil de Goids, entretanto, s6 comecgou a usa-los
de fato em agosto 2011. A Policia Militar de Santa Catarina também adquiriu este modelo de
aeronave, denominado Aguia 02 (Figura 25), no dia 07 de fevereiro de 2012 completou um
ano de atividade. Durante este periodo, o Koala mostrou um diferencial por sua velocidade no
atendimento das ocorréncias emergenciais de aproximadamente 140 nds e grande

disponibilidade de poténcia de 1002 shp (PILOTO POLICIAL, 2011d).

*’Emergency Medical Service.
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Figura 25 — Aguia 02 da PMSC
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Fonte: do autor

O Koala 119 novo custa em torno de U$ 4.250.000,00%%, j4 um helicoptero usado

custa aproximadamente de U$ 3.625.000,0029, inclusos os custos de nacionalizagdo.

% Valor pago pelo helicéptero do CBMGO prefixo PR-CBG.
Aeronave usada ano 2007 a venda na ENAER comercio de aeronaves, consulta realizada em 10 de dezembro
de 2011.
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6 HELICOPTEROS NA SEGURANCA PUBLICA NO BRASIL

A aviagdo da Seguranga Publica brasileira € bastante diversificada. Segundo Brasil
(2011), podemos encontrar cinco fabricantes diferentes (Tabela 02) da aeronave tipo
monoturbina, distribuidos em 12 modelos diferentes (Tabela 03). Dentre as fabricantes, a
Helibras/Eurocopter destaca-se com mais de 77% de participacdo na aviacdo da Seguranca
Pablica. Entre os modelos mais utilizados pelas entidades governamentais destaca-se o

Esquilo, da Helibras/Eurocopter, com 98 aeronaves distribuidas em suas diferentes versdes.

Quadro 2 — Quadro Fabricantes Helicopteros

AGUSTA 4
BELL HELICOPTER 22
HELIBRAS/EUROCOPTER 103
HILLER AVIATION 3
MD HELICOPTERS 1

Fonte: Adaptado de Brasil (2011)

Quadro 3 — Quadro Helicoptero Monoturbina no Brasil

CATEGORIA | CLASSE FABRICANTE MODELO | QUANTIDADE
ADE H1T BELL HELICOPTER 407 1
ADF H1T BELL HELICOPTER 407 6
ADE H1T BELL HELICOPTER 206B 7
ADE H1T BELL HELICOPTER 206L-3 1
AIF H1T BELL HELICOPTER 206L-4 5
ADE H1T MD HELICOPTERS 369E 1
ADD H1T | HELIBRAS/EUROCOPTER | AS 350 B2 2
ADD H1T |HELIBRAS/EUROCOPTER | AS 350 BA 1
ADE H1T |HELIBRAS/EUROCOPTER | AS 350 B2 56
ADE H1T |HELIBRAS/EUROCOPTER | AS 350 B3 7
ADE H1T |HELIBRAS/EUROCOPTER | AS 350 BA 15
ADF H1T |HELIBRAS/EUROCOPTER | AS 350 B2 3
AID H1T |HELIBRAS/EUROCOPTER | AS 350 B2 1
AIF H1T |HELIBRAS/EUROCOPTER | AS 350 B2 1
AIF H1T |HELIBRAS/EUROCOPTER | AS 350 BA 1
ADE H1T AGUSTA AW119MKII 4
ADF H1T |HELIBRAS/EUROCOPTER| EC1208B 4
ADE H1T |HELIBRAS/EUROCOPTER | EC 130B4 1
ADE H1T HILLER AVIATION FH-1100 3
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CATEGORIA | CLASSE FABRICANTE MODELO | QUANTIDADE
ADE H1T |HELIBRAS/EUROCOPTER| HB-350B 9
AIF H1T |HELIBRAS/EUROCOPTER| HB-350B 2
ADE H1T BELL HELICOPTER UH-1H 1l 2

Fonte: Adaptado de Brasil (2011)

As Tabelas 02 e 03 mostram que dos 133 helicopteros registrados em 2011, o
Esquilo da Helibras/Eurocopter dividido entres suas diferentes versdes B, BA, B2, e B3 detém
a maioria no quadro das aeronaves monoturbinas no Brasil. Depois, segue a linha da Bell
distribuida entre os modelos 206 e 407, e por ultimo, temos o Koala da fabricante Agusta

Westland, das quais foram adquiridas quatro unidades nos dltimos dois anos.
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7 REQUISITOS HELICOPTERO MULTIMISSAO

Para Lopes (2007), entre as diversas caracteristicas técnicas do helicoptero, é
possivel sintetizd-las em duas grandes qualidades: velocidade e versatilidade. Estes potenciais
estdo inseridos em diversos principios que norteiam as operagdes aéreas emergenciais
voltadas a atividade do bombeiro militar.

Um dos principios € a “universalidade”, significa que o helicéptero, através de sua
operacionalidade, é capaz de atender diferentes tipos de ocorréncias e possibilita a resposta
adequada e satisfatdria a todas (LOPES, 2007).

Temos também o principio da “oportunidade” no atendimento, proporcionada pela
rapidez, que reduz o tempo de resposta da ocorréncia e proporciona um potencial de
velocidade verificada a partir da comparagdo direta entre o helicéptero e outros meios de
transporte terrestres (LOPES, 2007).

Por ultimo, e intimamente ligado ao principio da universalidade, vem o principio
do “generalismo”, que diz respeito ao piloto militar e 2 sua especializacdo. E essencial para o
piloto que atua em ocorréncias emergenciais ter conhecimento operacional independente da
situacdo grave que € desenhada em sua proa, para agilizar o recebimento de tratamento
adequado para cada ocorréncia emergencial (LOPES, 2007).

Segundo Kerner (2009), para um helicOptero atuar na aviagdo de Seguranca
Publica precisa de trés requisitos essenciais:

1°) Velocidade associada a um motor seguro;

2°) Disponibilidade de poténcia ou reserva de poténcia associada a uma excelente
manobrabilidade;

3°) Acessérios aeronduticos aptos para agregar as necessidades de emprego
operacional do equipamento que detenham a certificacdo aerondutica por autoridades
legalmente reconhecidas.

Para Barbosa (2007), para as missdes do Corpo de Bombeiros Militar, uma
aeronave deve possuir de modo geral, no minimo as seguintes caracteristicas: grande
versatilidade operacional, dimensdes externas e internas compativeis com as caracteristicas de
operacdo da Corporagdo para areas urbanas ou florestais, disposi¢do interna das macas que
facilite o trabalho das equipes médicas e dos tripulantes operacionais, capacidade de
transporte de até dois pacientes mais tripulacdo, com pelo menos um tripulante operacional e
dois pilotos, capacidade de realizar partidas rdpidas e consecutivas, grande reserva de

poténcia, grande capacidade de carga interna, assim como no gancho e no guincho; boa
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velocidade de cruzeiro, bom alcance operacional, boa autonomia; baixo nivel de vibragdo,
baixo nivel de ruido, manutencao fécil e custo compativel, presenca de tecnologias que reduza
a carga de trabalho e eleve a seguranca de voo, grande seguranga nas operacdes com baixa
altura e velocidade fora do efeito solo.

A velocidade associada a um motor seguro é fundamental na atividade aérea do
bombeiro militar para se alcancar o menor “Tempo Resposta” durante as ocorréncias. A
aeronave precisa corresponder a essa expectativa social e institucional através da agilidade da
tripulacdo, concomitante a velocidade da aeronave (PIRES, 2010).

Outra caracteristica aprecidvel a uma aeronave para a atividade Bombeiro Militar
€ a capacidade de reacionamento imediato apds o corte do motor. Quando um helicéptero do
Corpo de Bombeiros Militar termina uma missao, deve estar pronto para atender uma préxima
ocorréncia em poucos minutos, aguardando apenas uma eventual necessidade de
reabastecimento, sendo possivel assim o reacionamento imediato de seu motor (PIRES,
2010).

A reserva de poténcia € de fundamental importancia para a préatica das missoes
atinentes ao servico Bombeiro Militar. Um exemplo disto é quando se deseja realizar
desembarque ou embarque utilizando-se de técnicas especiais do tipo rapel, icamento com o
guincho que equipa a aeronave, combate a incéndios com o bambi bucket ou realizagdo de
transporte de material através de carga externa. O item reserva de poténcia ¢ de suma
importancia. Quanto maior a poténcia gerada pela turbina, melhor serd o perfil de um
helicoptero para emprego no servico Bombeiro Militar (SENISSE, 1999).

Existem outros fatores que exigem boa reserva de poténcia do helicoptero.
Quando a aeronave decola para uma missdo, geralmente desconhece o local em que terd que
realizar o sobrevoo, ou até mesmo um pouso. Isso torna a missdo muito arriscada, exigindo
mais do piloto e do equipamento (PIRES, 2010).

Entretanto, mesmo possuindo grande reserva de poténcia, a aeronave niao pode
perder a manobrabilidade. A transformacdo do helicoptero numa aeronave pesada e com
poucos recursos de deslocamentos rapidos para todos os lados € ineficiente e prejudicial
(PIRES, 2010).

Visto que os helicopteros do Corpo de Bombeiros Militar atuam em ambientes
que ndo oferecem as condicdes ideais de espaco para pousos e decolagens, as aeronaves
devem ser compactas, com dimensdes externas que permitam operagdes em espagos restritos

(SENISSE, 1999).
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A carga util também € fator importante nas dimensdes da aeronave, ja que o
socorro as vitimas, o emprego do bambi bucket em combates a incéndios, a utilizacdo do puca
e o transporte de material em caso de calamidades, tornam esse quesito fundamentalmente
importantes. Quanto maior a capacidade de carga util, mais adequado o helicoptero serd para a

atividade Bombeiro Militar (SENISSE, 1999).
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8 ESPECIFICACOES NA COMPRA DE AERONAVE USADA

A aquisi¢do de um helicoptero para a atividade Bombeiro Militar também pode
ser realizada com aeronaves usadas. Recentemente o0 BOA-CBMSC adquiriu um helicéptero
usado ano 2004 através do Pregdo Presencial n® 203-11-CBMSC, no qual o vencedor do
certame foi um Esquilo B2.

Entretanto para a aquisicdo de aeronave usada devem ser observados diversos
itens que na aquisicdo de um helicéptero novo sao desnecessarios. Dentre eles, podemos

destacar os itens observados no Edital de Pregao N. 203-2011-CBMSC:

2. ESPECIFICACOES MINIMAS

2.1. Item 001: Aeronave tipo helicéptero usado:

2.1.1. Ano de fabricag@o ndo inferior a 2003;

2.1.2. Livre de gravames;.

2.1.19. Apresentar Relatério Potencial, com a vida ttil de todos os componentes, de
acordo com o Programa Recomendado de Manuten¢do do fabricante para cada
aeronave;

2.1.20. Fornecer toda a documentag¢do da aeronave para ser submetida a auditoria
técnica com €nfase aos seguintes aspectos principais: documentagdo da aeronave,
relatério potencial, caderneta de célula e caderneta de motor;

2.1.21. Possuir Certificado de Aeronavegabilidade vélido por no minimo 24 (vinte e
quatro) meses e Inspecdo Anual de Manuten¢do — IAM vdlida por no minimo 11
(onze) meses, a contar do recebimento definitivo da aeronave;

2.1.22. Matricula nacional definitiva;

2.1.23. Motor com, no minimo, 1.500 (um mil e quinhentas) horas disponiveis;
2.1.24. Transmissdo principal com, no minimo, 1.500 (um mil e quinhentas) horas
disponiveis;

2.1.25. Principais componentes do sistema do rotor principal (exceto as pas do rotor
principal) com, no minimo, 1.500 (um mil e quinhentas) horas disponiveis;

2.1.26. Pas do rotor principal com, no minimo, 10.000 (dez mil) horas disponiveis;
2.1.27. Transmissdo traseira com, no minimo, 1.500 (um mil e quinhentas) horas
disponiveis;

2.1.28. pa do rotor traseiro com, no minimo, 2.000 (duas mil) horas disponiveis;
possuir, no minimo, 2 (dois) anos para a inspe¢do mandatéria de manuten¢do Charlie
(overall); deverd ainda acompanhar a aeronave: (Corpo de Bombeiros Militar de
Santa Catarina, 2011)
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9 SEGURO AERONAUTICO

O seguro aerondutico € de suma importancia na aviagao de Seguranga Publica, por
se tratar de um bem de grande valor que acarretaria um grande prejuizo social e econdomico no
caso de ser destruido ou ficar inoperante. O helicoptero é um exemplo de equipamento
relacionado a um investimento bastante significativo, pois no caso de qualquer dano na
aeronave (ou provocado por ela), os prejuizos sdo assustadores € onerosos ao erario
(HELIAIR, 1998).

Conforme Beni (2009), o seguro aerondutico é uma obrigacdo e uma necessidade
na Aviacdo de Seguranca Publica, pois além de garantir as atividades realizadas pelos 6rgaos
estatais, garante a execuc¢do das tarefas atinentes aos aeronavegantes e aeronautas,
proporcionando seguranga ao servigco em todos os aspectos, inclusive aos terceiros e bens na
superficie, aos passageiros e a carga, pois nesse sentido, o risco € inerente na Aviacdo de
Seguranca Publica e ndo hé formas de desvinculagdao (BENI, 2009).

Segundo a Heliair (1998), a cobertura bésica do seguro aerondutico ¢ chamada de
Responsabilidade do Transportador Aéreo (RETA), sendo um seguro obrigatério para a
aeronave voar. Esta cobertura conta com verbas fixas para os tripulantes, passageiros,
bagagens, pessoas e bens no solo, além de realizar a cobertura de “casco” - relacionada a
danos materiais na aeronave. Pode-se optar pelo Limite Unico Combinado (LUC), cujo
objetivo € fazer as mesmas coberturas da RETA, mas com valores maiores.

No seguro aerondutico ndo existe tabela pré-fixada dos valores, pois o valor do
seguro depende de uma série de fatores como: modelo da aeronave, idade, estado de
conservacao, finalidade de utiliza¢do, nimero de horas que voa por més, a frequéncia e o tipo
de manutencao, a experiéncia do piloto, o histérico da fabricante etc. No quesito experiéncia
do piloto, as seguradoras exigem o minimo de 500 horas de voo no tipo de motorizacao usada

no helicéptero; monomotor ou bimotor (HELIAIR, 1998).
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10 CONCLUSAO

Diante o exposto, foi demonstrada a importancia de uma aeronave de asa rotativa
no servico Bombeiro Militar nas suas diferentes formas de emprego, seja no atendimento pré-
hospitalar, na operacdo de busca e salvamento, em ac¢des de defesa civil, missdes de
misericordia, no transporte de tropa, no combate a incéndios, no salvamento aquético, dentre
outros.

Destarte, o recurso aéreo é uma extraordindria ferramenta para o desempenho das
missdes constitucionais dos Corpos de Bombeiros Militares, entretanto, o servico aéreo nao
substitui viaturas, e sim potencializa as acdes de socorro.

Outras institui¢des tém realizado as missdes legalmente atribuidas aos Corpos de
Bombeiros Militares, devido o deficiente investimento em aviagdo prépria do Corpo de
Bombeiro Militar. Apenas seis instituicobes Bombeiro Militar no Brasil contam com sua
aviacdo propria, sendo o Distrito Federal o pioneiro na atividade, com inicio das atividades
aéreas em 1997, enquanto a aviagdo de Seguranca Publica teve seu primeiro registro em 1985.

Assim, fica nitida a necessidade de mudar a postura dos Corpos de Bombeiros
Militares em relacio as atividades aéreas. E necessdrio assumir o desafio de criar seus
préprios grupamentos de aviagao.

Para isto, € necessario um bom planejamento associado a uma boa estrutura que
abrange espaco fisico para abrigar o Grupamento, um quadro de tripulantes e mecanicos com
experiéncia, um bom contrato de manutencao, pecgas e servigos que atendam a necessidade do
grupamento aéreo € um seguro aerondutico.

E importante salientar que a versatilidade e a velocidade do recurso aéreo por si s6
nao sdo suficientes para o sucesso da missdo, pois a qualidade no atendimento depende do
planejamento e treinamento dos integrantes do grupamento aéreo.

Apo6s estas medidas, deve-se definir a missdo que a aeronave atuard, esta etapa
antecede o movimento da escolha do helicéptero mais adequado ao servico a ser
desempenhado. Conforme demonstrado anteriormente, a aviacdo de Seguranca Publica atua
no Brasil com diferentes modelos de aeronaves por diversos motivos, seja pelas caracteristicas
operacionais diferentes de cada regido, ou pela limitacdo orcamentéria que o Estado dispde.

O GRAER-PR atualmente opera o Bell Jet 206 em suas atividades de Seguranga
Publica e Defesa Civil, e vem desempenhando sua missdo normalmente, respeitando as

limita¢des impostas pela mdquina.
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O Bell 206 L4 € operado pelo IBAMA em suas missoes pelo Brasil. Esta aeronave
dispde de um espaco interno maior que o Bell Jet 206, fator que aumenta a capacidade de
transporte da aeronave.

O Bell 407 é a aeronave que a Policia Rodovidria Federal (PRF) utiliza no
patrulhamento e resgate aéreo pelas rodovias federais. Este helicoptero vem desempenhando
missoes desde 1999.

O BOA-SC atendeu mais de 1500 ocorréncias em dois anos de existéncia com o
AS 350 B, um dos primeiros “Esquilos” a serem fabricados. Apesar de nao ser um modelo
novo, os nimeros demonstraram que a aeronave estd cumprindo com a missao do Corpo de
Bombeiros Militar do Estado de Santa Catarina.

O AS 350 B2 ¢ a aeronave mais utilizada por Corpos de Bombeiros Militares e
pela aviagdo de Seguranca Publica Nacional devido sua grande versatilidade, facilidade de
manuteng¢do, disponibilidade de pecas de reposicdo. Essas caracteristicas fazem o modelo ser
o mais difundido entre os entes governamentais. O BOA-MG e BOA-SC empregam esta
aeronave em suas atividades aéreas.

A versdao moderna do Esquilo estd no AS 350 B3, que gradualmente tem se
incorporado na Aviacdo Brasileira. A Coordenadoria Geral de Policiamento Aéreo da
Seguranca Publica de Mato Grosso do Sul (CGPA-MS ) foi a dltima unidade a adquirir esse
modelo de aeronave.

O outro variante da Eurocopter € o EC 130 B4, helic6ptero operado pelo GRAER-
PR no Brasil. Esta aeronave possui um diferencial: o baixo nivel de ruido gracas a seu
fenestron (carenagem no rotor de cauda), caracteristica apreciada por operadores de
transportes aeromédicos.

O Koala 119 da Agusta Westland possui caracteristicas bastante aprecidveis nas
atividades Bombeiros Militares, tais como poténcia e espaco interno amplo disponivel. No
Brasil, foram adquiridas quatro unidades desta aeronave nos ultimos anos, sendo o CBM-GO
e a PM-SC umas das unidades agraciadas com a aquisi¢c@o deste modelo.

Deste modo, conclui-se que nao existe uma aeronave monoturbina mais adequada
ao servico Bombeiro Militar, pois no Brasil existem diferentes tipos de aeronaves
desempenhando as missdes de Segurancga Publica e Defesa Civil. O que deve ser analisado na
aquisicdo de uma aeronave € se o helicoptero desejado cumpre a missao desempenhada pelo
Grupamento Aéreo e, por fim, se os recursos financeiros disponiveis para a aquisi¢do da

aeronave sao suficientes para a compra e manutencao posterior da atividade. Para uma anélise
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especifica das aeronaves citadas neste trabalho, vide o apéndice A, no qual se encontra uma
tabela comparativa entre as aeronaves monoturbinas encontradas no Brasil.

Devido as dificuldades que varios Corpos de Bombeiros Militares possuem para
adquirir verbas para aquisicdo de equipamentos, € importante evidenciar que nem sempre o
ideal é possivel. Desta forma, o gestor deve buscar o possivel para dar inicio ao seu
Grupamento Aéreo, pois ndo ha possibilidade de discutir e negociar o emprego de verba
publica para quem nao tenha planejamento, ou que ndo tenha iniciado seu préprio
Grupamento Aéreo.

Hoje temos vérias Unidades dos Corpos de Bombeiros Militares (CBM) nos
aeroportos, onde se prestam servigos contra incéndios. Estes locais ja possuem a estrutura
fisica da base e do aquartelamento, e até recursos financeiros advindos do convénio com a
Empresa Brasileira de Infra-Estrutura Aeroportudria (INFRAERO), sendo um bom exemplo
de solugdo encontrada, tal como fez o BOA/CBMSC.

Atualmente, dispondo de U$ 1.000.000,00 (hum milhdo de ddlares) torna possivel
adquirir uma aeronave usada, como o modelo Bell Jet 206, ou AS 350 B. Essas aeronaves nao
possuem todos os recursos que um EC 130 B4 ou um Koala 119 possuem, entretanto, para
quem quer iniciar seu servi¢o aéreo e dispde de escasso recurso financeiro, estas aeronaves
sd0 uma boa alternativa para dar inicio ao Grupamento Aéreo para realizar as missoes
desempenhadas pelos Corpos de Bombeiros Militares.

Por exemplo, ha dois anos 0 BOA-CBMSC, iniciou sua Unidade Aérea com uma
aeronave locada (o entdo “Arcanjo 017, hoje “Arcanjo 02””). O CBMSC locou esta aecronave
por trés meses com recursos proprios para uso na Operagdo Veraneio 2009/2010, atuando em
parceria com o SAMU-SC.

Ap6s o término do contrato, 0 CBMSC numa parceria inédita com o SAMU-SC
renovou o contrato de locagdo da aeronave, agora dividindo as despesas da locacdo. E ap6s
dois anos de trabalho conjunto, coroaram esta parceria com a aquisi¢do da primeira aeronave
do BOA-CBMSC e SAMU SC, um AS 350 B2.

O Corpo de Bombeiros Militar de Rondo6nia recentemente criou seu Grupamento
de Operagdes Aéreas e se tornou o unico representante da aviagdo bombeiro militar na regiao
norte. Dispondo de uma aeronave de asa fixa (Baron — 58) veem realizando o servico de
resgate e transporte aecromédico em todo o estado de Rondonia. Para o futuro, estd prevista a
locacdo de uma aeronave de asa rotativa para aprimorar o servico aéreo do Grupamento,

conforme divulgado recentemente pelo CBMRO.
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Deste modo, fica claro que € possivel a aquisi¢do de aeronave e a criacdo de uma
Unidade Aérea mesmo dispondo de pouco recurso financeiro. Necessita-se de uma
administracdo e planejamento eficientes, que prime sempre pelo possivel, para somente
depois buscar o ideal, e 16gico, ndo desistir ao longo do dificil trajeto que € a criacdo de um

Grupamento Aéreo.
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APENDICE A - Quadro Comparativo entre Helicopteros Monoturbina.

Fichas Tecnicas

Transporte 02P+06 02P+05 02P+05 02P+03
Aeromedico 02P+03 01p+02 01p+02 01p+02
Salvamento 02P+04 02P+04 02P+04 02P+02
Policial 02P+06 02P+05 02P+05 02P+03
Acomodagio Cabine
Posi¢do Maca Longitudional = Long./copiloto Long./copiloto  Long./copiloto
Configuragdo horizontal Macas lou2 1 1 1
Configuracdo Maxima Macas 2 2 2 2
Dimensdes/Volumes
Comprimento (Rotor Girando) 10,83 m 12,61m 12,92m 12,11m
Comprimento (Fuselagem) 11,14 m 10,57 m 10,56 m 9,89m
Largura (Deriva Horizontal) 2,82m 2,22m 2,10m 1,96m

Altura Maxima da Aeronave 3,59 m 3,30m 3,32m 3,28m

Altura do Solo (Trem de Pouso) 0,63 m 0,61m 0,64m 0,58m
Diametro Rotor Principal 10,83 m 10,67 m 11,28 m 10,16m

Pas rotor 4 4 2 2
Diametro Rotor Cauda 1,15m 1,651 m 1,65m 1,56m

Pas rotor 2 2 2 2

Volume de Cabine 3,45 m3 3m3 2,8 m? 2,5 m?
Volume de Bagagem 0,95 m?3 0,45 m? 0,45 m3 0,45 m3
Pesos
Peso Basico Vazio 1455 kg 1210kg 1056 kg 761Kg

Peso Maximo Decolagem Internz 2850 kg 2268 kg 2018 kg 1451 Kg

Peso Maximo Decolagem - Ganck 3150 kg 2722 kg 2064 kg 1519Kg
Carga Maxima no Gancho 1400 kg 1200 kg 907 kg 690 Kg
GrupoMoto-Propulsor
Fabricante PRATT & WITNEY ROLLS-ROYCE ROLLS-ROYCE ROLLS-ROYCE
Modelo PT6B-37A 250-C47B 250-C30P 250-C20)
Numero Motores 1 1 1 1

Horas Disponiveis Motor 3000h 3500h 3500h 3500h
Poténcia Decolagem (5min) 1002 shp 813 shp 726 shp 420shp
Poténcia Maxima Continua 872 shp 701 shp 630 shp 370shp
Capacidade Combustivel
Tanque 605 L (3 Cel) 559 L 419 L 344 L
Maximo (Nivel do Mar) 564 km 612 Km 600 Km 676 Km
Maximo Autonomia (Nivel do Me 3h20 4h20 4h05 4h30
performance-MotorPW
Velocidade Maxima 281 Km/h 260 Km/h 241 Km/h 226 Km/h
Velocidade Maxima Cruzeiro (TA 257 Km/h 246 Km/h 204 Km/h 213 Km/h
Razdo Subida 9,4m/s 8,2m/s 6,9m/s 6,2m/s
Pairado IGE ISA 3352 m 3718 m 3048 m 3048 m
Pairado OGE ISA 2225 m 3185m 1981 m 2682 m

Teto Servigo 15000 ft 18690 ft 13500 ft 13500 ft
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Velocidade Méaxima 281 Km/h 260 Km/h 241 Km/h 226 Km/h
Velocidade Maxima Cruzeiro (TA 257 Km/h 246 Km/h 204 Km/h 213 Km/h
Razdo Subida 9,4m/s 8,2m/s 6,9m/s 6,2m/s
Pairado IGE ISA 3352 m 3718 m 3048 m 3048 m
Pairado OGE ISA 2225 m 3185 m 1981 m 2682 m
Teto Servigo 15000 ft 18690 ft 13500 ft 13500 ft
NivelRuido
Decolagem 90,8 - - -
Aproximagao 91 - - -
Interno 85,2 - - -
RegraVéo
VFR (Noturno) Single Pilot X X X X
IFR Single Pilot
TremdePouso
Tipo Fixo Fixo Fixo Fixo
Comprimento 3,54m 3,05m 3,02m 2,29m
_ 4.250.000,00  3.250.000,00 3.100.000,00 -
3.625.000,00 2.300.000,00 1.700.000,00 850.000,00

Fonte: do autor

Fichas Tecnicas

Transporte 01P+06 01P+04 01P+04 01P+04
Aeromedico 01P+02 01P+02 01P+02 01P+02
Salvamento 02P+04 02P+02 02P+02 02P+02
Policial 02P+05 02P+03 02P+03 02P+03
Acomodagio Cabine
Posicdo Maca Long./copiloto  Long./copiloto = Long./copiloto  Long./copiloto
Configuracdo horizontal Macas 1 1 1 1
Configuracdo Maxima Macas 2 1 1 1
Dimensdes/Volumes
Comprimento (Rotor Girando) 12,64m 12,94m 12,94m 12,94m
Comprimento (Fuselagem) 10,68 m 10,93 m 10,93 m 10,93 m
Largura (Deriva Horizontal) 2,73m 2,53m 2,53m 2,53m
Altura Maxima da Aeronave 3,34m 3,34 m 3,34 m 3,34m
Altura do Solo (Trem de Pouso) 0,56 m 0,59 m 0,59 m 0,59 m
Diametro Rotor Principal 10,69 m 10,69 m 10,69 m 10,69 m

Pas rotor 3 3 3 3
Diametro Rotor Cauda im 1,86 m 1,86 m 1,86 m

Pas rotor 10 2 2 2
Volume de Cabine 3,73 m?3 3mi 3m?3 3m?
Volume de Bagagem 1,135m3 im3 im3 1m3
Pesos
Peso Basico Vazio 1379 kg 1232 kg 1200 kg 1190 Kg
Peso Maximo Decolagem Interna 2427 kg 2250 kg 2250 kg 1950 Kg
Peso Maximo Decolagem - Gancho 2800 kg 2800 kg 2500 kg 2100Kg

Carga Maxima no Gancho 1160 kg 1400 kg 1160 kg 1160 kg
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Fabricante TURBOMECA TURBOMECA TURBOMECA TURBOMECA
Modelo ARRIEL 2B1 ARRIEL 2B ARRIEL 1D1 ARRIEL 1B
Numero Motores 1 1 1 1
Horas Disponiveis Motor 3500h 3500h 3600h 3600h
Poténcia Decolagem (5min) 847 shp 847 shp 732 shp 640 shp
Poténcia Maxima Continua 728 shp 728 shp 625 shp 580 shp
Capacidade Combustivel
Tanque 540L 540L 540L 540 L
Maximo (Nivel do Mar) 610 km 648 km 666 km 650 km
Maximo Autonomia (Nivel do Mar) 3h47 4h17 4h24 4h20
Performance-MotorPW
Velocidade Méaxima 287 Km/h 287 Km/h 287 Km/h 264 Km/h
Velocidade Maxima Cruzeiro (TAS) 240 Km/h 258 Km/h 246 Km/h 232 Km/h
Raz3o Subida 9m/s 10,3 m/s 8,5m/s 8,0m/s
Pairado IGE ISA 3100 m 4050 m 3000 m 2950m
Pairado OGE ISA 2535m 3415m 2300 m 2200m
Teto Servigo 15655 ft 16630 ft 15100 ft 15000 ft
NivelRudo
Decolagem 90,5 93,5 89,8 91,1
Aproximacgao 85,5 94,5 91,4 91,3
Interno 84,2 92,5 87,6 87,3
RegraVoo
VFR (Noturno) Single Pilot X X X X
IFR Single Pilot
TremdePouso
Tipo Fixo Fixo Fixo Fixo
Comprimento 2,96 2,96 2,96 2,96
_ 4.100.000,00  3.800.000,00  3.852.261,94 -
2.500.000,00 3.400.000,00 2.400.000,00 1.000.000,00



