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RESUMO

O presente trabalho tem como proposta critérios para instalagdo de hidrantes urbanos na
regido insular de Florianopolis podendo servir de modelo aos demais municipios no Estado de
Santa Catarina. Os critérios baseiam-se no distanciamento entre os hidrantes, no didmetro da
tubulacao da rede de abastecimento, nas condi¢des de pressao/vazao, nas cores dos hidrantes e
formas de aquisi¢do desses equipamentos. Para fundamentar estes critérios foi feita uma
pesquisa bibliografica das normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), da
Nacional Fire Protection Association (NFPA) e dos Regulamentos de Protecdo contra
Incéndio em vigor nos Estados da Federagdo. Para formalizagdo deste trabalho foi realizado
uma pesquisa de levantamento dos hidrantes na ilha, onde obteve-se o nimero de 86 hidrantes
urbanos com suas respectivas localizagdes por meio das coordenadas geograficas, de modo a
identificar as regides mais protegidas e principalmente as mais carentes desses equipamentos.
Por meio do método estatistico e com a finalidade de poder comparar os dados buscou-se o
nimero de habitantes e das areas dos Distritos e Unidades Espaciais de Planejamento (UEPs),
na regido insular de Florianopolis e ao realizar uma pesquisa de opinido junto as Organizagdes
Bombeiros Militares (OBMs) da ilha foram apontadas as condi¢cdes operacionais em que se
encontram os hidrantes urbanos. Sendo assim, os Distritos que apresentaram os maiores
indices de caréncia desses equipamentos de combate a incéndio foram os de Campeche, Sao
Jodo do Rio Vermelho, Ratones e Santo Antonio de Lisboa, seguidos da Barra da Lagoa,
Lagoa da Conceigao e Ingleses. Em relacao as UEPs as regides mais precarias desta protegao
foram as da Costeira do Pirajubaé, Jodo Paulo, Saco Grande e Corrego Grande, seguidos de
Santa Monica, Monte Verde e Itacorubi. Por fim, para complementar o trabalho foram
tabulados os dados das ocorréncias de sinistro e suas localizagdes nos Distritos e nas UEPs da
ilha, fornecidas pelo sistema E-193 (Emergéncia 193) do Corpo de Bombeiros Militar de
Santa Catarina (CBMSC), ficando constatado que essas regides apresentavam nuimeros
consideraveis de incéndios e demonstrando mais uma vez a fragilidade desse sistema

preventivo perante a populagdo e aos patrimonios.

Palavras-chaves: Critérios para instalacdo de hidrantes urbanos. Manuten¢do de hidrantes
urbanos. Hidrantes urbanos na regido insular de Florianopolis. Mapeamento das ocorréncias
de incéndio.
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1 INTRODUCAO

Embora muitas pessoas pensem que fogo e incéndio sdo sindnimos ¢ sabido que
se tratam de vocabulos diferentes, uma vez que a segunda palavra advém da primeira por
descontrole de um processo quimico. Primeiramente, fogo ¢ o processo de combustdao
caracterizado pela emissdo de calor e luz (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 1997), ja o incéndio, por sua vez, pode ser definido como toda e qualquer
combustdo que esta fora do controle do homem podendo danificar ou destruir bens e objetos,
bem como lesionar ou matar pessoas (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DE SANTA
CATARINA, 2012).

O municipio de Florian6polis vem apresentando crescimento significativo em
termos populacionais, isto sem considerar a populagdo flutuante que chega a dobrar a
populacdo residente ou até mesmo superar este valor nos periodos do verdo e em datas
comemorativas. A capital catarinense também cresce em termos econdémicos, com destaque
para a construcdo civil. O crescimento populacional aliado a expansdo das ocupagdes
comegam a apresentar maiores riscos de incéndio nas edificacdes.

Por consequéncia, uma vez ocorrido o incéndio, sobretudo os de grandes
proporcdes, os hidrantes urbanos passam a ser fundamentais e até mesmo decisivos para
conterem o sinistro. Portanto, fica claro que a malha de hidrantes urbanos deve acompanhar o
ritmo de crescimento populacional e das ocupagdes do municipio de Florianopolis de maneira
a guarnecer melhor os patrimdnios e principalmente as vidas humanas.

Em resposta a estes sinistros o Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina
(CBMSC) deve constantemente munir-se de informagdes, como o numero atual de hidrantes
que abrangem as cidades, bem como suas localizagdes, mapas e cartilhas de hidrantes urbanos
presentes em todas as Organizacdes Bombeiros Militares (OBMs), mapas das ocorréncias de
sinistro e sua forma de distribuicdo. Estas informagdes estdo dispostas no decorrer deste
trabalho, embora voltada para a regido insular de Floriandpolis. Vale salientar que hidrantes
urbanos inoperantes ou pouco eficientes, devido a falta de manutengdo, tornam-se um
transtorno para os bombeiros e para o €xito das ocorréncias. A pesquisa por meio das analises
realizadas buscou solugdes viaveis e novos critérios para instalacdo de hidrantes urbanos e
sendo mais exigente quando for o caso para progredir com os programas de instala¢do da rede

de hidrantes urbanos na regido insular de Floriandpolis.



15

Serdao incluidas também neste trabalho as analises das opinides realizadas nos
quartéis de Bombeiros Militares dessa regido, uma vez que sdo os componentes das
guarni¢des desses quartéis que mais tém contanto com esses equipamentos de combate a

incéndio.

1.1 Problema

O municipio de Floriandpolis, de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), registrou no censo de 2000 a 2010, um aumento de 342.315 para 421.203
habitantes, ou seja, a populagdo aumentou em aproximadamente 23% em 10 anos. Nota-se
com esse aumento do numero de habitantes uma maior urbanizacdo e verticalizacdo das
estruturas na capital catarinense.

Nao obstante, o crescimento populacional favorece o surgimento de novos riscos
e também aumenta as chances de incéndios para a cidade caso ndo sejam tomadas medidas
preventivas e de combate ao sinistro adequadas e mais eficazes pelo CBMSC.

A corporagdo Corpo de Bombeiros a fim de poder proporcionar uma maior
seguranca aos patrimdnios e aos habitantes deve investir na protecdo interna e externa contra
incéndio. Para diferenciar, prote¢do interna da externa, Aratjo (2011, p.42, grifo nosso) define
que:

A protecio interna ¢ aquela existente nas edificagdes, que consiste principalmente
na protecao oferecida pelos extintores, hidrantes prediais e brigada de incéndio [...]
Ja a protecdo externa ¢ aquela que deve existir nas cidades. Ela consiste,
principalmente, na prote¢do oferecida pela quantidade, qualificagdo e tempo
resposta de atendimento dos bombeiros, quantidade ¢ qualidade das viaturas,
materiais e equipamentos dos bombeiros, condi¢gdo dos meios de comunica¢des
existentes no municipio, condi¢des das vias de acesso para os bombeiros e
quantidade e qualidade dos hidrantes publicos [...].

Em relacdo aos hidrantes publicos, agora denominados de hidrantes urbanos
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2006), sio equipamentos de
extrema importancia durante os incéndios e essencial ao pronto abastecimento das viaturas
para dar continuidade ao combate do sinistro. Uma maior quantidade do numero de hidrantes
no municipio ¢ uma melhor qualidade dos mesmos no que diz respeito a sua manutencao e

condi¢des favoraveis de vazao/pressdo fazem a diferenga na cena da ocorréncia.
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E do conhecimento que os hidrantes urbanos na regido insular de Florianépolis
ndo se encontram de uma maneira geral em condi¢des adequadas para o pleno emprego,
comprometendo em parte ou totalmente os servicos de combate a incéndio e
consequentemente o nome da corpora¢do. Assim, com o intuito de solucionar estas mazelas o
trabalho buscarda durante seu desenvolvimento responder as perguntas relacionadas a
expansdo do ntimero de hidrantes, a manutencdo e aos critérios para instalagdo desses

equipamentos.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo Geral

A presente pesquisa visa definir critérios mais eficazes para instalacdo dos
hidrantes urbanos na regido insular de Florianopolis de forma a proporcionar diretamente uma
maior operacionalidade do equipamento e, consequentemente, prover uma maior seguranga

aos patrimonios e principalmente a integridade fisica das pessoas.

1.2.2 Objetivos especificos

- Consultar normas nacionais, algumas legislagdes estaduais e algumas normas
internacionais que regem o assunto sobre hidrantes urbanos;

- Realizar uma pesquisa de opinido junto as Organiza¢des Bombeiros Militares
(OBMs) da regido insular de Florianopolis, no caso, os Quartéis de Bombeiros Militar da
Trindade, Centro, Barra da Lagoa e Canasvieiras;

- Levantar o nimero de hidrantes urbanos existentes atualmente, assim como sua
distribuicao na regido insular de Florianopolis;

- Mapear as regides em fun¢do do ntimero de incéndios ocorridos nos ultimos 4
anos na regido insular de Florian6polis, por meio de uma coleta de dados no 1°BBM (1°
Batalhdo Bombeiro Militar — Quartel do Batalhdo de Bombeiros Militar do Estreito)
fornecidos pelo sistema E-193 (Emergéncia 193);

— Propor alteragdo da Instru¢cdo Normativa (IN) n°® 25 referente a Rede Publica de

Hidrantes.
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1.3 Hipotese

—Se inexiste uma cultura organizacional em relacdo a inspe¢do visual dos
hidrantes urbanos logo, os devidos equipamentos de combate a incéndio apresentardo
problemas referente a operacionalidade com maior frequéncia no momento do sinistro;

—Se os bombeiros dos Quartéis Bombeiros Militares da regido insular possuem
conhecimento sobre o numero de hidrantes urbanos que abrangem suas respectivas regioes,
bem como mapas de suas localizacdes entdo, podem apontar as deficiéncias do sistema com
mais facilidade otimizando o servico do CBMSC;

—Se 0s bombeiros conseguirem mapear os incéndios por regides, entdo podem
identificar as regides mais atingidas e assim determinar com mais eficicia a localizacdo de
novos pontos para instalagdo de hidrantes urbanos em parceria com a Companhia Catarinense
de Agua e Saneamento (CASAN);

—Se novos critérios forem determinados para instalagdo de hidrantes urbanos,
incluindo exigéncias para determinadas ocupagdes ou areas construidas dos estabelecimentos
em virtude do risco que apresentam, desta forma, o nimero de hidrantes nos municipios
aumentard e, consequentemente, uma maior seguranca sera fornecida aos patrimonios e as

pessoas.

1.4 Justificativa

Para uma rapida atuagdo dos bombeiros no local da ocorréncia ¢ indispensavel a
presenca de um equipamento auxiliar como os hidrantes urbanos a fim de que o combate seja
eficaz, uma vez que as viaturas, bem como as reservas técnicas de incéndio (RTIs) possuem
um volume finito de 4gua. Além disso, uma cidade bem estruturada em termo de hidrantes
urbanos dispensaria as guarni¢des de bombeiros da ardua tarefa de reabastecer as viaturas de
modo peridédico nos hidrantes, muitas vezes, situados em pontos distantes dos incéndios,
comprometendo a ocorréncia, a seguranca dos componentes da organizagao e principalmente

o nome da corporacao.
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Segundo Geyger (2009, p.22)

Quanto antes for o combate, mais probabilidade de o incéndio ndo crescer e ser
controlado. Demorando mais, a quantidade de calor cresce ¢ mais agua serad
necessaria para combater o incéndio. “Devemos ter em mente o bindmio tempo e
agua como nossa prioridade™[...]

Da mesma forma, [...], a 4gua deve chegar a fonte de calor da forma mais eficiente
possivel, sem desperdicios. Portanto, é preciso ter bons equipamentos e treinamento
de pessoal. Se o incéndio for combatido antes que se atinja o maximo consumo de
combustivel, menos agente extintor sera utilizado. O mau emprego ou nao utilizagdo
de recursos remetem a falhas.

No municipio de Florianopolis, a CASAN realiza a instalagdo dos hidrantes
urbanos, contudo vale lembrar que estes sdo utilizados exclusivamente pelos bombeiros com
uma unica finalidade, a de combater incéndios. Logo, a manutengdo assim como a designacao
dos locais para instalacdo dos mesmos deve ser feita em parceria entre estes dois Orgaos para
obterem melhores resultados. A Instru¢do Normativa n° 25 do Corpo de Bombeiros Militar de

Santa Catarina (2006, p.3, grifo nosso), referente & Rede Publica de Hidrantes, estabelece que

4.2 Instrugdes diversas

4.2.1 A instalaciio de hidrantes urbanos, via de regra, sio determinadas por dois
tipos de demandas:

a) Decorrente do planejamento de expansdo das redes de abastecimento publico;

b) Por solicitacdo do CBMSC, em decorréncia de exigéncia prevista em projeto
preventivo, para atendimento exclusivo a determinado tipo de edificac¢io.
4.2.2-Critérios de instalagdo:

4.2.2.5 A instalacio deve ser procedida, apdés estudos em conjunto entre o
CBMSC e Cia de Agua, prevendo, se for o caso, dispositivo que possibilite
manobras de fluxo para assegurar melhores e adequadas pressdes na regiao
afetada por sinistro, bem como condi¢des ideais de operaciao prevenindo danos
arede.

Ja, o Regulamento dos Servicos de Agua e Esgotos Sanitarios da Companhia
Catarinense de Aguas e Saneamento (2009, p.9, grifo nosso) em consonancia com a Instrugéo

Normativa n°25, afirma que:

Art. 31 - A Casan, de acordo com as normas vigentes, dotara de hidrantes as redes de
distribui¢do de dgua, bem como atendera as solicitagdes de usuarios para instalagdo
de hidrantes, em area interna do imovel, desde que aprovadas pelo corpo de
bombeiros ou 6rgdo credenciado.

§1° - A ligacdo de agua para suprimento de hidrantes na area interna do imovel, por
solicitagdo do usuério, Corpo de Bombeiros ou guarni¢do credenciada, serd feita
através de um ramal predial privativo, dotado de hidrometro.

§2° - Cabera ao interessado o pagamento das despesas decorrentes da instalacao de
hidrante, na area interna do imovel.

§3° - Serd considerada indevida e sujeita as penalidades previstas neste
Regulamento, a utilizagdo do hidrante instalado em &rea interna do imovel, para
outras finalidades que ndo seja o combate ao fogo.

§4° - A Casan fornecera ao Corpo de Bombeiros ou guarnicio credenciada
informacdes sobre o sistema de abastecimento de idgua e o seu regime de
operacio, sempre que solicitado.
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§5° - O Corpo de Bombeiros ou guarnicio credenciada comunicara a Casan as
irregularidades nas condi¢oes de funcionamento dos hidrantes e seus registros,
solicitando reparos se necessarios, quando for o caso.

1.5 Procedimentos metodologicos

A presente pesquisa quanto aos objetivos foi classificada como descritiva.; quanto
aos procedimentos técnicos como bibliografica, documental e de levantamento; quanto ao
método de abordagem como método hipotético-dedutivo; quanto ao método de procedimento
como método estatistico; quanto a técnica para coleta de dados baseou-se tanto em dados
secundarios quanto primarios. No capitulo 3 que faz referéncia a metodologia serd feito uma

explanacdo mais profunda da referida classificacao.

1.6 Estrutura do trabalho

O presente trabalho esta estruturado em 8 capitulos:

O primeiro capitulo faz mencdo a parte introdutoria do trabalho, dos problemas
que envolvem o tema, dos objetivos, das hipoteses, das justificativas € dos procedimentos
metodoldgicos utilizados.

O segundo capitulo versa sobre as normas nacionais, algumas legislagoes
estaduais como também algumas normas internacionais que regem o assunto hidrantes
urbanos.

O terceiro capitulo trata da metodologia adotada no trabalho e sua classificacao.

O quarto capitulo refere-se a uma pesquisa de opinido que foi realizada junto as
OBMs dos quartéis da regido insular de Floriandpolis.

O quinto capitulo faz um levantamento do niimero de hidrantes que se encontram
atualmente na regido insular de Floriandpolis, identificando assim as regides mais protegidas
bem como as regides mais carentes destes equipamentos de combate a incéndio.

O sexto capitulo apresenta um mapeamento das ocorréncias de incéndio nos
ultimos 4 anos da regido insular de Florianopolis verificando, deste modo, as regides mais
atingidas pelos sinistros.

O sétimo capitulo trata exclusivamente da proposta de alteragdo da IN n°25 sobre

a Rede Publica de Hidrantes.
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No oitavo capitulo, por fim, sdo feitas as conclusdes a respeito do tema critérios
para instalagdo de hidrantes urbanos na regido insular de Florianopolis por meio de uma

sintese do texto discorrido.
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2 NORMAS

Este capitulo tem por objetivo analisar as Normas Brasileiras (NBRs) da
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), algumas legislagdes estaduais, mais
especificamente os Regulamentos de Protecdo Contra Incéndio de algumas corporacdes
Corpo de Bombeiros Militar e também algumas Normas Internacionais sobre hidrantes
urbanos, comparando os critérios utilizados como: o espagamento entre os hidrantes, o
diametro da tubulacdo na rede de abastecimento, a pressdo ou vazao utilizada, as cores destes

equipamentos, entre outros critérios adotados.

2.1 Norma Nacional

2.1.1 NBR 12.218 - Projeto De Rede De Distribui¢io De Agua Para Abastecimento Publico

A NBR 12.218 estabelece os seguintes critérios para os hidrantes urbanos

5.3 Hidrantes

5.3.1 Em comunidades com demanda total inferior a 50 /s, pode-se dispensar a
instalagdo de hidrantes na rede, devendo existir um ponto de tomada junto ao
reservatorio para alimentar carros-pipa para combate a incéndio.

5.3.2 Em comunidades com demanda total superior a 50 1/s, devem-se definir pontos
significativos para combate a incéndio, mediante consulta ao corpo de bombeiros, ¢
localizar as areas de maior risco de incéndio.

5.3.3 Os hidrantes devem ser separados pela distincia maxima de 600 m,
contada ao longo dos eixos das ruas.

5.3.4 Os hidrantes devem ser de 10 I/s de capacidade nas dreas residenciais e de
menor risco de incéndio, e de 20 I/s de capacidade em areas comerciais,
industriais, com edificios publicos e de uso publico, e com edificios cuja
preservacio é de interesse da comunidade.

5.3.5 Os hidrantes devem ser ligados a tubulacio da rede de diAmetro minimo
de 150 mm, podendo ser de coluna ou subterrdneo com orificio de entrada de 100
mm, para as areas de maior risco, ou do tipo subterrdneo com orificio de entrada de
75 mm, para areas de menor risco (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 1994, grifo nosso).

Em outras palavras, a NBR 12.218 define a distancia de 600 m entre os hidrantes
urbanos, vazdes para estes equipamentos de 600 L / min para areas residenciais e de menor
risco de incéndio e vazdes de 1200 L / min para areas comerciais, industriais, edificios de uso

publico, isto ¢, para areas de maior risco de incéndio. Também determina o diametro minimo

de 150 mm a tubulacao da rede para a instalacao dos hidrantes urbanos.
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2.2. Legislacoes Estaduais

Os Estados onde consultou-se as legislagdes internas sobre hidrantes urbanos
foram: Santa Catarina, Parand (Regido Sul); Sao Paulo, Minas Gerais, Espirito Santo (Regido
Sudeste); Mato Grosso, Goids (Regido Centro-Oeste); Tocantins (Regido Norte); Ceara
(Regido Nordeste), totalizando assim 9 Estados brasileiros. Abaixo, na Figura 01, encontram-

se os Estados mencionados acima para melhor ilustragdo:

Figura 01: Mapa do Brasil — Estados consultados

SRR \ - - .,r\p

Fonte: adaptado de Léfebre (2010)

2.2.1 Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sao Paulo (CBPMESP)

O Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sao Paulo na Instrugdo
Técnica (IT) n° 34 determina como condi¢cdes minimas para instalacdo do hidrante urbano os
seguintes parametros: cada um deles, deve possuir um raio de acdo de no maximo 300m (o
equivalente a uma area de aproximadamente 282.743 m? ou 0,28 km?) e instalados em uma
rede cujo diametro minimo deve ser de 150 mm, tanto para loteamentos industriais, quanto
para os demais tipos de loteamentos e condominios. Em todos estes locais deve haver no
minimo dois hidrantes urbanos. Também prevé uma exceg¢ao nos municipios com até 100.000
habitantes, onde os hidrantes podem ser instalados em redes com didmetro de 100 mm, desde

que sejam existentes (Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sao Paulo, 2011).
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Com relacdo as cores dos hidrantes urbanos (anexo A) estes sdo pintados
conforme a vazdo apresentada: hidrantes com corpo na cor amarela / tampdes e capacete na
cor verde para vazdes superiores a 2000L / min, hidrante inteiramente na cor amarela para
vazdes entre 1000L / min e 2000L / min e por fim hidrantes com corpo na cor amarela /
tampdes e capacete na cor vermelho para vazdes inferiores a 1000L / min (Corpo de
Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sao Paulo, 2011).

Vale lembrar, que no Estado de Sao Paulo, muitos hidrantes ainda encontram-se
pintados de acordo com a instrug@o técnica anterior, ou seja, o corpo do hidrante é pintado na
cor vermelha uma vez que esta nova instrugao passou a vigorar em 10 de margo de 2011 com
a aprovagao do “Regulamento de Seguranca contra Incéndio das edificagdes e areas de risco”
pelo Decreto N° 56.819, embora o servico de seguranga contra incéndio, do Corpo de
Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sdo Paulo, passou a adotar somente a partir de 15
de junho de 2011. A nova mudanga decorre do fato do corpo do hidrante na cor amarela
possuir uma maior visualizagdo para os bombeiros (Corpo de Bombeiros da Policia Militar do
Estado de Sao Paulo, 2011).

Outra mudanca introduzida nesta IT refere-se a sinalizagdo do hidrante de coluna
nas calcadas, tanto em areas particulares, quanto publicas, as quais devem ser pintadas em
tinta especifica para pisos nas suas respectivas medidas com o objetivo de facilitar a sua
visualiza¢do e as linhas de indicagdo de proibicdo de estacionamento ou parada de acordo
com a Resolu¢do do Conselho Nacional de Transito (CONTRAN) n°31/98. A concessionaria
local ou a secretaria de transito do municipio cabe a responsabilidade de fazer as devidas
sinalizacdes. A entrega ou doacdo do hidrante urbano por parte dos proprietarios, mediante
adocdo de legislagdo propria do municipio, também ¢ uma das mais novas medidas adotada
por Sdo Paulo para aumentar o numero de hidrantes nos municipios. A mesma tem como
fator para que seja feita a doacdo a area construida em fun¢do do niimero de habitantes do
municipio. Por exemplo: cidades com populagdo até 100 mil habitantes, mediante legislacao
prépria do municipio, onde possuem edificagdes com area construida acima de 1.500 m?, os
proprietarios sdo obrigados a doar ou fazer a compra de um hidrante urbano (Corpo de

Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sao Paulo, 2011).
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2.2.2 Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais (CBMMGQG)

O Corpo de Bombeiros de Minas Gerais (2006), na Instru¢do Técnica de n° 29
prevé que os hidrantes urbanos devem ser instalados num raio de acdo de 300m, no caso dos
loteamentos industriais deve haver dois hidrantes, sendo que o hidrante menos favoravel deve
possuir uma vazdo minima de 1890 L /min, enquanto que nos demais loteamentos e
condominios o hidrante menos favoravel deve ter uma vazao entre 1000L / min e 1890 L/
min.

Com relagdo ao didmetro da rede estd previsto no minimo 100 mm. Também ¢
feita uma excegdo sendo aceito diametros inferiores a 100 mm em municipios até 100.000
habitantes desde que sejam existentes. A cor adotada para todos os hidrantes urbanos no

Estado de Minas Gerais ¢ a vermelha para todos os tipo de vazoes.

2.2.3 Corpo de Bombeiros Militar do Espirito Santo (CBMES)

O Corpo de Bombeiros Militar do Espirito Santo (2010, p.3, grifo nosso), na
Norma Técnica (NT) n® 16, a qual trata dos hidrantes urbanos de coluna, adota alguns
critérios da IT de n® 34 do Corpo de Bombeiros Militar de Sdo Paulo (2004), contudo

apresenta algumas mudangas tais como:

5.1.2 E obrigatéria a instalacio de hidrante urbano de coluna para as seguintes
edificacdes:

a) edificacdes com altura superior a 12,0 m;

b) edificacdes com 4drea construida total superior a 2.000 m? (dois mil metros
quadrados).

5.2 Das quantidades e localizac¢do dos hidrantes

5.2.1 Deverdo ser observados os seguintes parametros para o projeto:

5.2.1.1 Loteamentos industriais:

a) os hidrantes urbanos de coluna terdo, cada um, um raio de agdo de, no maximo,
300 (trezentos) metros, devendo atender a toda area do loteamento;

b) o hidrante urbano de coluna mais desfavoravel devera fornecer uma vazio
minima de 2.000 L/min, sendo que haverd, no minimo, 2 (dois) hidrantes
urbanos de coluna no loteamento.

5.2.1.2Demais loteamentos ¢ condominios horizontais:

5.2.1.3a) os hidrantes urbanos de coluna terdo, cada um, um raio de agdo de, no
maximo, 300 (trezentos) metros, devendo atender a toda area do loteamento;

b) o hidrante urbano de coluna mais desfavoravel devera fornecer uma vazao
entre 1.000 L/min e 2.000 L/min, sendo que havera, no minimo, 2 (dois) hidrantes
de coluna no loteamento.

5.2.1.3 Edificagoes:

a) as edificacoes cuja instalacio de hidrantes urbanos é obrigatoria deveriao
possuir um hidrante urbano de coluna localizado num raio de acio maximo de
80 (oitenta) metros, com centro no eixo da fachada da edificacgao;
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b) o hidrante urbano de coluna devera fornecer uma vazao entre 1.000 L/min e
2.000 L/min.

5.2.20s hidrantes urbanos de coluna serdo instalados em rede de didmetro
nominal minimo de 100 mm

Em outras palavras, a presente NT, para hidrantes urbanos, estabelece o raio de
acdo de 300 m para loteamentos industriais, demais loteamentos ¢ condominio horizontais, e
raio de acdao de 80 m para edificagdes com altura superior a 12m ou area construida superior a
2.000 m?. O didmetro minimo para a rede de abastecimento é de 100 mm.

A cor dos hidrantes segue o padrio da IT n° 34 do CBPMESP (2004), cor
vermelha para o corpo e demais partes conforme a vazao, consta a entrega dos hidrantes por
parte dos proprietarios contudo ndo faz mencao a sinalizacao nas cal¢adas ou nas ruas para a

proibi¢do do estacionamento de veiculos.

2.2.4 Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (CBMSC)

O Corpo de Bombeiros de Santa Catarina (2006), na Instru¢ao Normativa n°® 25,
Rede Publica de Hidrantes, determina para a instalagdo dos hidrantes urbanos o raio de agdo
de 250 m (o equivalente a uma 4rea de 196.349,5 m? ou 0,19 Km?), didmetro igual ou
superior a 75mm na rede de abastecimento e que os respectivos hidrantes operem a uma
pressao minima de 20 m.c.a. A cor adotada para todos os hidrantes urbanos no Estado de

Santa Catarina é amarela.

2.2.5 Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Parana (CBPMPR)

O Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado do Parané (2011), na Norma
de Procedimento Técnico (NPT) sobre hidrante urbano, obedece praticamente os mesmos
padrdes da IT de n° 34 do CBPMESP (2011) diferindo apenas, ao ndo adotar na sua NPT, a
entrega do hidrante urbano por parte dos proprietarios mediante adocdo de legislagdo

especifica dos municipios.
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2.2.6 Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Goias (CBMGO)

O Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Goias (2007), na Norma Técnica
n°34, a respeito de hidrante urbano, adota alguns padrdes da IT n°34 do CBPMESP (2004),
como o raio de a¢ao de 300m, didmetro minimo na rede de abastecimento de 150mm e as
cores dos hidrantes conforme as suas respectivas vazdes em tratando-se de loteamentos
industriais ou demais loteamentos e condominios.

Com relacdo as diferengas desta IT, a Norma do Estado de Goias estabelece que
nas edifica¢des acima de 1500 m? de area construida, os proprietarios deverdo fazer a entrega

de um hidrante urbano independente da popula¢do dos municipios.

2.2.7 Corpo de Bombeiros Militar de Mato Grosso (CBMMT)

De acordo com Diério Oficial (2011), o Estado do Mato Grosso passa a adotar os
mesmos padrdes da IT n° 34 do CBPMESP (2011) para os hidrantes urbanos segundo a sua

conveniéncia.

2.2.8 Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Tocantins (CBMTO)

O Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Tocantins (2010), na Norma Técnica
de n° 30 sobre Hidrante Publico adota os mesmos padroes do CBMMG (2006).
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2.2.9 Corpo de Bombeiros Militar do Ceara (CBMCE)

O Corpo de Bombeiros Militar do Ceara (2008), na Norma Técnica n® 001, no

Procedimento Administrativo, estabelece os seguintes critérios para a instalagao dos hidrantes

urbanos:

4.5.10 O Hidrante urbano ¢ dispositivo de uso exclusivo do Corpo de Bombeiros
para abastecimento de viaturas em operagdes de extingdo de incéndio, sendo,
portanto, exigido nos seguintes casos:

a) Edificagdes que possuam mais de trinta unidades de casas, apartamentos, leitos,
celas, salas comerciais, salas de aulas e similares, dependendo da destinagdo da
mesma, incluindo-se as vilas e condominios residenciais, comerciais;

b) Edificagdes industriais;

c¢) Edificagdes acima de 3.000m2 de area construida, para municipios que possuam
até 100.000 habitantes;

d) Edificag¢des acima de 4.500m2 de area construida, para municipios que possuam
até 200.000 habitantes;

e) Edificagdes acima de 6.000m2 de area construida, para municipios que possuam
acima de 200.000 habitantes.

A NT também padroniza como distdncia maxima entre os hidrantes 600 m,

contudo nao faz referéncia ao didmetro da rede de abastecimento, a lei de doagao de hidrantes

urbanos por parte dos proprietarios bem como as cores adotadas para os referidos

equipamentos de combate a incéndio.

Resumindo, no Quadro 01, com o objetivo de comparar os valores, apresentam-se

os dados referentes aos hidrantes urbanos estabelecidos pelos Estados e a NBR 12. 218 acima

citados:
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Quadro 01: Critérios adotados para os Hidrantes Urbanos (raio, didmetro da rede, vazao (ou pressao), cor do
hidrante, existéncia da lei de entrega de hidrante, sinalizacdo) segundo NBR 12.218 e alguns Estados Brasileiros

Norma Raiode Diametro Vazao ou Pressiao Cor do Hidrante Entrega do Sinalizacio -
cobertura (tubulacido Hidrante calcadas e
da rede) Urbano ruas
(estacioname
nto)
12.218 600 m 150 mm 600 L /min (areas de
menor risco); 1200 L /
min (4reas de maior
risco)
SP 300 m 150 mm  menor que 1.000 L/min; amarelo (corpo) /
1.000 a 2.000 L/min; demais partes sim sim
maior que 2.000 L/min (vazio)
MG 300 m 100 mm 1.000 a 1.890L /min;
maior ou igual a vermelho nao nao
1.890L /min.
ES 300m/ 100 mm  menor que 1.000 L/min; Vermelho(corpo)/  Sim ( maior
80 m 1.000 a 2.000 L/min; demais partes de 12m, areas nao
maior que 2.000 L/min (vazio) maiores que
2.000 m?)
SC 250 m 75 mm 20 m.c.a amarelo nao nao
PR 300 m 150 mm  menor que 1.000 L/min; amarelo (corpo) /
1.000 a 2.000 L/min; demais partes nao sim
maior que 2.000 L/min (vazdo)
MT* 300 m 150 mm  menor que 1.000 L/min; amarelo (corpo) /
1.000 a 2.000 L/min; demais partes sim sim
maior que 2.000 L/min (vazdo)
GO 300 m 150mm  menor que 1.000 L/min; vermelho (corpo)/  sim (areas
1.000 a 2.000 L/min; demais partes maiores que nao
maior que 2.000 L/min (vazdo) 1.500 m?)
TO 300 m 100 mm 1.000 a 1.890L /min;
maior ou igual a vermelho ndo nao
1.890L /min.
CE 600 m e e e nao nao

Fonte: adaptado de Corpo de Bombeiro da Policia Militar de Sao Paulo (2011); Corpo de Bombeiros de Minas
Gerais (2006); Corpo de Bombeiros Militar do Espirito Santo (2010); Corpo de Bombeiros Militar de Santa
Catarina (2006); Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Parana (2011); Corpo de Bombeiros Militar do
Estado de Goias (2007); Diario Oficial do Estado do Mato Grosso (2011); Corpo de Bombeiros Militar do
Estado de Tocantins (2010); Corpo de Bombeiros Militar do Ceara (2008)

* O Corpo de Bombeiros Militar do Mato Grosso adotou os mesmos padrdes para os hidrantes urbanos que o
Corpo de Bombeiros de Sdo Paulo conforme sua conveniéncia.
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No Quadro 01, partindo do raio de acao de cobertura de cada hidrante, percebe-se
que a norma do CBMSC ¢ uma das mais exigentes, determinando o raio de 250 m para os
hidrantes urbanos. Outra norma ¢ a do CBMES que obriga a instalagdo de hidrantes urbanos
num raio de a¢do de 80m para edificacdes com mais de 12m de altura ou area construida
superior a 2000 m>.

A norma menos exigente ¢ a do CBMCE o qual adota o raio de a¢do de 600m da
mesma forma que a NBR 12.218.

Para o didmetro na rede no abastecimento, os Estados de Sao Paulo (SP), Parana
(PR), Mato Grosso (MT), Goias (GO) e a NBR 12.218 adotam 150 mm, outros Estados como
Minas Gerais (MG), Espirito Santo (ES) e Tocantins (TO) adotam 100 mm e o Estado de
Santa Catarina (SC) adota 75 mm. Quanto maior o didmetro, maior a vazao resultante. O
CBMSC, ao adotar o didmetro de 75mm considera suficiente para obter a pressdo/vazao
requerida nos hidrantes durante o abastecimento das viaturas, esta é a justificativa. E
importante lembrar também que um diametro menor possibilita uma maior instalacdo destes
equipamentos de combate incéndio em virtude de sua menor exigéncia.

Agora, para o critério seguinte, a maioria dos hidrantes urbanos nos Estados sao
instalados em fungdo da vazdo com excecdo de Santa Catarina que utiliza o critério da
pressdo. Primeiramente com relagdo as vazdes diferentes, os Estados de ES, GO, MT e PR
seguem o mesmo padrdo do CBPMESP para as vazdes e o Estados de TO segue o mesmo
modelo do CBMMG.

O CBMSC adota a pressao minima de 20 m.c.a. Para determinar a sua respectiva
vazao foi feito um célculo abaixo de acordo com a Apostila de Sistema Hidraulico Preventivo
(SHP) adotada pelo Corpo de Bombeiro Militar de Santa Catarina (2011).

Para isto, adotou-se para o calculo o didametro de 2 2 polegadas (63,5 mm) para
as mangueiras nas viaturas de combate incéndio, dimensdes estas compativeis com os bocais

dos hidrantes urbanos.

Q=0,2046 x d2 x H 12

Sendo:Q=vazao (L/min), d= didmetro (mm), H= pressdo (m.c.a)

Para d= 63,5 mm ¢ H=20 m.c.a.
Q=0,2046 x 63,52x 20 2= 3689,5 L/ min
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Com o valor de aproximadamente 3689 L/min, obtido para o didmetro de 63,5
mm respectivamente a pressdo de 20 m.c.a, nota-se que a vazao ¢ semelhante a encontrada em
outros Estados. Contudo, deve-se salientar que para os valores acima calculados ndo foram
levados em conta as perdas de carga nas mangueiras € conexoes.

Para as cores dos hidrantes, Estados como MT e PR adotam as cores do
CBPMESP (2011), onde o corpo do hidrante ¢ amarelo e as demais partes em fun¢do da
vazao.

Os Estados do ES e GO adotam as cores do CBPMESP (2004), onde o corpo do
hidrante ¢ vermelho e as demais partes em func¢do da vazdo, o CBMMG e o CBMTO adotam
a cor vermelha e o CBMSC adota a cor amarela.

Os Estados, nos quais os hidrantes urbanos, sdo pintados em fungdo da vazao,
possuem uma vantagem comparada aos hidrantes que sao pintados em uma cor unica, pois por
meio deste critério € possivel, visualmente, identificar a vazdo correspondente do hidrante
urbano, ou seja, seu desempenho; outra vantagem ¢ a sua necessidade de instalacdo conforme
o risco da ocupacdo otimizando assim, o servico do Corpo de Bombeiros. O CBPMESP
passou a adotar a cor amarela ao invés da vermelha para o corpo do hidrante, como dito
anteriormente, em funcdo da melhor visualizacdo. A padronizacdo por codigo de cores
também ¢ uma das propostas desta pesquisa.

Os Estados que exigem a entrega de hidrantes urbanos em fungdo da area
construida sdo SP, ES, MT e GO. E uma medida interessante uma vez que tem o intuito de
aumentar o numero de hidrantes urbanos nos municipios e consequentemente a seguranc¢a dos
patrimdnios e dos habitantes. Por fim os Estados de PR, SP e MT sdo os unicos da tabela a

incluirem em seus critérios o de sinaliza¢do dos hidrantes urbanos nas calg¢adas e ruas.

2.4 Normas Internacionais

2.4.1 National Fire Protection Association (NFPA)

A National Fire Protection Association (1995) recomenda a pressdo requerida

minima para os hidrantes urbanos de 20 psi, o equivalente a aproximadamente 14 m.c.a.
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Com relacao ao corpo do hidrante, a NFPA especifica o amarelo “cromo” contudo
admite outras cores desde que existentes anteriormente. Além disso, classifica os hidrantes
por codigo de cores padrao onde os tampdes das expedigdes e o capacete ou cabecote do
hidrante devem ser pintados na cor caracteristica conforme a sua vazao a 20 psi (NATIONAL
FIRE PROTECTION ASSOCIATION, 1995, tradugdo nossa).

A tabela 01, apresenta os dados com maiores detalhes:

Tabela 01: Cédigo de Cores para os Hidrantes Urbanos em fun¢do da Vazio

Cor Vazio (gpm) Vazao (L/min)
Azul Claro 1500 ou mais 5678 ou mais
Verde 1000 a 1499 3785 a 5678
Laranja 500 a 999 1893 a 3785

Vermelho menor que 500 menor que 1893

Fonte: adaptado de National Fire Protection Association (1995)

Entre outras medidas, a NFPA recomenda que os hidrantes, para facilitar a sua
visualizagdo a noite, devem ser pintados em cores que sejam refletivas e que aqueles hidrantes
que apresentarem pressao inferior a 20 psi devem constar no cabegote do equipamento tal
valor da pressdo, na cor preta em negrito, para melhor identificagdo. A NFPA ndo possui
dados sobre o didmetro na rede de abastecimento e o raio de a¢dao dos hidrantes (NATIONAL
FIRE PROTECTION ASSOCIATION, 1995, tradugdo nossa).

Na Norma M31 da American Water Works Association (AWWA) estabelece o
diametro minimo de 150 mm na rede de abastecimento ¢ para os espacamentos entre os
hidrantes urbanos, um dos métodos muito utilizados pelos bombeiros, ocorre em funcdo da
distancia linear maxima entre os hidrantes de 300 pés (91,4 m) para areas densas e 600 pés
(182,9 m) para areas residenciais de baixa densidade (AMERICAN WATER WORKS
ASSOCIATION, 2008, traducdao nossa). Segundo Ono (2000, p.538), o Japdo estabelece os

seguintes parametros para o espacamento entre os hidrantes conforme a Notificagdo n° 07 da

Fire Defense Agency:
Tabela 02: Critérios para espacamento de Hidrante Urbanos no Japdo
Velocidade média do vento até 4m/s (média anual) mais de 4 m/s (média anual)
Zona mista comercial; zona comercial, zona 100 m 80 m

industrial e zona estritamente industrial

Outras zonas 120 m 100 m

Fonte: Ono (2000)
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De acordo com os dados acima mencionados, os critérios internacionais dos
Estados Unidos da América (EUA) e do Japao, ao adotarem distancias menores para o
espagamento entre os hidrantes urbanos tornam-se mais exigentes que os critérios nacionais,
principalmente o Japao pois inclui fatores como a velocidade do vento para determinar esses
espacamentos.

Observa-se que os EUA adota também o codigo de cores para os hidrantes
urbanos em fun¢do da vazdo, de maneira que fica mais fécil identificar assim, os devidos
equipamentos pelo seu desempenho. Com relagdo ao diametro de 150 mm, muitos Estados
brasileiros também utilizam tal valor para as suas redes de abastecimento.

Ono (2000) também apresenta dados muito importantes das metropoles Nagoia e
Toquio, no Japao, referente ao numero de hidrantes em fungdo do numero de habitantes e

hidrante por km?, conforme Tabela 03 abaixo:

Tabela 03: Dados das Metropoles Nagoia e Todquio, no Japéo

Metrépole Hidrantes Hidrante/habitante Hidrante/km?
Toquio 119.794 1/96 68,6
Nagoia 33.646 1/68 103

Fonte: adaptado de Ono (2000)

Nota-se que nas cidades de Toquio e Nagoia, o nimero de hidrantes ¢ de 119.794
e 33.646 respectivamente possuindo a primeira 1 hidrante para cada 96 habitantes e a segunda
1 hidrante para cada 68 habitantes, dados que impressionam, ficando claro, que o pais Japao,
por consequéncia da instalacdo do grande nimero hidrantes urbanos, investe profundamente
na parte preventiva contra incéndio. Mais a frente, serdo apresentados dados de municipios

brasileiros com relacao ao numero de hidrante e hidrantes por habitantes.
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3 METODOLOGIA

A presente pesquisa quanto aos objetivos foi classificada como descritiva. Gil
(2010, p.27) afirma com relagdo a pesquisa descritiva que “uma de suas caracteristicas esta na
utilizacao de coleta de dados, tais como o questionario e a observagdo sistematica”. Portanto,
esta pesquisa envolve um questionario a ser respondido pelos bombeiros das OBMs da regido
insular de Floriandpolis, coleta de dados quanto ao numero de hidrantes urbanos existentes,
coleta de dados quanto ao niimero de ocorréncias de incéndio ocorridas na regido citada e por
fim os dados obtidos do Instituto de Planejamento Urbano de Floriandpolis (IPUF) referente a
populagdo e as areas dos distritos que abrangem a regido insular de Floriandpolis.

A pesquisa quanto aos procedimentos técnicos foi classificada como bibliografica,
documental e de levantamento. Pesquisa bibliografica porque se valeu de livros, artigos
cientificos, periodicos, normas nacionais, algumas legislagdes estaduais, algumas normas
internacionais e textos da internet para se estruturar. Pesquisa documental pois tratavam-se de
dados do sistema E-193 do CBMSC referentes ao numero de ocorréncias de sinistro e a sua
forma de distribui¢ao na regido insular de Florianopolis, dados estes que até entdo ndo haviam
recebido nenhum tipo de tratamento analitico. Pesquisa de levantamento porque deve-se
propriamente ao levantamento do nimero de hidrantes urbanos e suas localizacdes na ilha
bem como das suas ocorréncias de incéndio e formas de distribui¢ao.

A pesquisa quanto ao método de abordagem foi classificada como método
hipotético-dedutivo. De acordo com Marconi e Lakatos (2011, p.110) estes definem o método
hipotético-dedutivo como aquele “que se inicia pela percep¢do de uma lacuna nos
conhecimentos acerca do qual formula hipdteses e, pelo processo de inferéncia dedutiva, testa
a predicdo da ocorréncia de fendmenos abrangidos pela hipotese”. A devida lacuna se baseia
na busca de melhores critérios para instalagao dos hidrantes urbanos buscando solugdes para a
mesma.

A pesquisa quanto ao método de procedimento foi classificada como método
estatistico. No questiondrio, apds obter as respostas das perguntas sobre hidrantes urbanos nas
OBMs da regiao insular de Floriandpolis, levantar dados sobre o nimero de hidrantes atuais
na ilha e sua forma de distribuigdo, levantar dados do IPUF sobre a area e o niumero de
habitantes nos distritos e obter o numero de ocorréncias de sinistro nos ultimos 4 anos com

suas respectivas localizagdes, os dados estatisticos foram tabelados e quantificados, tanto de
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forma numérica quanto percentual, como também por meio de graficos, de maneira que
pudessem ser promovidas criticas e solugdes a respeito do assunto.

A pesquisa quanto a técnica para coleta de dados baseou-se tanto em dados
secundarios quanto primarios. Para os dados secundarios utilizou-se de monografias,
periodicos, artigos cientificos, ou seja, tratou-se de dados ja disponiveis. Para os dados
primérios foran apresentados os questiondrios respondidos, os hidrantes levantados e
distribuidos, o numero de ocorréncias de incéndio fornecidos pelo sistema E-193, dados estes

que apos coletados foram estudados e analisados.
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4 QUESTIONARIO

De acordo com Geyger (2009, p.28)
Até 2006, a protegdo interna atendia aos requisitos técnicos estabelecidos na
Circular 006/ 92 da Susep (Superintendéncia de Seguros Privados). Ja a protegdo
externa era regulada pela Circular PRESI 052/77 do IRB (Instituto de Resseguros do
Brasil), que estabelecia a classificacdo de risco de cada cidade. Em 2006, com a
publicagdo da Circular 321/06 da Susep, as regulamentagdes que disciplinavam o
setor foram revogadas.

Com relacdo a protegdo externa, a Circular PRESI 052/77 do IRB, segundo
Geyger (2009, p.29), determinava que

A localizagdo do estabelecimento a ser segurado era importante na determinagdo da
taxa do seguro de incéndio, além da atividade por ele exercida e seu tipo de
construgdo. A cidade no qual o estabelecimento estava instalado recebia uma
classificagdo de I a IV, variando conforme a sua disponibilidade de recursos de
protecdo e combate ao fogo. A classe I, por exemplo, significava que o municipio
era bastante protegido e dotado de equipamentos importantes. A classificagdo era
dada conforme requisitos como a existéncia e qualidade dos servigos de bombeiros e
dos sistemas de hidrantes publicos.

Conforme Aratijo (2011, p.46, grifo nosso)
Florianépolis (SC), municipio com 418.200 habitantes, pela antiga Circular 052
do IRB, obteve classificacdo 3, a pior entre os municipios com Corpo de
Bombeiros ¢ onde em tese, deve ser cobrado o maior valor pelo seguro contra
incéndio. Pelos exemplos [...], ndo deve possuir procedimentos para inspe¢io e
manutencdo de hidrantes urbanos.
[...]
Joinville (SC), municipio com 497.300 habitantes, merece um destaque especial,
pela qualidade da gestdo do Corpo de Bombeiros Voluntario que atende o municipio
desde 1892, mantendo na cidade dez Postos de Bombeiros e que instalou o numero
de hidrantes recomendado pela Circular 052 do IRB. Com esses investimentos, o
municipio obteve a classificacdo 1 e é beneficiado pela menor taxa de incéndio. Se
ainda estivesse em vigor a Circular 052 do IRB e se nos dias atuais fosse feito uma
nova vistoria, pelo estado de conservacdo do hidrante [...], certamente essa
classificagdo seria mantida.

Neste capitulo 3, por meio da aplicagdo de uma pesquisa de opinido (Apéndice A),
foi feito um estudo sobre os hidrantes urbanos na regido insular de Floriandpolis tendo como
populagdo alvo os integrantes das OBMs da ilha, no caso, os Quartéis Bombeiros Militares da
Trindade, Centro, Canasvieiras e Barra da Lagoa.

O presente questionario, além de verificar a veracidade das afirmacdes acima, teve
a finalidade de averiguar as condi¢des destes equipamentos durante o combate a incéndio, tais
como funcionamento (se o hidrante ndo estd obstruido, se as expedi¢cdes nao estdo
danificadas, se ha tampdes nas expedigdes, as condi¢des de pressdo e vazdo entre outras

medidas), distdncia do sinistro e tempo em média de abastecimento das viaturas de modo a
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identificar as deficiéncias atuais encontradas pelos bombeiros.

A pesquisa também analisa as medidas adotadas pela corporagdo Corpo de
Bombeiros Militar quanto a utilizagdo deste equipamento, assim como procura identificar
novos critérios para a instalacao de hidrantes urbanos.

Para o levantamento do efetivo dos integrantes do CBMSC na regido insular de
Florianopolis, consultou-se o Quartel de Bombeiros Militar da Trindade obtendo-se os

seguintes resultados na Tabela 04:

Tabela 04: Efetivo da Regido Insular de Florianopolis

OBMs Trindade Centro Canasvieiras Barra da Lagoa Total Porcentagem
Efetivo total 34 24 18 18 94 100%
Efetivo que 23 21 18 13 75 79,79%

respondeu ao
questionario

Fonte: adaptado de Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (2012b)

4.1 Estudo e Analise dos Dados

A presente pesquisa contou com 8 perguntas sendo 6 objetivas e 2 subjetivas.
Na pergunta 1, quando indagados os participantes se os hidrantes urbanos, na
regido insular de Florianopolis, apresentaram algum tipo de problema quando manuseados

por eles obteve-se, na Tabela 05 e Grafico 01, as seguintes respostas:

Tabela 05: Hidrantes Urbanos na Regido Insular de Florianopolis que apresentavam algum tipo de problema
quando manuseados pelos Bombeiros Militares

Hidrantes com problema Respostas
Nao 17
Sim 58
Total 5

Fonte: do autor (2012)
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Grafico 01: Distribuigdo percentual dos Hidrantes Urbanos na Regido Insular de Floriandpolis
que apresentavam algum tipo de problema quando manuseados pelos Bombeiros Militares
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Fonte: do autor (2012)

Observa-se que 77,33% dos participantes identificaram algum tipo de problema
nos referidos hidrantes, um nimero bastante consideravel visto que sdo equipamentos que
devem ser usados prontamente no momento do sinistro para o abastecimento das viaturas.

Abaixo, na Tabela 06 e no Grafico 02, apontam-se os principais problemas
identificados pelos participantes. Nota-se agora que o espago amostral passa a ser de 58

pessoas, pois somente estes identificaram problemas nos devidos equipamentos.

Tabela 06: Problemas identificados nos Hidrantes Urbanos da Regido Insular de Floriandpolis

Problemas nos Hidrantes Urbanos Respostas
Nao conseguiram localizar 31
Sem pressao suficiente 42
Por estar obstruido (sujeira, vegetacao, dificuldade 47

ao abrir a tampa do hidrante ou registro)

Fonte: do autor (2012)
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Grafico 02: Distribuigdo percentual dos problemas identificados nos Hidrantes Urbanos da Regido Insular de

Florianopolis
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Fonte: do autor (2012)

Verifica-se que 53,5% dos integrantes, em algumas ocorréncias, ndo conseguiram

localizar determinados hidrantes; em conversa com os entrevistados percebe-se que nas

devidas OBMs nao contam com mapas ou mesmo cartilhas atualizadas para localizar os

hidrantes urbanos desconhecendo assim os hidrantes que abrangem sua respectiva regido bem

como suas condi¢des de funcionamento. Além disso, 72,4 % dos bombeiros ja encontraram

hidrantes no qual a pressdo era insuficiente no momento do sinistro percorrendo deste modo

pontos mais distantes das cidades para um novo abastecimento.

O maior problema identificado pelos integrantes, com 81%, foi com relagdo ao

fato destes equipamentos de combate a incéndio estarem obstruidos, seja pela vegetacao,

sujeira ou outros motivos atrasando ou mesmo impedindo, desta maneira, o abastecimento

pronto das viaturas. Na figura 02, encontram-se alguns hidrantes urbanos atuais danificados.



39

Figura 02: Hidrantes Urbanos soterrados (1), obstruidos pela vegetagio (2), obstruidos por objetos (3), na Regido
Insular de Florianopolis

Fonte: do autor (2012)
*Localizaggo: 1- Agronomica, 2- Centro, 3- Centro.

Santos (2012b) afirma que

Essa situagdo dificulta o trabalho do Corpo de Bombeiros no momento da
emergéncia de incéndio. A ma preserva¢do dos hidrantes, devido a sua falta de
manuten¢do, tem causado problemas na hora da captacdo de agua pelos veiculos dos
bombeiros. E fundamental que estes dispositivos estejam funcionando
adequadamente, principalmente, as pegas de encaixe da mangueira que devem estar
em perfeita condigdo de uso.

Também, Santos (2012a, grifo nosso) menciona que

Infelizmente, a populacio em geral tem um pouco de culpa nestas situacdes, pois
ndo procura preservar aquele aparelho de forma a colocar dentro deles objetos que
obstruem a passagem de agua por seu interior, como pedras, ténis velho, garrafas
plasticas, etc...

Na questdo 2, na Tabela 07 e Grafico 03, apresentam uma estimativa das
distancias percorridas pelos bombeiros em relacdo aos hidrantes urbanos mais proximos dos
incéndios.

Tabela 07: Distancia percorrida em média pelas viaturas em relacdo aos Hidrantes Urbanos durante os incéndios
na Regido Insular de Florianopolis

Distiancia percorrida Respostas
Nao respondeu 1
Até 250m 4
Até 500m 6
Entre 500m e 1000m 16
Mais de 1000m 50
Total 17*

Fonte: do autor (2012)
*QO numero de respostas passou de 75 para 77 visto que 2 pessoas responderam mais de duas alternativas para o
caminhamento percorrido pelas viaturas.
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Grafico 03: Distribuigdo percentual da distancia percorrida em média pelas viaturas em relacédo aos Hidrantes
Urbanos durante os incéndios na Regido Insular de Florianopolis
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Fonte: do autor (2012)

O Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (2006) descreve como area de
protecdo de um hidrante urbano o caminhamento maximo ou raio de a¢do de 250m, ou seja, a
distancia maxima permitida entre dois hidrantes em virtude de suas areas abrangidas ¢ de
500m.

Na pesquisa, os entrevistados responderam que 20,8 % dos hidrantes urbanos
encontram-se em média entre 500m ¢ 1000m no momento dos sinistros e que 64,9% deles
encontram-se em média a mais de 1000m.

Percebe-se pelas respostas que os integrantes do Corpo de Bombeiros na regido
insular da capital perfazem grandes deslocamentos na maioria das vezes para abastecer as
viaturas estando muito aquém do que precede a norma.

Em relacdo a quantidade de hidrantes atuais presentes na ilha de Floriandpolis o
capitulo seguinte mostrard com maiores detalhes como também as suas areas de abrangéncia e
distribuicao por meio de suas coordenadas geograficas.

A questdo 3, trata da inspe¢do visual nos hidrantes urbanos o qual consiste,
conforme descrito na propria pergunta, em verificar as condi¢des das conexdes, da pressao, da

pintura do hidrante entre outras deficiéncias.
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Tal vistoria deve ser realizada pelos bombeiros militares, com frequéncia, a fim de
apontar os principais problemas deste equipamento para a concessiondria local de 4gua e
saneamento, no caso da regido insular de Floriandpolis, a Companhia Catarinense de Aguas e
Saneamento (CASAN).

Abaixo, na Tabela 08 e o Grafico 04, apresentam-se os resultados referentes a

questao:

Tabela 08: Frequéncia da inspegao visual nos Hidrantes Urbanos realizada pelos integrantes do Corpo de
Bombeiros da Regido Insular de Floriandpolis

Inspecio Visual Respostas
Nao realizam 39
Sim, 1 vez ao ano (em cada hidrante) 24
Sim, 2 vezes ao ano ( em cada hidrante) 3
Sim, mais de 2 vezes ao ano ( em cada hidrante) 9

Total 75

Fonte: do autor (2012)

Grafico 04: Distribuigdo percentual da frequéncia da inspe¢do visual nos Hidrantes Urbanos realizada pelos
integrantes do Corpo de Bombeiros da Regido Insular de Floriandpolis
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Fonte: do autor (2012)

Os entrevistados afirmam com 52% que a inspe¢do visual ndo € realizada e
somente 32% afirmam que a mesma ¢ realizada uma vez ao ano em cada hidrante. Nota-se
que tal atividade de bombeiro, a qual deveria ser rotineira encontra-se abandonada na ilha,

nao recebendo assim, os hidrantes urbanos o tratamento adequado.
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A questdo 4 faz mengdo a existéncia ou ndao de ordem escrita para que os
bombeiros fagam a inspe¢do visual nos hidrantes urbanos. Os resultados apresentam-se na

Tabela 09 e Grafico 05.

Tabela 09: Existéncia ou ndo de ordem escrita para que se faga a inspegao visual nos Hidrantes Urbanos da
Regido Insular de Floriandpolis

Ordem escrita Respostas
Nao tem 66
Tem 6
Nao Sabe 1
Nio Respondeu 2
Total 75

Fonte: do autor (2012)

Grafico 05: Distribuigdo percentual da existéncia ou ndo de ordem escrita para que se faga a inspegdo visual nos
Hidrantes Urbanos da Regido Insular de Floriandpolis
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Fonte: do autor (2012)

Constata-se, com 88%, que ndo existe uma ordem escrita ou pelo menos com
clareza exigida para que os bombeiros facam a inspecao visual devida nos hidrantes urbanos.
A questao 4 esta diretamente ligada a questao 3 pois uma ordem nao escrita influi numa baixa
quantidade de inspecdes visuais realizadas por parte das guarnicdes.

Paralelamente a isso, observa-se em conversa com os entrevistados, que tal
atividade estd regredindo cada vez mais na regido insular de Floriandpolis, pois antes, era
realizada com mais frequéncia e seriedade existindo inclusive, diariamente, guarnig¢des

especificas para a verificacdo dos hidrantes urbanos.
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A questdo 5 trata sobre a identificacao dos hidrantes urbanos por padronizagdo do
cddigo de cores em fungdo da pressdo ou vazdo, indagando se a guarnicdo considera tal

critério importante no CBMSC. Os resultados apresentam-se na Tabela 10 e Grafico 06.

Tabela 10: Importancia ou ndo dos Hidrantes Urbanos no CBMSC por cddigo de cores em fungdo da pressao (ou

vazao)
E importante a identificaciio de hidrantes Respostas
urbanos por cédigo de cores
Sim 50
Nao 25
Respostas 75

Fonte: do autor (2012)

Grafico 06: Distribui¢do percentual da importancia ou ndo dos Hidrantes Urbanos no CBMSC por codigo de
cores em fungdo da pressdo (ou vazdo)
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Fonte: do autor (2012)

Fica nitido que a maior parte dos bombeiros militares, com 66,67%, considera
importante identificar os hidrantes urbanos por codigo de cores em funcdo da pressdo (ou
vazao) da mesma forma que o Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sao Paulo
(2011) conforme Instru¢do Técnica (IT) n°34 j4 que os hidrantes apresentam diferentes
pressdes (ou vazoes) e determinadas ocupacdes ou regides necessitam de hidrantes com maior
pressdo (ou vazao) em virtude de sua area de risco. Além disso, por meio desta identificacao,
os bombeiros terdo maior conhecimento sobre os hidrantes da sua regido em funcao da sua

operacionalidade otimizando assim, o servico do CBMSC.
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Na questdo 6, pediu-se para que os entrevistados citassem 3 novos critérios que
pudessem ser utilizados para a instalagdo de hidrantes urbanos. Foram selecionados os 10

critérios mais votados. Os resultados apresentam-se na Tabela 11 e Grafico 07.

Tabela 11: Os 10 critérios de instalagdo de Hidrantes Urbanos sugeridos pelos Bombeiros Militares da Regido
Insular de Florianopolis

Critérios Respostas
1° - facilidade no abastecimento - boa pressdo (ou vazao) 27
2° - locais de facil acesso 18
3° - por bairro ou regido 16
4° - sinalizagdo 12
ndo responderam 11
5° - tempo de resposta (hidrante) 10
5° - ocupacdo / area de risco 10
7° - visualizagdo boa 9
8° - por habitantes (ou concentragdo populacional) / bairro (ou regido); ou area / bairro 8
(ou regifo)
8° - manutengao 8
10° - colégio, hospitais, supermercados, edificacdes antigas e publicas 7

Fonte: do autor (2012)



Grafico 07: Distribuigdo percentual dos 10 critérios de instalagdo de Hidrantes Urbanos sugeridos pelos
Bombeiros Militares da Regido Insular de Floriandpolis

45

07 36%
25 -
24%
20 -
21,33%
15 A
16% 0
4.67% 1333% 1090 1067%
10 - 9,33%
5 -
O T T T T T T T T . T T 1
~00‘0' Q%%O . ;‘DQ a‘bo b@\ﬁ' c}q’ ) Q,QO \oo‘bf "b‘&. ca?o b’oc:,w'
. & q?o .«\,‘Z’ N O Lo > & >
G < N O BN ¥ 0 S X <<
NI MRS @”‘«‘Q NS & ‘b&@ &\e)
L F LT e ¥y e
AN & ¢ W (& S
SRR X' 2 & 9
\0‘5% o‘b'\ 0& \'@& ‘b’c? ,6\0 el
N © & x
@ $ .
N ¢ 5
N %
& ¥
K o

Fonte: do autor (2012)

Entre os critérios sugeridos pelos bombeiros, lidera a lista, com 36 %, a instalago

de hidrantes urbanos com boa pressao (ou vazao) de maneira que nao sofra tanta variacao ao

longo do dia.

Com relagdo a variagdo de pressdo isto se deve ao fato de muitos hidrantes ndo

apresentarem pressdo suficiente ou pouca pressdo no momento do sinistro em determinados

periodos do dia, muitas vezes, devido ao grande consumo de agua pela populagdo catarinense.

Sarte (2008, p.70) o qual fez um estudo da pressao estatica em alguns hidrantes da

regido insular de Florian6polis, menciona o seguinte: “pode-se perceber que existem periodos

em que nao ¢ possivel utilizar o hidrante para o abastecimento de viaturas, pois a pressao

chega a valores muito baixos, em alguns casos até zero m.c.a”.

Tal deficiéncia exige um estudo detalhado da pressdo na rede da CASAN, pois

pressdes muitos baixas comprometem seriamente as ocorréncias.
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O 2° critério mais votado, com 24%, trata de locais de facil acesso para a
instalacdo dos hidrantes urbanos. Desta forma, cabe ao CBMSC, selecionar os melhores locais
para a instalagdo destes equipamentos de combate a incéndio, os quais devem possibilitar
também o estacionamento das viaturas incluindo as de grande porte e assim, informar a
CASAN.

O 3° critério, com 21,33%, o qual serd abordado no capitulo seguinte, refere-se a
instalagdo dos hidrantes por regides (ou bairros). E uma medida eficaz, pois seriam levantados
dados sobre a quantidade destes equipamentos em func¢do das suas respectivas regides (ou
bairros) verificando as regides mais abastecidas e também as mais carentes de hidrantes
urbanos.

O 4° critério mais votado, com 16%, faz mencdo a sinalizacdo dos hidrantes e
como foi mencionado anteriormente, o hidrante urbano é um bem publico de uso exclusivo do
Corpo de Bombeiros com uma tunica finalidade, o combate incéndio. Contudo, o devido
equipamento, em toda sua extensdo ndo menciona a palavra bombeiro ou limita sua
exclusividade. De acordo com os entrevistados, muitos hidrantes encontram-se soterrados,
isto ¢, muitos moradores constroem calcadas comprometendo a operacionalidade dos
hidrantes e consequentemente a seguranca dos proprios patrimonios por desconhecer a sua
plena funcdo ou ndo dar o devido valor a este equipamento. Do total das pessoas que
responderam ao questionario, 14,67% nao responderam a esta pergunta.

Em seguida, dois critérios aparecem empatados em 5° lugar com 13,33%, um trata
do tempo de resposta minimo em relagdo ao hidrante e o outro da adogdo de hidrantes em
funcdo da ocupacdo ou area de risco.

O primeiro ¢ dado em fun¢do da somatéria do tempo de percurso de ida do local
do sinistro ao hidrante mais préximo para abastecer, do tempo de abastecimento ¢ do tempo
de percurso de volta do hidrante que abasteceu a viatura ao local do sinistro. E um critério
bastante interessante aonde a eficdcia do tempo de resposta citada dependeria de varidveis
como a distancia do hidrante mais proximo da ocorréncia, a velocidade da viatura, a agilidade
dos integrantes da guarni¢do e a pressao do hidrante. Neste caso, se o critério fosse adotado, o
CBMSC teria que estabelecer um padrao minimo para este tempo de resposta baseado em

simulagdes internas da organizagao.
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J4

O segundo ¢ dado em funcdao da ocupagdo ou area de risco, isto €, existem
ocupagdes como industrias, depositos e grandes comércios onde a presenca do hidrante ¢ mais
relevante, podendo ser exigidas distancias diferenciadas devido a estes tipos de
estabelecimentos ou até mesmo exigir a instalagdo obrigatéria do hidrante urbano nestes
locais.

O 7° critério, com 12%, refere-se a instalagdo dos hidrantes onde apresentam uma
boa visualizagdo. Logo, os hidrantes devem ser pintados adequadamente e em locais restritos
as viaturas do Corpo de Bombeiros.

Depois aparece com 10,67%, a instalagdo de hidrantes em fun¢do do numero de
habitantes (ou concentragdo populacional) das respectivas regides (ou bairros) ou em fungao
das areas das respectivas regides (ou bairros). E um critério mais amplo o qual complementa o
3 © critério pois € possivel quantificar o numero de hidrantes por meio destas duas analises.

Também, com 10,67%, aparece a manutencao dos hidrantes urbanos, um bom
estado de conservagdo destes equipamentos ¢ de extrema importancia para a sua
funcionalidade e consequentemente, para obter sucesso no combate a incéndio. Cabe ao
CBMSC, com responsabilidade realizar as inspecdes visuais frequentemente e informar a
CASAN as irregularidades mediante envio de oficio para realizar as devidas manutengdes.

Por fim, o 10° critério, trata de ocupagdes como supermercados, hospitais,
colégios, edificagdes publicas, edificagdes antigas, industrias, e também da necessidade da
instalacdo de hidrantes urbanos nas suas proximidades, em virtude do risco que os grandes
estabelecimentos apresentam. No caso das edificagdes antigas, segundo os entrevistados, onde
a instalacdo de uma RTI (Reserva Técnica de Incéndio) fosse incompativel com a parte
estrutural da edificagdo deveria ser obrigatorio a instalagdo de um hidrante urbano na frente
ou ao lado destas edificagdes como medida eficaz para guarnecé-las.

Na questao 7 foi perguntado aos integrantes do CBMSC da regido insular da
capital qual era o tempo em média de abastecimento de uma viatura com capacidade para
5.000 L na regido insular de Florianopolis. Na Tabela 12 e Gréfico 08 apresentam-se os

resultados:
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Tabela 12: Tempo de abastecimento médio de uma viatura com capacidade para 5000L segundo Bombeiros
Militares da Regido Insular de Florianopolis

Tempo de abastecimento médio de uma viatura com capacidade para S000L Respostas
Nao respondeu 4
Até Sminutos 7
Até 10 minutos 11
Até 15 minutos 25
Até 20 minutos 29
Total 76*

Fonte: do autor (2012)
*(O numero de respostas passou de 75 para 76 visto que 1 pessoa respondeu mais de duas alternativas para esta
pergunta.

Grafico 08: Distribuigdo percentual do tempo médio de abastecimento para uma viatura com capacidade para
5000L segundo Bombeiros Militares da Regido Insular de Florianopolis
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Fonte: do autor (2012)

Verifica-se que o tempo médio atual de abastecimento de uma viatura com
capacidade para 5000L, com 71,06% , varia geralmente entre até¢ 15 e 20 minutos.

Em seguida, na ultima questdo, a de n° 8, foi perguntado qual tempo os integrantes
do CBMSC da regido insular de Floriandpolis consideram ideal para o abastecimento de uma
viatura com capacidade para 5000L obtendo-se assim, os seguintes resultados na Tabela 13 e

Grafico 09.
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Tabela 13: Tempo considerado ideal para o abastecimento de uma viatura com capacidade para S000L segundo
Bombeiros Militares da Regido Insular de Floriandpolis

Tempo ideal de abastecimento de uma viatura com capacidade para S000L Respostas
Nao respondeu 1
O mais rapido possivel 5
Menos que 5 minutos 1
Sminutos 33
10 minutos 31
15 minutos 4
20 minutos 2
Total 17*

Fonte: do autor (2012)
*O numero de respostas passou de 75 para 77 visto que 2 pessoas responderam mais de duas alternativas para
esta pergunta

Grafico 09: Distribuigdo percentual do tempo considerado ideal para o abastecimento de uma viatura com
capacidade para 5000L segundo Bombeiros Militares da Regido Insular de Floriandpolis
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Fonte: do autor (2012)

Nota-se agora, que o tempo considerado ideal para o abastecimento de uma
viatura com capacidade para 5000L para a maioria dos entrevistados, com 83,11% situa-se
entre 5 e 10 minutos, em outras palavras, no minimo metade do tempo do que se apresenta
atualmente de acordo com resultados anteriores. Vale lembrar que o tempo considerado ideal
para o abastecimento das viaturas € sempre o menor possivel. Para o tempo de 10 minutos
este ¢ considerado um tempo razoavel, pois o hidrante apesenta uma vazao de 500 L / min, ja

o tempo de 5 min ¢ um bom tempo com vazao de 1000 L / min.
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5 SITUACAO DOS HIDRANTES URBANOS NA REGIAO INSULAR DE
FLORIANOPOLIS

5.1 Levantamento dos hidrantes urbanos

Com o objetivo de levantar o numero exato de hidrantes urbanos na regido insular
de Florianopolis, consultou-se o Quartel do Batalhdo de Bombeiro Militar do Estreito, onde
foi fornecido uma Cartilha de Hidrantes do Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina
(2012c), contendo os niimeros de hidrantes localizados nas regides continental e insular da
capital catarinense. De acordo com a Cartilha, a regido continental contém 31 hidrantes
urbanos e a regido insular 81 hidrantes. Esta tltima, objeto da nossa pesquisa, estava dividida
em quatro regides com seus respectivos bairros: Regido Central (Centro, Prainha, José
Mendes, Saco dos Limdes, Carvoeira, Pantanal, Trindade, Agronomica, Santa Modnica,
Itacorubi) com 48 hidrantes urbanos, Regido Leste (Lagoa da Concei¢do) com 2 hidrantes
urbanos, Regido Norte (Monte Verde, Ratones, Daniela, Jureré Internacional, Canasvieiras,
Brava, Vargem do Bom Jesus, Ingleses) com 17 hidrantes urbanos e Regiao Sul (Carianos,
Armagdo, Acores, Ribeirdo da Ilha, Tapera) com 14 hidrantes urbanos.

Segundo Sarte (2008), a regido insular de Floriandpolis, apresentava 100 hidrantes
urbanos catalogados, destes sendo 11 arrancados, totalizando assim, 89 hidrantes urbanos.
Confrontando os dados com a atual Cartilha de Hidrantes, conforme mencionado
anteriormente, a qual continha 81 hidrantes urbanos de coluna, foi adicionado a esta 4
hidrantes subterraneos da relagdo de Sarte (2008). Ainda nesta Cartilha de Hidrantes, nao foi
possivel verificar a localizagdo de todos os hidrantes urbanos, pois os ndo visitados nao
apresentavam coordenadas geograficas. Nota-se também que a mesma nao continha hidrantes
urbanos catalogados na Regido Sul.

Recentemente, em janeiro de 2012, foi adicionado um hidrante urbano na Barra da
Lagoa, proximo a ponte pénsil. Por fim, esta Cartilha apresenta um total de 86 hidrantes
urbanos catalogados. Abaixo, no Quadro 02, seguem informagdes referentes aos hidrantes
urbanos, tais como tipo de hidrante (subterraneo ou coluna), logradouro, bairro e coordenada

geografica:



Quadro 02: Relagdo dos Hidrantes Urbanos na Regido Insular de Florianopolis
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REGIAO CENTRAL

HIDRANTE N° TIPO LOGRADOURO BAIRRO COORDENADAS

001 Coluna Padre Roma, 341 Centro Lat. 27°35'35.9"
Long. 48°33°21.3"

002 Coluna Rio Branco, 294 Centro Lat. 27°35°.30.2""
Long. 48°33°10.1”"

003 Coluna Visconde de Ouro Preto, Centro Lat. 27°35'34.5""
549 Long. 48°32°49.6”

004 Coluna Santos Dumont Centro Lat. 27°35°43.1""
Long. 48°32°52.5"

005 Coluna Padre Miguelinho Centro | —mmmmmememeeeee-

006 Coluna Tenente Silveira, 162 Centro Lat. 27°35°45.7"
Long. 48°33°04.5”

007 Coluna Vao Leste do Mercado Centro Lat. 27°3510.6""
Publico Long. 48°33°07.7"

008 Coluna Jornalista Rubens de Centro Lat. 27°35"10.6""
Arruda Ramos, 1948 Long. 48°33°07.7""

009 Coluna Travessa Carrerao, 30 Centro Lat. 27°35"12.6""
Long. 48°32°59.7"

010 Coluna Othon Gama Déca Centro Lat. 27°35°21.6""
Long. 48°33°.05.2"

011 Coluna Raul Machado, 99 Centro Lat. 27°35"15.2"
Long. 48°32°30.7"

012 Coluna Prof. Anacleto Damiani, Centro Lat. 27°35'26.4""
280 Long. 48°'32°24.6""

013 Coluna Av. Mauro Ramos Centro Lat. 27°35°21.0""
Long. 487732°34.5"

014 Coluna Av. Mauro Ramos Centro Lat. 27°35'31.2""
Long. 48°32°35.1”

015 Coluna Emilio Blum Centro Lat. 27°35°34.9""
Long.48°32736.5""

016 Coluna Anibal Nunes Pires Prainha Lat. 27°36'22.6""
Long. 48°32°37.3"

017 Coluna Anibal Nunes Pires Prainha | e

018 Coluna José Maria da Luz José Mendes Lat. 27°36'42.9""
Long. 48°32°51.7"

019 Coluna José Maria da Luz, 183 José Mendes Lat. 27°36'44.6""
Long. 48°32°51.5"

020 Coluna Tinel Prainha Lat. 27°36°26.2""
Long. 48°32°49.2"”

021 Coluna Tinel Prainha Lat. 27°36°32.6""
Long. 48°32°32.7"

022 Coluna Tunel Prainha Lat. 27°36'28.9""

Long. 48°32°41.9”
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023 Coluna Tunel Saco dos Lat. 27°36°37.1""
Limoes Long. 48°32°22.7"

024 Coluna Anibal Nunes Pires Saco dos Lat. 27°36'32.4"
Limdes Long. 48°32°32.2"

025 Coluna Anibal Nunes Pires Saco dos Lat. 27°36728.6""
Limdes Long. 48°32°41.5”

026 Coluna Anibal Nunes Pires Saco dos Lat. 27°36'36.7""
Limdes Long. 48°32°22.4""

027 Coluna Jodo Motta Espezim Saco dos Lat. 27°36728.0""
Limdes Long. 48°32°02.2"

028 Coluna Cap. Romualdo de Barros, Carvoeira Lat. 27°36714.6""
705 Long.48°31°45.7""

029 Coluna Dep. Antonio Edu Pantanal Lat. 27°36'37.3""
Vieira,530 Long. 48°31'24.8"

030 Coluna Dep. Antonio Edu Pantanal Lat. 27°36'37.3""
Vieira,516 Long. 48°31724.8""

031 Coluna Dep. Antonio Edu Pantanal Lat. 27°36°13.4""
Vieira, 1524 Long. 48°31°01.6"

032 Coluna Eng Agr Andrey Cristian Trindade Lat. 27°36°07.7""
Ferreira -Campus UFSC Long. 48°31°03.6""

033 Coluna Dep. Antdnio Edu Vieira Trindade Lat. 27°36°01.3""
Long. 48°31°01.3”

034 Coluna Lauro Linhares, 35 Trindade Lat. 27°36°01.6""
Long. 48°31°01.3”

035 Coluna Lauro Linhares Trindade Lat. 27°35°53.0""
Long. 48°31'14.6”

036 Coluna Lauro Linhares, 1213 Trindade Lat. 27°35°17.6""
Long. 48°31'19.9”

037 Coluna Lauro Linhares, 1213 Trindade Lat. 27°35'15.0”"
Long. 48°31°14.6"

038 Coluna Lauro Linhares,589 Trindade Lat. 27°35°03.6""
Long. 48°3129.4"

039 Coluna Delminda Silveira Agrondmica Lat. 27°34'36.9""
Long. 48°31°39.4”

040 Coluna Rui Barbosa Agronomica Lat. 27°34"27.2""
Long. 48°32°07.6”

041 Coluna Rui Barbosa Agrondmica Lat. 27°34'28.6"
Long. 48°32°12.7"

042 Coluna Rui Barbosa Agrondmica Lat. 27°34'30.3""
Long. 48°32°20.4"

043 Coluna Frei Caneca,10 Agrondmica Lat. 27°34'36.9""
Long. 48°31°39.4”

044 Coluna Padre Schroder Agrondmica Lat. 27°34'38.8""
Long. 48°32°32.0”

045 Coluna Padre Schroder Agrondmica Lat. 27°34'38.0""

Long. 48°32°28.7"
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046 Coluna Académico Reinaldo Santa Monica Lat. 27°35°40.8""
Consoni, 541 Long. 48°30°26.6"

047 Coluna Rodovia SC 401 Itacorubi Lat. 27°34'54.6""
Long. 48°30°14.4"

048 Coluna SC 404 Ttacorubi Lat. 27°35'35.5"
Long. 48°29734.9”

REGIAO LESTE

HIDRANTE N° TIPO LOGRADOURO BAIRRO COORDENADAS

049 Coluna Jodo Pacheco da Costa Lagoa da Lat. 27°36°02.6""
Conceicdo Long. 48°28°19.8""

050 Coluna Henrique Veras do Lagoa da Lat. 27°36°15.3""
Nascimento Conceicao Long. 48°27°50.5""

REGIAO NORTE

HIDRANTE N° TIPO LOGRADOURO BAIRRO COORDENADAS

051 Coluna Ingabau, 27 Monte Verde Lat. 27°33°37.1""
Long. 48°29°46.3""

052 Coluna Rua Louro, 164 Monte Verde Lat. 27°33'34.6""
Long. 48°29°35.9”

053 Coluna SC 401 Ratones Lat. 27°29°32.2"
Long. 48°30°15.3”

054 Coluna Das Papoulas, 150 Daniela Lat. 27°26'51.8""
Long. 48°31°27.4”

055 Coluna Das Paineiras Daniela Lat. 27°26°56.7""
Long. 48°31°44.1”

056 Coluna Dos Dourados Jureré Lat. 27°26'34.8""
Internacional Long. 48°30°25.5”

057 Coluna Av.dos Buzios Jureré Lat. 27°26°20.2""
Internacional Long. 48°30°21.4""

058 Coluna Av.dos Buzios Jureré Lat. 27°26'23.4""
Internacional Long. 48°30°07.8""

059 Coluna Av.dos Buzios Jureré Lat. 27°26°14.4""
Internacional Long. 48°30736.0""

060 Coluna Rua César Jureré Lat. 27°26°21.4""
Nascimento/Cambuatas | Internacional Long. 48°29730.8""

061 Coluna Rua César Jureré Lat. 27°26°21.4""
Nascimento/Cambuatas Long. 48°29°30.8""

062 Coluna Rod Tertuliano Brito Canasvieiras Lat. 27°26°10.5""
Xavier,668 Long. 48°27°53.7"

063 Coluna Tom Traugott Wildi Praia Brava Lat. 27°2338.7""
Long. 48°24°59.4"

064 Coluna SC 403,2620 Vargem do Lat. 27°26°53.4"
Bom Jesus Long. 48°25°51.6""

065 Coluna Av. dos Arquipélagos | m-m-mmemmemmmmeen | e
066 Coluna Av. Internacional =~ | —-mmmmmmmmeee—= | o
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067 Coluna Dom Jodo Becker, 2094 Ingleses Lat. 27°26'38.8""
Long. 48°22°36.6""
REGIAO SUL
HIDRANTE N° TIPO LOGRADOURO BAIRRO COORDENADAS
068 Coluna Aeroporto Carianos Lat. 27°39°48.3""
Long. 48°32°54.4"
069 Coluna Aeroporto Carianos Lat. 27°39'47.6""
Long. 48°32°57.8"
070 Coluna Aeroporto Carianos Lat. 27°40740.0""
Long. 48°33°58.2"
071 Coluna Joinvile-VILA SGT BAFL Carianos Lat. 27°39'33.9”
Long. 48°32°46.6"
072 Coluna Estrada Geral da Armag¢do | Armagdo do Lat. 27°44°54.9"
Pantano do Long. 48°30°23.8"
Sul
073 Coluna Estrada Geral da Armag@o | Armagao do Lat. 27°46'57.9”"
Péantano do Long. 48°31°29.7"
Sul
074 Coluna Geral dos Agores Agores Lat. 27°46°57.7"
Long. 48°31°37.1"
075 Coluna Luis Fernando Muniz Acgores Lat. 27°46°53.6"
Long. 48°31°53.6”
076 Coluna Derfil Soltag Acgores Lat. 27°47°02.5""
Long. 48°31'36.5"
077 Coluna Av. das Aguas Marinhas Acgores Lat. 27°46'57.8""
Long. 48°31730.9”
078 Coluna Baldicero Filomeno, 1890 | Ribeirdoda | =  ————mmmmmmmmmmmmmm
Tha
079 Coluna Baldicero Filomeno, 2216 | Ribeirdo da Lat. 27°42°13.2""
Tha Long. 48°31'43.6"
080 Coluna Baldicero Filomeno Ribeirdo da Lat. 27°41°54.2""
Tha Long. 48°33°00.9”
081 Coluna Rodovia Agoriana Tapera Lat. 27°41°18.2""

Long. 48°33753.
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HIDRANTES ADICIONADOS
HIDRANTE N° TIPO LOGRADOURO BAIRRO COORDENADAS
082%* Subterraneo Centro Lat. 27°35"12.8""
Long. 48°32°35.3"
083* Subterraneo Centro Lat. 27°3510.8""
Long. 48°32°45.3"
084* Subterraneo Centro Lat. 27°35°51.4""
Long. 48°33°00.8""
085* Subterraneo Centro Lat. 27°35°48.2""
Long. 48°33°05.8""
086** Coluna Amaro Coelho Barra da
Lagoa

Fonte: adaptado de Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (2012c¢); Sarte (2008).

* Hidrantes adicionados da Relagdo de Hidrantes de Sarte (2008);

**Hidrante instalado em janeiro de 2012.

A Cartilha consultada, apresenta informacdes importantes dos hidrantes urbanos

como codigo, tipo (coluna ou subterrdneo), coordenadas geograficas (latitude e longitude),

logradouro, bairro, referéncia da localizagdo, condi¢cdes de pressao e vazao, data de vistoria e

alteragdes; porém na mesma, ndo consta o ano de instalacao dos hidrantes urbanos de maneira

que ndo ¢ possivel fazer uma estimativa do progresso da instalacido destes equipamentos.

Abaixo, seguem os Figuras 03 e 04 referentes a distribuicao dos hidrantes urbanos

na regido insular de Florianopolis:



Figura 03: Vista aérea dos Hidrantes Urbanos na Regido Insular de Florianopolis

" DatalsIio
[ i im g
Fonte: adaptado de Google Earth
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'Lﬂ)ogle“earth

Fonte: adaptado de Google Earth

Geyger (2009, p.22, grifo nosso) afirma, de uma maneira geral, que

No entanto, hidrantes publicos se tornaram, praticamente, um artigo de luxo na
maioria dos municipios brasileiros. “As rede de hidrantes, quando existem, ndo
acompanham o crescimento das cidades”, afirma Aparecido Baldoria, supervisor de
Seguranga Industrial. “O nimero de hidrantes que s@o instalados a cada ano nos
municipios tem sido cada vez menor e em algumas cidades se aproxima do zero”,
completa o coronel da reserva do CBPMESP Paulo Chavez de Aratjo.

Tal situagdo observa-se atualmente, na regido insular de Floriandpolis onde o
numero de hidrantes presentes confrontado com a relacdo de Sarte encontra-se praticamente
idéntico, ndo ocorrendo, de maneira significativa, a instalagdo de novos pontos de hidrantes
urbanos perante o crescimento populacional, comprometendo, assim, os servicos de
prevencdo e combate a incéndio do CBMSC, bem como a seguranga dos patrimdnios e,

principalmente, a integridade fisica das pessoas.
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5.2 Distribuicao dos hidrantes

Este topico pretende fazer uma analise dos hidrantes urbanos na regido insular de
Florian6polis em funcao do nimero de habitantes de algumas capitais do pais, em fungdo das
regides (dos distritos administrativos), das areas e do numero de habitantes dos distritos

identificando assim, as vantagens e desvantagens dos métodos utilizados.

5.2.1 Numero de hidrantes urbanos por numero de habitantes

A regido insular de Floriandpolis, como dito antes, possui hoje 86 hidrantes
urbanos, afim de compara-la com outras capitais do Brasil, somou-se o nimero dos hidrantes
da regido continental, totalizando assim, 117 hidrantes urbanos. Segundo o Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), no Censo de 2010, a capital catarinense continha 421.203
habitantes, ou seja, no municipio existia um 1 hidrante para a protecao de cada 3600 pessoas
aproximadamente. Abaixo segue a Tabela 14 com os dados de Florianopolis e algumas

capitais brasileiras para melhor comparacao.

Tabela 14: Numero de Hidrantes Urbanos e habitantes de algumas capitais brasileiras

Cidade Nimero de Hidrantes = Habitantes Hidrante / habitante
Jodo Pessoa (PB) 12 723.514 1/60302
Cuiaba(MT) 44 551.350 1/12531
Belém(PA) 84 1.393.399 1/16588
Fortaleza(CE) 216 2.447.409 1/11331
Salvador(BA) 168 2.676.606 1/15933
Belo Horizonte(MG) 682 2.375.444 1/3483
Curitiba(PR) 769 1.746.896 1/2272
Florian6polis(SC) 117 421.203 1/3600

Fonte: adaptado de Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2010); Corpo de Bombeiro Militar
da Paraiba (2012); Martins (2012); Coelho e Nobre (2009); Barsan (2009); Santos (2012b)
Percebe-se ao comparar as capitais que Jodo Pessoa, Cuiaba, Belém, Fortaleza e
Salvador possuiam indices maiores que a relagdo de 1 hidrante urbano para cada 10 mil

habitantes com destaque para a pior relacdo, o municipio de Jodao Pessoa.
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Floriano6polis, juntamente com Curitiba e Belo Horizonte, por apresentarem uma
certa proximidade dos dados, obtiveram os melhores indices para esta relagdo de uma unidade
hidrante urbano para com o nimero de habitantes, com destaque para Curitiba que possui a

melhor relacdo, ou seja, de um 1 hidrante urbano para cada 2.272 habitantes.

5.2.2 Distribui¢ao dos Hidrantes Urbanos por Distritos Administrativos

De acordo com a Prefeitura Municipal de Floriandpolis (2009a)

O Municipio de Floriandpolis esta dividido administrativamente em 12 Distritos
Administrativos: Sede, Barra da Lagoa, Cachoeira do B. Jesus, Campeche,
Canasvieiras, Ingleses, Lagoa da Conceicdo, Pantano do Sul, Ratones, Sdo Jodo do
Rio Vermelho, Ribeirdo da Ilha e Santo Antdénio de Lisboa. Conforme a lei
municipal, o zoneamento do Distrito Sede é composto pelas seguintes divisdes em
Unidades Espaciais de Planejamento (UEPs ) na ilha: Costeira do Pirajubaé (UEPs
13 e 14), Corrego Grande (UEP 12), Pantanal (UEP 9), Jos¢ Mendes (UEP 4),
Centro (UEPs 4 e 3), Agrondmica (UEP 2), Jodo Paulo (UEP 16) , Monte Verde
(UEP 18), Saco Grande (UEP 15 e 17), Itacorubi (UEPS 5, 11 e 19) ,Santa Moénica
(UEP 10), Trindade (UEPs 6 ¢ 7) e Saco dos Limdes (UEP 8).

Figura 05: Distritos Administrativos na Regido Insular de Floriandpolis

INGALESES D0 R0 WERMELHO
EANTOANT OMI0 DE LIBECA,
RATONES

SAD JOAD DD RO VERMELHO

B @ O B B B B B

Fonte: Florianopolis (2009a)
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Segundo essa nova divisao, o municipio insular de Floriandpolis possui agora 12
Distritos sendo que a Sede conta com 54 hidrantes urbanos e os demais 11 distritos contam
com 32 hidrantes urbanos. Abaixo, segue a Tabela 15 referente aos distritos e a sua quantidade

de hidrantes:

Tabela 15: Numero de Hidrantes Urbanos nos Distritos Administrativos da Regido Insular de Florianopolis

Distrito Administrative Niimero de Hidrantes Urbanos
Sede 54
Canasvieiras 9
Ribeirdo da Ilha 8
Pantano do Sul 6
Cachoeira do Bom Jesus 3
Ingleses 2
Lagoa da Conceicao 2
Barra da Lagoa 1
Ratones I*
Santo Antonio de Lisboa 1*
Sao Jodo do Rio Vermelho 0
Campeche 0
Total 86

Fonte: adaptado de Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (2012c)
*O hidrante urbano localizado em Santo Antonio de Lisboa e Ratones é o mesmo pois localiza-se proximo aos
dois distritos.
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Figura 06: Numero de Hidrantes Urbanos nos Distritos Administrativos da Regido Insular de Florianopolis
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Fonte: adaptado de Floriandpolis (2009b)

Nota-se, na Figura 06, que o Distrito Sede possui a maior quantidade de hidrantes
urbanos e de maneira acentuada comparado aos demais distritos administrativos. Por outro
lado, distritos como Ingleses, Lagoa da Conceicdo, Ratones e Santo Anténio de Lisboa
possuem apenas um ou dois hidrantes urbanos e outros distritos, em situacdo mais grave
ainda, como por exemplo, Sao Jodao do Rio Vermelho e Campeche estao ausentes da protegao
desses equipamentos. Abaixo segue a Tabela 16 com o Distrito Sede subdividido nas suas

UEPs com suas respectivas quantidades de hidrantes urbanos para melhor analise:
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Tabela 16: Numero de Hidrantes Urbanos nas UEPs do Distrito Sede , na Regido Insular de
Florianopolis

Centro le3 19
Trindade 6e7 7
Agrondmica 2 7
José Mendes 4 7
Saco dos Limdes 8 6
Pantanal 9 3
Itacorubi 5,11e19 2
Monte Verde 18 2
Santa Monica 10 1
Saco Grande 15e17 0
Jodo Paulo 16 0
Coérrego Grande 12 0
Costeira do Pirajubaé 13¢ 14 0
Total e 54

Fonte: adaptado de Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (2012c)

Figura 07: Numero de Hidrantes Urbanos nas UEPs do Distrito Sede , na Regido Insular de Floriandpolis

outras distritos de Floriandpolis

- Distrito Sede

Municipio de Sao José

Fonte: adaptado de Floriandpolis (2009b)
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Observa-se na Figura 07 que o Distrito Sede apesar de conter uma maior
quantidade de hidrantes urbanos, apresenta os mesmos distribuidos de forma centralizada em
algumas regides como: Centro, Trindade, Agrondmica, Jos¢ Mendes e outras permanecem
completamente desguarnecidas destes equipamentos, como é o caso de Joao Paulo, Saco
Grande, Corrego Grande e Costeira do Pirajubaé, comprometendo novamente a seguranga de
seus habitantes, dos patrimonios, bem como dos integrantes do Corpo de Bombeiros, uma
vez que sdo exigidos deslocamentos maiores para o reabastecimento das viaturas no
momento do sinistro.

As duas analises para avaliar a quantidade de hidrantes sdo muito interessantes: a
primeiro a qual trata da relacdo de uma unidade de hidrante para com o ntimero de habitantes,
mostra uma visao geral da sua quantidade, servindo apenas para comparagdo para como os
demais municipios brasileiros, porém ndo faz men¢ao a forma de distribui¢do dos hidrantes
urbanos.

J& a segunda andlise, complementa a primeira, a0 mostrar a regido insular de
Floriandpolis e subdividi-la em Distritos ¢ UEPs podendo identificar assim, as regides mais

protegidas assim como as mais carentes.

5.2.3 Distribui¢ao dos Hidrantes Urbanos nos Distritos Administrativos e UEPs da Regiao

Insular de Florian6polis em fun¢do do nimero de habitantes

Trata-se de uma analise mais profunda que as anteriores pois por meio dos dados
fornecidos pelo Instituto de Planejamento Urbano de Floriandpolis (2006), foi possivel
verificar o numero de habitantes dos Distritos € das UEPs na regido insular de Floriandpolis.

Abaixo, apresentam-se as Tabelas 17 ¢ 18 com os dados mencionados:
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Tabela 17: Numero de Hidrantes Urbanos nos Distritos Administrativos da Regido Insular de Florian6polis em
func¢@o do Numero de Habitantes

Distrito Numero de Hidrantes Urbanos Habitantes Hidrante / habitante
Administrativo
Sede(ilha) 54 150.079 1/2779
Canasvieiras 9 16.987 1/1887
Ribeirdo da Ilha 8 25.506 1/3188
Pantano do Sul 6 7.238 1/1206
Cachoeira do Bom 3 22.690 1/7563
Jesus
Ingleses 2 29.256 1/14628
Lagoa da 2 11.556 1/5778
Conceigao
Barra da Lagoa 1 5.417 1/5417
Ratones 1* 3.612 1/3612
Santo Antonio de 1* 6.533 1/6533
Lisboa
Sdo Jodo do Rio 0 14.139 e
Vermelho
Campeche 0 30.129 e
12 Distrito -Total 86 323.412 1/3761

Fonte: adaptado de Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (2012c¢); Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (2010); Instituto de Planejamento Urbano de Floriandpolis (2006)

Fica claro que o Distrito Sede ¢ a regido mais populosa e¢ a sua necessidade
constante de instalacdo de novos postos de hidrantes urbanos.

As piores relagdes, em ordem crescente, apresentando valores acima da média da
regido insular de Florianopolis de 1 hidrante para cada 3761 habitantes, sdo obtidos por Barra
da Lagoa, Lagoa da Concei¢do, Santo Antonio de Lisboa, Cachoeira do Bom Jesus, Ingleses,
Sdo Jodo do Rio Vermelho e Campeche.

Os dois ultimos Distritos possuem 14.139 habitantes e 30.129 habitantes

respectivamente e como dito antes, sdo ausentes da protecdo de hidrantes urbanos.
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Tabela 18: Numero de Hidrantes Urbanos nas UEPs do Distrito Sede, na Regido Insular de Florian6polis em
func¢@o do Numero de Habitantes

Distrito Centro/UEPs  Numero de Hidrantes Habitantes Hidrante / habitante
Urbanos
Centro 19 47281 1/2448,5
Trindade 7 18396 1/2628
Agrondémica 7 16050 1/2293
José Mendes 7 3730 1/533
Saco dos Limoes 6 12460 1/2077
Pantanal 3 4992 1/1664
Itacorubi 2 11337 1/5668,5
Monte Verde 2 6579 1/3289,5
Santa Monica 1 5394 1/5394
Saco Grande 0 5309 e
Jodo Paulo 0 3362 e
Corrego Grande 0 5316 -
Costeira do Pirajubaé 0 9873 e
Total 54 150.079 1/2779

Fonte: adaptado de Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (2012c); Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (2010); Instituto de Planejamento Urbano de Florian6polis (2006)

Da mesma forma nas UEPs do Distrito Sede, as regides que apresentam dois, um
ou nenhum hidrante urbano possuem a pior relacdo. As regides de Corrego Grande e Costeira
do Pirajubaé contém 5.316 habitantes e 10 mil habitantes respectivamente e nenhum hidrante
nas suas proximidades. Outras regides que chamam a atencdo sdo Monte Verde, Jodo Paulo e
Saco Grande que juntas possuem um total de 15.250 habitantes e sdo protegidas por somente
dois hidrantes. Itacorubi e Santa Monica também possuem uma relagdo ruim. Os melhores
resultados foram obtidos praticamente com as regides situadas a oeste do Distrito Sede, ou

seja, as regides do Centro, Trindade, Agronomica, Jos¢ Mendes, Saco dos Limdes e Pantanal.

5.2.4 Distribui¢ao dos Hidrantes Urbanos nos Distritos Administrativos da Regido Insular de

Florianopolis em fungdo da Area Urbana

Assim como na andlise anterior, esta também ¢ mais detalhada que as duas
primeiras, pois toma como referéncia a area dos Distritos. Conforme Florianépolis (2009a) a

regido insular possui uma area ocupavel total de 236,48 km?.
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Além disso, sabe-se de acordo com o Corpo de Bombeiros Militar de Santa
Catarina (2006) que o raio de a¢do de um hidrante urbano ¢ de 250 m, o equivalente a 4
hidrantes/km?.

A partir dai, foi quantificado o numero ideal de hidrantes urbanos na ilha e por
Distrito em fun¢do da area urbana ocupada. Abaixo, na Tabela 19, apresentam-se os dados

referentes:

Tabela 19: Numero de Hidrantes Urbanos nos Distritos Administrativos da Regido Insular de Florianopolis em

fungdo da Area
Distrito Administrativo Area(km?) Nimero de Nimero de Porcentagem
Hidrantes Urbanos Hidrantes Ideal atual
Sede(ilha) 50,82 54 203,28 26,56%
Canasvieiras 23,75 9 95 9,47%
Ribeirdo da Ilha 32,63 8 130,52 6,13%
Pantano do Sul 11,29 6 45,16 13,29%
Cachoeira do Bom Jesus 20,6 3 82,4 3,64%
Ingleses 11,84 2 47,36 4,22%
Lagoa da Conceicdo 8,61 2 34,44 5,81%
Barra da Lagoa 2,86 1 11,44 8,74%
Ratones 21,8 1 87,2 0,9%
Santo Antonio de Lisboa 14,56 1 58,24 1,72%
Sao Jodo do Rio Vermelho 13,28 0 53,12 e
Campeche 24,44 0 97,76 e
Total 236.48 86 945.92 9.09%

Fonte: adaptado de Florianopolis (2009a); Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (2012c¢); Corpo de
Bombeiros Militar de Santa Catarina (20006)

Fica evidente que o nimero de 86 hidrantes urbanos na regido insular de
Florianopolis estd muito além do ideal, no caso, do nimero de 946 hidrantes urbanos que foi
calculado a partir da area ocupavel de 236,48 Km?2. Com excegdo do Distrito Sede que
contém 54 dos praticamente 204 hidrantes urbanos do qual deveria possuir para proteger a
citada regido, ou seja, o correspondente a 26,56 % do total, a maioria dos demais Distritos ndo
contém nem 10 % do total dos hidrantes urbanos perante a sua respectiva area para atender a

populacdo do municipio de Floriandpolis.
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6 MAPEAMENTO DAS OCORRENCIAS DE INCENDIO NA REGIAO INSULAR DE
FLORIANOPOLIS

Este capitulo tem por objetivo determinar o nimero de incéndios ocorridos nos
ultimos 4 anos no municipio de Florianopolis, mais especificamente na regido insular, bem
como separa-los por distritos administrativos identificando assim, as regides mais atingidas.
Os dados informados, além de manter os integrantes do CBMSC atualizados sobre o nimero
de incéndios e o numero de hidrantes que protegem as regides citadas, tem a finalidade de
locar novos pontos de instalacdo deste equipamento em funcdo das regides de maior
ocorréncia de sinistros.

Para a realizacdo da pesquisa foi consultado o sistema E-193 (Emergéncia 193).

De acordo com o Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (2012d, grifo

Nnosso)
O E-193 ¢ um sistema desenvolvido para a atender as necessidades de
gerenciamento de ocorréncias emergenciais de competéncia de Bombeiros Militares,
entre elas o Combate a Incéndios, Acidentes de Transito, Emergéncias Clinicas,
Auxilios e Apoios a outros orgdos, além de ocorréncias envolvendo Produtos
Perigosos, Buscas, Salvamentos Aéreos, Terrestres, Aquatico ou Subaquatico.
Consiste em trés ambientes distintos: Cliente, Web e Servidor.
Cliente, o primeiro ambiente E-193:
O Cliente (ou Client) é o programa E-193 propriamente dito, ¢ instalado no
computador a partir do qual serdo geradas as ocorréncias a serem atendidas pelo
Corpo de Bombeiros, geralmente uma Central de Operacdes. Com interface
intuitiva, permite a geragdo de uma ocorréncia a partir de solicitagdes via telefone
bem como empenho de viaturas, acompanhamento do tempo resposta, identificagdo
da fase do atendimento (deslocamento ¢ chegada ao local da ocorréncia, unidade
hospitalar quando necessario e quartel).
Ambiente WEB, o fornecedor de informacoes:
No ambiente WEB ¢é que sdo encerradas as ocorréncias e, com isso, alimentado o
banco de dados com as peculiaridades de cada evento, seja atendimento pré-
hospitalar, resgates ou sinistros, é nele também que sdo visualizados relatorios
parametrizados e estatisticas, servindo de fonte de informagdo para gerenciamento
de recursos num primeiro estagio e apoio a tomada de decisdo num nivel gerencial.
O Servidor:
O ultimo e ndo menos importante ambiente para operacionalizag@o ¢ o servidor de
dados. E quem armazena os registros em banco de dados que sdo fornecidos pelos
operadores de central e dos responsaveis pelo atendimento das ocorréncias, por
outro lado fornece informagdes para as aplicagdes que geram estatisticas e relatorios
aos gestores.

A primeira ocorréncia registrada , no municipio de Floriandpolis, por este sistema,
data de 16 de fevereiro de 2007, por isso o espago amostral da pesquisa, referente aos
sinistros, abrange os ultimos quatros anos, ou seja, o periodo de 2008 a 2011.

Abaixo, constam a Tabela 20 e o Grafico 10 dos registros e das ocorréncias dos

incéndios ocorridos no ultimos 4 anos.
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Os registros informam a ocorréncia e os veiculos de combate incéndio deslocados,
isto quer dizer que, mais de um veiculo poder ter se deslocado para uma mesma ocorréncia
apresentando assim, o mesmo codigo. As ocorréncias, na pesquisa, tratam somente do local do
sinistro, independente do nimero de viaturas movimentadas, por isso estdo contabilizadas em

menor nimero do que os registros.

Tabela 20: Ntimero de registros e ocorréncias de incéndio, no periodo de 2008 a 2011, no municipio e na regido
insular de Florianopolis

Ano Registros Ocorréncias Ocorréncias na regiio insular de
Florianépolis

2008 947 593 444

2009 1090 713 556

2010 1148 729 620

2011 1147 593 487

Total 4332 2628 2107

Fonte: adaptado de Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (2012¢)

Grafico 10: Numero de registros e ocorréncias de incéndio, no periodo de 2008 a 2011, no municipio e
na regido insular de Florianopolis
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Fonte: adaptado de Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (2012¢)

Analisando o grafico, percebe-se que o nimero de registros e ocorréncias

referentes a incéndios aumentou progressivamente no periodo de 2008 a 2010.
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No ano de 2011 apesar de manter o numero praticamente idéntico de registros ao
periodo de 2010, tem-se um menor niimero de ocorréncias, o qual ocorre em virtude de um
maior nimero de viaturas envolvidas em uma mesma ocorréncia.

Tal circunstancia pode ocorrer por varios motivos, entre eles pode-se citar
incéndios de maior complexidade e falta de hidrantes urbanos nas proximidades ou com
pouca eficacia necessitando logo, nos dois casos, o deslocamento de um maior nimero de
viaturas de combate a incéndio para o apoio.

Segundo os dados apresentados, ocorreram 2628 incéndios em um periodo de 4
anos no municipio de Floriandpolis, ou seja, ocorre na capital catarinense, diariamente,
aproximadamente 1,8 incéndios sendo que 80 % deles, situam-se na regido insular.

Em seguida, na Tabela 21 e Gréfico 11 apresentam-se a quantidade de incéndios
ocorridos por Distrito Administrativo na regido insular de Floriandpolis no periodo de 2008 a

2011.

Tabela 21: Numero de incéndios ocorridos na regido insular de Florianopolis, no periodo de 2008 a 2011, por
Distrito Administrativo e a quantidade respectiva de hidrantes urbanos

Distrito Incéndios (2008-2011) Hidrantes Urbanos
Sede (Ilha) 983 54
Campeche 190 0

Ingleses 185 2

Canasvieiras 129 9
Cachoeira do 106 3
Bom Jesus
Lagoa da 93 2
Conceigdo
Ribeirdo da Ilha 87 8
Sdo Jodo do Rio 79 0
Vermelho
Barra da Lagoa 72 1
Santo Antonio 47 1
de Lisboa
Pantano do Sul 36 6
Ratones 34 1
Nao 66 e
Identificado
Total 2107 87

Fonte: adaptado de Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (2012¢)
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Grafico 11: Numero de incéndios ocorridos na regido insular de Florianopolis, no periodo de 2008 a 2011, por
Distrito Administrativo
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Fonte: adaptado de Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (2012¢)

Nota-se que 46,84% dos incéndios no periodo de 2008 a 2011 ocorreram no
Distrito Sede, o qual contém também o maior nimero de hidrantes urbanos. Com relagao aos
demais Distritos Administrativos, o sistema preventivo de hidrantes urbanos encontra-se
também defasado na maioria deles.

Campeche, depois da Sede, ¢ a regido de maior ocorréncia de incéndios com 190
ocorréncias € nao apresenta nenhum hidrante urbano na sua area de abrangéncia, o que torna
um fato comprometedor da seguranga da populagdo local, de seus patrimonios e
principalmente da exceléncia dos servicos prestados pela corporagdo Corpo de Bombeiro
Militar.

A regidao de Sao Joao do Rio Vermelho, também ausente destes equipamentos
relatou 79 ocorréncias de incéndio. Outros Distritos comprometidos em virtude da grande
quantidade de sinistros perante o pequeno numero de hidrantes urbanos sdo os Distritos de
Ingleses, Cachoeira do Bom Jesus, Lagoa da Conceicao, Barra da Lagoa, Santo Antonio de
Lisboa e Ratones.

Os melhores resultados apresentaram somente os Distritos de Canasvieiras,

Ribeirdo da Ilha e Pantano do Sul.
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Paralelamente a isso, conforme dados do Corpo de Bombeiros Militar de Santa
Catarina (2012e) torna-se, cada vez mais frequente o niimero de incéndios nos morros do
municipio de Floriandpolis, tais como no Morro da Bina, Morro da Cruz, Morro das Pedras,
Morro das Trés Volta, Morro do Gole, Morro do Quilombo, Morro do Horécio, nos quais
ocorreram um total 41 sinistros nos ultimos 4 anos, 0 que mostra mais uma vez o quanto ¢
indispensavel a instalacdo de hidrantes urbanos também nesses locais.

Abaixo na Tabela 22 e Grafico 12 apresentam os incéndios de 2008 a 2011 do
Distrito Sede subdivido por regides, no caso, Unidades Espaciais de Planejamento (UEPs)

para melhor anélise:

Tabela 22: Ntimero de incéndios ocorridos no Distrito Sede da Regido Insular de Florianopolis, no periodo de
2008 a 2011, nas suas Unidades Espaciais de Planejamento (UEPSs) e a quantidade respectiva de hidrantes

urbanos

Distrito Sede(Ilha) Incéndios (2008-2011) Hidrantes Urbanos
Centro 437 19
Trindade 96 7
Agrondmica 85 7
Itacorubi 68 2
Saco dos Limdes 61 6
Costeira do Pirajubaé 38 0
Jodo Paulo 36 0
Saco Grande 36 0
Santa Monica 32 |
José Mendes 27 7
Pantanal 25 3
Coérrego Grande 23 0
Monte Verde 19 2
Total 983 54

Fonte: adaptado de Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (2012¢)
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Grafico 12: Numero de incéndios ocorridos no Distrito Sede da Regido Insular de Floriandpolis, no periodo de
2008 a 2011, nas suas Unidades Espaciais de Planejamento (UEPs)
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Fonte: adaptado de Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (2012¢)

O Centro no Distrito apresentou 437 incéndios, sendo assim, a regido de maior
ocorréncia de sinistros no Distrito Sede. Em seguida lideram a lista Trindade e Agronomica,
regides estas com maior nimero de hidrantes urbanos. Na regido do Itacorubi ocorreram 68
incéndios e a mesma ¢ protegida somente por 2 hidrantes urbanos.

As regides desguarnecidas de hidrantes urbanos como Costeira do Pirajubaé, Joao

Paulo, Saco Grande e Corrego Grande, apresentaram 133 incéndios num periodo de 4 anos.



73

7 PROPOSTA DE ALTERACAO DA IN N° 25 - REDE PUBLICA DE HIDRANTES

Este capitulo tem por objetivo propor solucdes viaveis com o intuito de se tornar
um programa eficaz de ampliacdo da rede de hidrantes urbanos na regido insular de
Florian6polis, podendo se estender a todos os municipios de Santa Catarina de maneira que
estes equipamentos de combate a incéndio sejam instalados constantemente e assim sejam
reconhecidos pela sua importancia.

Entre as medidas algumas propostas serdo analisadas e discutidas para compor a
proposta de alteracao da IN n°25 do CBMSC sobre a Rede Publica de Hidrantes.

Na regido insular de Floriandpolis percebe-se que os hidrantes urbanos estdo
pouco amparados, sendo a maioria encontrada na condi¢do de extremo abandono e sem
condi¢des de uso. Faz-se necessario entdo, de forma rapida, como primeira determinagdo do
comando das OBMs para que se crie uma forga tarefa para inspecionar e realizar manutengao
de todos os hidrantes urbanos na regido insular de Floriandpolis, devendo se for possivel obter
a cooperacao da CASAN para que desenvolvam trabalhos em conjunto.

Posteriormente, passado essa fase, como determinagdes rotineiras serdo
apresentadas algumas medidas iniciais como:

— a presenga obrigatoria em todas as OBMs de ordem escrita pelos comandantes
responsaveis sobre o procedimento da realizagdo das inspegdes visuais dos hidrantes urbanos
nos municipios;

— a realizag¢ao de inspecdo visual principalmente pelos bombeiros das guarnigoes
de combate incéndio;

— a presenca obrigatoria em todas as OBMs de mapas da localiza¢do dos hidrantes
urbanos com suas respectivas cartilhas as quais devem constar as condi¢des dos
equipamentos;

— as alteragdes observadas nos hidrantes urbanos devem ser enviadas
semestralmente a concessiondria de dgua local responsavel.

Por fim, em trabalho conjunto com a CASAN, devem ser realizadas reunides para

que se possa alavancar um processo de expansdo na rede de hidrantes urbanos.
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Em relagdo a pressao minima de 20 m.c.a adotada como critério de instalagcdo de
hidrantes urbanos na IN n°25 do Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (2006), a
pesquisa sugere que o critério pressdo seja substituido pelo critério vazdo. As duas unidades
sdo grandezas diretamente proporcionais sendo possivel entdo obter valores referentes a vazao
dos hidrantes urbanos por meio da pressao.

O motivo da alteragdo se deve ao fato de ser um critério mais pratico para o Corpo
de Bombeiros, principalmente as guarni¢cdes de combate a incéndio para dimensionar o tempo
de abastecimento das viaturas em termos de vazio ao invés de pressao, quando na ocorréncia
dos sinistros. O critério por vazao também estd presente em todos os “regulamentos de
protecdo contra incéndio” ou “manuais técnicos de bombeiros” nos estados brasileiros e
principalmente na norma americana NFPA, o que favorece a implementacdo da unidade.

Em relacdo a cor dos hidrantes o CBMSC adota atualmente a cor amarela, no
entanto fica dificil estimar seu desempenho em termos quantitativos quanto a vazao
(admitindo que esta unidade seja adotada a partir de agora, diferentemente do padrdo por
codigo de cores que estabelece parametros para as suas respectivas vazdes. Tal critério
embora recente ja ¢ adotado por alguns estados brasileiros pesquisados como SP, PR, ES, MT
e GO, e ¢ adotado a mais tempo pela norma americana NFPA. Além disso, no questionario
respondido pelos integrantes das OBMs da regido insular de Floriandpolis, 66,67% deles, o
equivalente a dois ter¢os, consideram a medida viavel.

Para quantificar as vazdes a serem estabelecidas no Estado de Santa Catarina
valeu-se, no questiondrio, dos tempos de 5 e 10 minutos, tempos estes considerados ideais
para o abastecimento de uma viatura com capacidade para 5.000 L , o correspondente, a uma
vazao de 1.000 L /min e 500 L / min respectivamente. Deste modo, os hidrantes urbanos
seriam classificados da seguinte maneira:

— corpo do hidrante urbano na cor amarela / tampdes e capacete na cor verde para
vazdes superiores a 2.000 L /min;

— hidrante urbano na cor amarela para vazdes entre 1.000 L / min e 2.000 L /min;

— corpo do hidrante urbano na cor amarela / tampdes e capacete na cor vermelha

para vazoes inferiores a 1.000 L / min.
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Em relagdo a obrigatoriedade da entrega do hidrante urbano pelo proprietario da
edificagdo em determinados tipos de ocupacgdes, o Estado de Goias exige no caso de
edificagdes com area superior a 1.500 m?, ji o Estado do Espirito Santo exige em dois casos,
em edificagdes com altura superior a 12 m ou com area construida total superior a 2.000 m?,
O Estado de Sao Paulo adota o mesmo critério da entrega do hidrante urbano, contudo em
fung¢do do numero de habitantes, de acordo com o Corpo de Bombeiros da Policia Militar do
Estado de Sao Paulo (2011), até¢ 100.000 habitantes a entrega deve ser feita para areas acima
de 1.500 m?, entre 100.000 e 200.000 habitantes, acima de 2.500 m? e para populagdes acima
de 200.000 habitantes a entrega deve ser feita para areas acima de 5.000 m*.

Vale ressaltar que os parametros (habitantes e drea construida), no caso de Sao
Paulo, conforme conhecido pelo autor, podem ser modificados conforme legislacdo municipal
em fungdo das caracteristicas peculiares de cada cidade.

No questionario quando os entrevistados foram perguntados para citarem critérios
para instalacdo de hidrantes urbanos, uma das respostas refere-se as ocupacdes como colégios,
hospitais, grandes supermercados, edificacdes antigas, edificagdes publicas, industrias,
depositos, grandes comércios, de uma maneira geral, em grandes estabelecimentos a fim de
que fosse exigido, nestes locais de risco, a presen¢a de um hidrante urbano para protecao.

Baseado nos regulamentos contra incéndio de algumas corporacdes descritas € o
questionario respondido pelos integrantes do Corpo de Bombeiros acima citados, estando
ambos em consenso, uma proposta para o Estado de Santa Catarina ¢ adotar o mesmos
critérios do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sao Paulo (Tabela 23),
estipulando a exigéncia de um hidrante urbano em funcdo do niimero de habitantes e da area

construida.

Tabela 23: Tabela explicativa da quantidade minima de habitantes para que haja a exigéncia do fornecimento de
um hidrante a0 municipio

Populacio do Municipio Area construida da edificagio (m?)
Até 100.000 habitantes acima de 1500
de 100.000 a 200.000 habitantes acima de 2500
mais de 200.000 habitantes acima de 5000

Fonte: Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sdo Paulo (2011)
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Vale lembrar que as dimensdes referentes as area da edificagdo podem ser
modificadas por legislacdo municipal especifica conforme a sua conveniéncia. No Anexo B ¢é
apresentado uma lei municipal atual da cidade de Araras /SP para melhor exemplificacdo do
procedimento a ser realizado para a entrega do hidrante urbano. Como sugestdo ¢ com o
intuito de estipular melhor essa area de cada municipio, ou seja, de forma que haja a entrega
do hidrante urbano de maneira continua, seria tabelar a 4rea das edificacdes que passaram por
projeto preventivo no ano anterior de modo que conhecido todas as areas, fosse adotado a area
minima dos 10% ou 20% dos maiores valores para areas das edificagdes, como parametro
para a entrega do hidrante urbano.

Em relagdo ao raio de cobertura no Estado de Santa Catarina ¢ adotado o raio de
250m e, como foi mencionado anteriormente, a area urbana da regido insular de Florianopolis
¢ de 236,48 km? exigindo logo, pela norma, como ideal o niimero de 946 hidrantes urbanos.

Abaixo, na Tabela 24, constam alguns raios de cobertura e a quantidade de
hidrantes urbanos necessarios que deveria haver na regido insular de Florianopolis caso fosse

adotar estas respectivas medidas.

Tabela 24: Quantidade de Hidrantes Urbanos necessarios na regidao insular de Floriandpolis em

fun¢do do raio de cobertura

Raio de cobertura Equivalente a Numero de Hidrantes Urbanos
250m 4 hidrantes/ km? 946
300m 2,78 hidrantes/ km? 658
400m 1,56 hidrantes/ km? 369
500m 1 hidrante / km? 237
600m 0,7 hidrante / km? 166

Fonte: do autor (2012)

O numero de hidrantes urbanos hoje presente ¢ de 86 ficando nitido que esta
muito aquém dos 946 hidrantes urbanos apresentados como ideal pela norma catarinense.
Estados como SP, MG, ES, PR, MT, GO e TO adotam 300 m, o que equivaleria ao nimero de
658 hidrantes urbanos na regido insular de Florianopolis, demanda esta também muito

distante de ser atendida.
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A NBR 12.218 estabelece o raio de cobertura de 600 m, desta maneira, seriam
necessarios 166 hidrantes urbanos. A proposta ¢ que fosse preconizado este pardmetro de
600m com o intuito que o CBMSC atendesse imediatamente a esta norma mais branda,
contudo sabe-se que, os raios de cobertura entre 300m e 600 m, admitem valores mais
interessantes quanto ao numero de hidrantes instalados e uma rigorosidade um pouco maior
em relacdo a NBR 12.218 porém nenhum dos Estados Brasileiros adota tal medida e ndo

existem estudos referentes.
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8 CONCLUSAO

A presente pesquisa sobre os critérios para expansao de hidrantes urbanos na
regido insular de Floriandpolis abrangeu a instalagdo e a manutengdo desses equipamentos
uma vez que trata-se de temas interligados.

Fica evidente que os hidrantes urbanos em paises como EUA e Japao sdo bem
mais valorizados que no Brasil em todos os aspectos, seja em virtude das normas mais
rigorosas, modernas e inovadoras apresentadas quanto ao espagamento entre os hidrantes, a
padronizacdo por cores, as melhores condigdes de vazao/pressao e principalmente o grande
nimero desses equipamentos instalados. Observa-se claramente nesses paises a preocupacio
com a vida e o patrimdnio devido as experiéncias sofridas ao longo dos anos anteriores.

No decorrer do trabalho estd mensurada a relacdo de hidrantes pelo numero de
habitantes, onde cidades como Nagodia e Toquio, no Japao, como dito antes, adotam o
espacamento da ordem de 100 m e possuem 33.646 habitantes e 119.794 hidrantes urbanos
respectivamente, possuindo assim, a relacdo de 1 hidrante para cada 68 habitantes para a
primeira cidade e a relagdo de 1 hidrante para cada 96 habitantes para a segunda cidade. Ja no
Brasil, as capitais brasileiras com os melhores valores obtidos atualmente na pesquisa sao na
ordem crescente para Floriandpolis possuindo a relagdo de 1 hidrante para cada 3600
habitantes, depois Belo Horizonte com a relagdo de 1 hidrante para cada 3483 habitantes e por
fim Curitiba, com a relagdo de 1 hidrante para cada 2272 habitantes.

Hé uma grande discrepancia dos valores nas capitais brasileiras com as cidades no
Japdo, os motivos sdo principalmente de ordem cultural, enquanto que no Brasil os hidrantes
urbanos sdo usados na grande maioria das vezes para o abastecimento das viaturas, no Japao
os hidrantes além desses abastecimentos sdo usados principalmente para o combate a incéndio
direto. Consequentemente, para o Japdo isto reflete positivamente numa maior
operacionalidade desses equipamentos uma vez que ndo pode haver falhas de maneira
continua e devem ser usados prontamente no sinistro, o que sem divida reflete numa maior
seguranga a populagdo e aos patrimonios.

A regido insular de Florianopolis conta hoje com 86 hidrantes urbanos, nao
havendo praticamente o aumento da instalacdo desses equipamentos na rede de abastecimento
nos ultimos anos devido a falta de planejamento e integracdo por parte dos orgdos

responsaveis, no caso a Prefeitura Municipal, a CASAN e também o Corpo de Bombeiros.
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Paralelo a isto, no Corpo de Bombeiros, percebe-se que a atividade de inspecao
visual dos hidrantes urbanos retroagiu na regido insular de Floriandpolis, sendo que no
questionario realizado os integrantes das OBMs da ilha afirmaram com 52% que ndo
realizavam a devida inspecao e 32% somente realizam uma vez ao ano em cada hidrante.

A ndo pro-atividade desta tarefa nos quartéis da regido insular de Floriandpolis
evidencia o descaso dos bombeiros na inspecao dos hidrantes, comprometendo o desempenho
desses equipamentos, uma vez que as irregularidades muitas vezes somente sdo detectadas no
momento do sinistro, o que leva o Corpo de Bombeiros, cada vez mais, no sentido contrario
ao jargdo tao amplamente difundido pela corporacao “O incéndio acontece onde a prevengao
falha”.

Vale lembrar que as inspecdes visuais nos hidrantes devem ser realizadas pelo
setor operacional uma vez que sio eles que lidam diariamente com a referida atividade. E
preciso que haja um maior comprometimento por parte dos integrantes do Corpo de
Bombeiros para poder sanar este problema.

Para minimizar o problema ¢ necessario que haja ordem escrita em relagdo a
inspe¢do visual dos hidrantes e a forma como os bombeiros devem proceder, de modo a
priorizar a importancia desta atividade. Observou-se que nas OBMs da ilha, ndo havia mapa
nem mesmo cartilhas sobre os hidrantes urbanos de modo a localiza-los e a determinar suas
condicdes de uso rotineiramente, fato este inconcebivel na instituicdo j& que estes
equipamentos sdo de uso exclusivo do Corpo de Bombeiros com uma tnica finalidade, o
combate a incé€ndio. Sendo assim, este ¢ um dos primeiros critérios a serem tomados e
introduzidos na IN de n°25, a exigéncia de mapas dos hidrantes urbanos em todas as OBMs
do CBMSC.

O segundo ¢ o terceiro critério também com o intuito de serem acrescentados a IN
de n°25, tratam da identificacdo desses equipamentos por meio da padronizagdo por codigo de
cores conforme a vazdo, e da doacao do hidrante urbano por parte dos proprietarios quando da
solicitacdo da vistoria do projeto aprovado pelo servigo técnico do Corpo de Bombeiros.

Esta doacdo ¢ em fun¢do da area construida da edificacdo e do numero de
habitantes no municipio, medidas estas em consonancia com a legislacdo atual do Corpo de

Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sao Paulo



80

Para o sucesso do segundo critério € necessario a cooperacao entre o Corpo de
Bombeiros e a prefeitura municipal, como também a concessionaria local de 4gua, no caso da
regido insular de Florian6polis, a CASAN, de modo que em conjunto ao tomarem as medidas
adequadas os resultados sejam alcangados.

Em relagdo ao terceiro critério o qual mais colaborara na expansao do nimero de
hidrantes urbanos, a fim de que se concretize mais rapidamente e seja levado mais seriamente,
¢ necessario o amparo da prefeitura mediante a criagdo de uma legislagdo municipal com as
peculiaridades do municipio.

Por fim, o quarto critério refere-se a mudanga quanto ao distanciamento entre os
hidrantes no qual o CBMSC adota o valor de 250 m, incompativel com a realidade da ilha que
possui 86 hidrantes urbanos ja que exigiria 946 destes equipamentos para atendé-la. Deste
modo, o Corpo de Bombeiros visando atender a norma mais branda que ¢ a NBR 12.218
substituiria o valor do espagamento de 250 m pelo de 600 m com o intuito de adequar-se o
mais rapidamente possivel em relagdo a quantidade de hidrantes urbanos em todos os
municipios catarinenses. No caso da regido insular de Florian6polis seriam necessarios 166
hidrantes urbanos na sua area urbana ocupada e futuramente seriam buscadas distancias mais
rigorosas como 500m e 400m. Para estas duas medidas deverdo ser instalados 237 e 369
hidrantes urbanos. Considerando como meta para um periodo de 10 anos para atender tal
demanda para as distancias de 600m, 500m e 400m, conforme aquela que for mais
conveniente para o Corpo de Bombeiros. Assim deverdo ser instalados por ano na ilha de
Floriandpolis 8, 15 e 28 hidrantes urbanos aproximadamente para as respectivas medidas.

Em relacdo a distribui¢ao dos hidrantes urbanos na ilha o Distrito Sede ¢ o mais
guarnecido com 54 hidrantes, enquanto que nos demais distritos ha somente 32 hidrantes, isso
devido ao desenvolvimento do municipio que ocorreu a partir da regido central em termos
populacionais, ocupacionais e setoriais e principalmente aliados ao fato da ampliagdo da rede
nao ter se estendido aos demais distritos.

O melhor critério para instalagdo dos hidrantes urbanos continua sendo ainda em
funcdo da area urbana, uma vez que para o nimero de habitantes as edificagdes podem ser
verticalizadas, ndo atendendo este critério por completo, além do mais ndo existem ou sao
desconhecidos os parametros para se adotar atualmente no pais. Conforme ja mencionado,
tanto nos distritos administrativos quanto nas Unidades Espaciais de Planejamento (UEPs),

existem locais ausentes destas protecoes.
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Os Distritos de Campeche, Sao Jodao do Rio Vermelho, Santo Antdnio de Lisboa e
Ratones sdo os mais defasados, sendo os dois primeiros ausentes de hidrantes; ja para as
UEPs, as regides a leste do Distrito Sede como Costeira do Pirajubaé, Coérrego Grande, Jodo
Paulo, Saco Grande, Itacorubi, Monte Verde e Santa Monica sdo as regides mais criticas,
sendo as quatro primeiras também ausentes desses equipamento.

Todas estas regides carentes de hidrantes urbanos possuem populagdes
consideraveis e se faz necessario providenciar urgentemente a instalacdo desses equipamentos
para guarnecé-las, evitando assim até mesmo uma demanda judicial e a exceléncia dos
servicos prestados ndo sejam questionados.

Fica claro novamente o quanto ¢ importante o entrosamento do Corpo de
Bombeiros com o Instituto de Planejamento Urbano (IPUF), para obter dados sobre o nimero
de habitantes nos distritos administrativos ¢ nas UEPs, bem como suas respectivas areas
urbanas, assim com esta troca de informacdes e esta interagdo a corporacao Corpo de
Bombeiros progredird melhor no planejamento para a instalacao dos hidrantes urbanos.

O numero de incéndios levantados pelo sistema E-193 e as regides de ocorréncia
sdo fundamentais para a corporacdo, pois servem para verificar nestas regides se estao
presentes hidrantes proximos do local do sinistro e fazer previsao futura para instalagao destes
dispositivos de seguranga juntamente com a CASAN, visto que agora sdo apresentados dados
mais concretos.

Cabe até o presente momento a CASAN, Companhia Catarinense de Aguas e
Saneamento, prover a aquisicdo e instalagdo de novos hidrantes em toda regido insular de
Florianopolis, uma vez que ela possui dotacdo orcamentaria especificada em material
permanente, embora ndo sendo possivel confirmar o valor disponivel, mas ¢ o que deduzimos
ao verificar o artigo 31 do Regulamento dos Servigos de Agua e Esgotos Sanitarios da
CASAN.

Pelos dados levantados observa-se que das 2107 ocorréncias na regido insular de
Florianopolis, o Distrito Sede lidera com 983 ocorréncias, seguido dos Distritos de
Campeche, Ingleses, Sao Jodo do Rio Vermelho, os quais apresentam 190, 185 e 79
ocorréncias respectivamente de incéndio, sendo a primeira e a terceira carentes dos hidrantes

urbanos e a segunda contendo apenas dois deles.
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O mesmo vale para as UEPs desprotegidas destes equipamentos no Distrito Sede,
como Itacorubi, Costeira do Pirajubaé, Jodo Paulo, Saco Grande, Santa Modnica e Corrego
Grande, as quais apresentaram 68, 61, 38, 36, 32, 23 ocorréncia de incéndio, nlimeros embora
menores que os anteriores ndo podem ser considerados descartaveis, uma vez que somam 233
sinistros.

Enfim, as informagdes estatisticas a respeito de hidrantes e suas localizagdes,
mapas e cartilhas de hidrantes nas OBMs e a tabulagdo das ocorréncias de sinistros e sua
forma de distribuicao sdo armas valiosas e inquestionaveis nas maos do Corpo de Bombeiros,
e de posse destas informagdes permitird ao comando da corporacao decidir as melhorias no
campo da prevencao, potencializando o servigo do Corpo de Bombeiros de modo a guarnecer

melhor os patrimdnios e principalmente as vidas humanas.
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APENDICE A - ANALISE DOS HIDRANTES URBANOS NA REGIAO INSULAR DE
FLORIANOPOLIS

Esta pesquisa visa averiguar as condi¢gdes dos hidrantes urbanos na regiao
insular de Floriandpolis mediante a opinido dos integrantes dos Quartéis Bombeiro Militar
da ilha (Barra da Lagoa,Trindade, Centro, Canasvieiras). Os dados aqui recolhidos ndo
serdo usados para individualizar organizagdes ou pessoas, servindo apenas para construir
uma visao mais completa durante a andlise dos resultados.

INFORMACOES PESSOAIS DO ENTREVISTADO

Nome (optativo):
Patente:
Cargo/Funcao:

Unidade da OBM: () Centro ( )Canasvieiras ( )Barra da Lagoa ( )Trindade

E-mail
(optativo):
Hé quanto tempo trabalha nesta organizagao?

Cadete responsavel: Cadete BM Pelozzi

Questio 1

Ja participou de combate a incéndio, no qual os hidrantes urbanos apresentavam
algum tipo de problema quando utilizados? (pode assinalar mais de uma alternativa se for o
caso).

( )ndo

() sim, por ndo conseguir localizar

() sim, por ndo ter pressao suficiente

( )sim, por estar obstruido (por causa da sujeira, vegetacdo, dificuldade ao abrir a
tampa do hidrante ou do registro ou outro).

Questao 2

Os hidrantes urbanos, quando utilizados por vocé no combate a incéndio para o
abastecimento de viaturas localizavam-se:

) na maioria das vezes até 250m

) na maioria das vezes até¢ 500m

) na maioria das vezes entre 500m e 1000m
) na maioria das vezes mais de 1000m

(
(
(
(
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Questio 3

A inspecao visual nos hidrantes urbanos consiste em verificar as condigdes das
conexodes (tampa e registro), da pressao, da pintura e da altura do hidrante urbano em relagao
a calcada. Vocé ja realizou este tipo de inspe¢ao?

nao

sim, 1 vez ao ano ( em cada hidrante)

sim, 2 vezes ao ano ( em cada hidrante)

sim, mais de 2 vezes ao ano (em cada hidrante)

()
()
()
()

Questao 4

H4 ordem escrita determinando a guarnigdo de incéndio que se faga a inspecgao
visual nos hidrantes urbanos?

( )sim
( )ndo

Questio 5

Nas ocorréncias de combate a incéndio, as viaturas, muitas vezes, precisam ser
abastecidas rapidamente, nestes momentos, o tempo se torna crucial sendo necessario uma
“boa” vazdo dos hidrantes urbanos para abastecé-las. Deste modo, a identificacdo dos
hidrantes por codigo de cores em fun¢do da vazdo € importante para maior conhecimento
da guarni¢cao? (Exemplo: saida das conexdes na cor vermelha para baixa vazdo, saida das
conexdes na cor amarela para média vazao e saida das conexdes na cor verde para alta
vazao).

()sim
( )nao

Questao 6

Cite de maneira sucinta 3 (trés) ou mais critérios para instalagdo de
hidrantes urbanos? (em letra legivel!).

AW N =
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Questao 7

Qual o tempo geralmente de abastecimento de uma viatura de 5.000 L no
combate a incéndio da regido insular de Florianopolis?

() até 5 minutos
() até 10 minutos
() até 15 minutos
() até 20 minutos
Questao 8

Qual tempo vocé considera ideal para abastecimento de uma viatura de 5.000 L no
combate a incéndio?

R:

Obrigado pela atengao! Cad BM Pelozzi
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ANEXO A - CORES PADRAO PARA A IDENTIFICACAO DA VAZAO DOS
HIDRANTES URBANOS

a) hidrante com vazio maior do que 2.000 L/min

Cor verde

Fonte : Procedimento Operacional Padrao de Teste de Hidrantes do Corpo de Bombeiros da
Policia Militar do Estado de Sao Paulo.

b) hidrante com vazao entre 1.000 L e 2.000 L/min

Cor amarela

Fonte: Procedimento Operacional Padrdo de Teste de Hidrantes do Corpo de Bombeiros da
Policia Militar do Estado de Sao Paulo
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ANEXO A (continuagao)

CORES PADRAO PARA A IDENTIFICACAO DA VAZAO DOS HIDRANTES
URBANOS

C) hidrante com vazio menor do que 1.000 L/min
Cor vermelha

Fonte : Procedimento Operacional Padrdo de Teste de Hidrantes do Corpo de Bombeiros da
Policia Militar do Estado de Sao Paulo.
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Prefeitura Municipal de Araras

ESTADO DE SAO PALLO

Rua Pedro Alvares Ca]’)ra], 83 - Centro - Cep 13.600-970 - Araras - SP

Secretaria Municipal de Assuntos Juridicos

respeitando-se também os objetivos do Regulamento de Seguranca contra Incéndio

das Edificagées e Areas de Risco do Estado de Sao Paulo.

: - Art. 3°) — A Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano ¢
Obras Publicas somente aprovara projeto de construgao civil das edificagtes e
areas de risco mediante apresentagdo de projeto técnico de protegéo contra
incéndios aprovado pelo Corpo de Bombeiros, salvo as excegbes previstas na
legislagéo.

Art.4°) — A expedigéo do “Habite-se”, do “Aceite” e do “Alvara

*de Funcionamento” pela Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano e Obras

Publicas para as edificagdes e areas-de risco ficardo sujeitas aos cumprimentos

das disposi¢des desta Lei, cuja regularizagéo seré comprovada através do Auto de
Vistoria do Corpo de Bombeiros. ;

§ 1°) — Qualquer alteragdo posterior, referente ao projeto de
construcao, devera ter nova aprovagso do Corpo de Bombeiros.

. § 2°) — Uma via do projeto de protegéo contra incéndios de que
trata o “caput”, devera ser anexada ao processo de construgéo.

Art. 5°) - A fiscalizagio da execugéo do sistema de protecédo e
combate a incéndios sera de competéncia da Segéo local do Corpo de Bombeiros.

Art. 6°) - O interessado fica obrigado a requerer a Secéo local
do Corpo de Bombeiros, vistoria técnica das medidas de prevengdo e combate a
incéndios nas seguintes fases:

I —na-concluséo da obra;
Il — quando do vencimento do Auto de Vistoria do Corpo de
Bombeiros.

Art. 7°) — Por ocasigo do pedido de vistoria para concesséo do
‘Habite-se”, “Aceite” ou “Alvard de funcionamento® feito pelo interessado, a
Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano e Obras Publicas, o mesmo
devera anexar, nas edificagbes abrangidas por esta Lei, uma cépia do Auto de
Vistoria, expedido pela Seczo local do Corpo de Bombeiros.
Art. 8°) — Quando da solicitagdo da primeira Vistoria Técnica
pelo Corpo de Bombeiros, o interessado devera entregar ao SAEMA — Servigo de
Agua e Esgoto e Meio Ambiente do Municipio de Araras:

I~ para as edificagdes com altura até 12 metros e com area de
construgao superior a 1.000 m? (um mil metros quadrados)
até 3.000 m? (trés mil metros quadrados), um registro de
hidrante urbano de coluna conforme padréo estabelecido em
normas técnicas vigentes e pelo SAEMA, o qual devera ser
utilizado exclusivamente nas manutengdes dos hidrantes
C’D 4 urbanos ja instalados no Municipio. '
Il — para as edificagbes com altura superior a 12 metros e par:

\_ ’ aquelas com area de construgéo superior a 3.000 m? (trés mil

of
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ﬁrefeitura Municipal de Fraras

ESTADO DE SAO PAULO

Rua Pedro Alvares Cabral, 83 - Centro - Cep 13.600-970 - Araras - SP

Secretaria Municipal de Assuntos Juridicos

( metros quadrados), um hidrante urbano de coluna completo,
conforme padrao estabelecido em normas técnicas vigentes,
acompanhado das demais pecgas necessarias a sua completa
lnstalagao atendendo regulamentagéo do SAEMA. i
§ 1°) - O hidrante a que se refere o inciso Il deste artigo sera
instalado pelo SAEMA, no prazo maximo de sessenta dias, na rede publica de
distribuicdo de agua, em local definido segundo critérios técnicos, em conjunto com
o Comandante da Segéo local do Corpo de Bombeiros, e servira para fornecimento
de agua as viaturas de combate a incéndios do Corpo de Bombeiros.

§ 2° - A -‘Segéo. local do Corpo de Bombeiros, somente
efetuaré a vistoria final, apés o cumprimento do disposto neste artigo.

§ 3°) — Cabe ao SAEMA a manutengéo dos hidrantes urbanos
do Municipio, mantendo-os em perfeitas condigées de funcionamento.

§ 4°) — O SAEMA ao implantar novas ou substituir antigas redes |

de dlstrlbwgao de &gua, devera prever e instalar os hidrantes urbanos de coluna
respectivos, atendendo ao estatuido no § 1° deste artigo.

§ 5°) — Ficam dispensados das exigéncias previstas nos incisos
I e 1l deste artigo:

a) — Orgao da ‘administragéo publica direta (mumc:lpal estadual
e federal);
_b) — Entidade filantrépica "declarada oficialmente como de
utilidade publica;
c) — Outros que as legislagGes determinarem.

§ 6°) — As entidades citadas no paragrafo anterior devem
encaminhar pedldo por escrito & Seg¢éo local do Corpo de Bombeiros, solicitando tal
dispensa.

§ 7°) — Para fins de aplicagido deste artigo, o critério de
dlmensmnamento da altura das .edificagbes serd aquele estabelecido no
Regulamento de Seguranga contra Incéndio das Edificacées e Areas de Risco do
Estado de Sao Paulo, para |mplementagao das medidas de seguranga contra
incéndio.

Art. 9°) — A critério do interessado e mediante autorizagédo do
SAEMA, a exigéncia prevista no inciso I, do artigo 7°, podera ser substituida pelo
repasse integral do valor correspondente ao hidrante urbano de coluna completo
para o Fundo Especial de Bombeiros — FEBOM, implantado pela Lei Municipal n°.
3.431, de 13 de setembro de 2002.

§ 1°) — O valor correspondente ao hidrante urbano de coluna
completo, incluindo as pecas necessarias 3
aquele praticado pelo mercado na época
pelo Corpo de Bombeiros.

\_ §2° -0 interessado‘deve comparecer a Segéo local do Corp

et/

1a completa instalagédo, deve ser
igitacdo da primeira Vistoria Técnica
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Prefeitura Municipal de Araras

ESTADO DE SAO PAULO

Rua Pecl_ro Alvares Cabral, 83 - Centro - Cep 13.600-970 - Araras - SP

Secretaria Municipal de Assuntos Juridicos

(de Bombeiros com o comprovante original de recolhimento do repasse previsto no
“caput”. '

: _ § 3°) — O repasse realizado através de compensagao bancéri?
que apresentar irregularidades de quitagéo junto ao Servico de Seguranga contra
Incéndio deve ter seu processo de vistoria interrompido.

§ 4°) — O processo de vistoria deve ser reiniciado quando a
irregularidade for sanada.

Art. 10) — As disposicoes previstas no artigo 1° sdo extensivas
a todos os loteamentos e condominios. implantados no Municipio, quer sejam
. residenciais, comerciais ou industriais, ficando essas areas obrigadas a atenderem
ao Regulamento de Seguranca contra Incéndio das Edificagées e Areas de Risco
do Estado de Sao Paulo e as respectivas Instrugées Técnicas do Corpo de
Bombeiros, em especial aquelas que regulamentam o acesso de viaturas do Corpo
de Bombeiros na edificagéo e areas de risco e a protecéo por hidrantes urbanos de
coluna, ligados as redes de distribuigao de agua. s

2 § 1°) — As disposigées do “caput”, referentes as Instrugdes
Técnicas do Corpo-de Bombeiros que regulamentam o acesso de viaturas do Corpo
‘de Bombeiros na edificagéo e areas de risco e a protegéo por hidrantes urbanos de
coluna, ndo se aplicam as vilas, definidas por legislagdo municipal.

§ 2°) — A Prefeitura Municipal somente assinara o “aceite” da
rede de distribuicdo de agua do loteamento ou condominio, apoés a vistoria,
inspegéo e testes, pelo Corpo de Bombeiros, dos hidrantes urbanos e a verificagéo
de que foram instalados conforme projeto aprovado, além do cumprimento dos
demais requisitos legais pertinentes. )

- § 3° - A responsabilidade pela instalagdo da protegéo por
hidrantes urbanos de coluna prevista -no “caput’ é exclusiva do loteador ou
administrador do condominio, devendo ser feita em rede de, no minimo, 100 mm
(cem milimetros) de diametro.

; § 4°) — A responsabilidade pela manutengdo dos hidrantes
instalados dentro dos condominios ou loteamentos fechados, é exclusiva de seus
administradores, devendo manté-los em perfeitas condig¢des de funcionamento.

§ 5° - Aplicam-se aos loteamentos e condominios o
estabelecido nos artigos 3° e 7° desta Lei. .

§ 6°) — Aos loteamentos e condominios ndo se aplicam as
exigéncias previstas nos incisos | e Il, do artigo 8° desta Lei, desde que sua area
esteja protegida por hidrantes urbanos de coluna, conforme estabelece o “caput”
deste artigo.

7°) — O disposto neste artigo aplica-se também aos
plantgdos pela administragéo direta e indireta do Municipio.

rt. 11) — Cabe a segéo local do Corpo de Bombeiros efetuar,

orf
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inspegdes periddicas nos hidrantes urbanos do Municipio, inclusive no interior de
condominios e loteamentos fechados, devendo o relatério de irregularidades
constatadas ser encaminhado ao responsavel pela manutengéo, conforme § 3°, do
artigo 8°e § 4°, do artlgo 10, todos desta Lei. i
Art 12) — A qualquer tempo, podera a Seg&o local do Corpo de
Bombeiros, fi scalizar as Edificagées e Areas de Risco enquadradas na presente
Lei, devendo comunicar a Prefeitura Municipal as irregularidades que encontrar,
quanto aos sistemas de prote¢do e combate a incéndios, e esta, por meio do Setor
de Fiscalizagdo da Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano e Obras
" Publicas, aplicara a sangéo correspondente

Art. 13) — Para o cumpnmento do disposto nesta Lei, aplicam-
se no couber as disposigdes do Capitulo XI, .do Titulo ll, da Lei n°. 1.768, de 07 de
agosto de 1987 — Codigo de Posturas.

Art.14) — As infragSes administrativas previstas nesta Lei serdo
‘punidas com as seguintes sangdes, aplicaveis isolada ou cumulativamente:

I — adverténcia;

Il — multa;
Il — suspensao parcial ou total de atividades;
IV —interdigdo do estabelecimento.

§ 1°) — A adverténcia sera efetivada por escrito, para os casos
em que nao houver reincidéncia.

§ 2°) — A multa devera ser aplicada em caso de reincidéncia de
infragéo ja punida anteriormente com adverténcia.

§ 3°) — A suspensao parcial ou total de atividades sera apllcada
em caso de reincidéncia de infragéo j& punida anteriormente com multa.

§ 4°) — A interdigao do estabelecimento sera aplicada em caso
de reincidéncia de infrag&o ja punida anteriormente com suspenséo parcial ou total
de atividades ou quando houver risco iminente as pessoas e/ou ao patriménio de
outrem. )

Art. 15) — Constitui infragdo a ser punida na forma do artigo
" anterior:

I" — ndo requerer a vistoria nas épocas estabelecidas no art. 6°
e seus incisos;

Il —causar embarago a acdo de fiscalizagzo das instalagbes de
protegéo e combate a incéndios;

Il — causar embarago a agdo de inspegdo do Corpo de
Bombeiros nos hidrantes urbanos instalados dentro de
condominios ou loteamentos fechados;

IV — deixar de cumprir a intimagéo da Prefeitura para execuca
de medidas de protegdo e combate a incéndios;

\_ V — utilizar imével sem o Auto de Vistoria expedido pelo Corp

o,
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de Bombeiros, quando for‘exigido pela legislagéo vigente;
VI - deixar de entregar hidrante de coluna, conforme previsto no

artigo 8°;

VIl - deixar de instalar hidrantes de coluna no loteamento oy
condominio, conforme artigo 10;

VIl - retirar os equipamentos de protegcéo e combate a incéndios

ap6s a Vistoria, sem autorizagdo do Corpo de Bombeiros;

IX — usar as instalagbes de protegdo contra incéndios para
outros fins que nao o especifico;

X — deixar de manter em perfeito estado de conservagéo e
funcionamento as instalagdes de protegdo e combate a
incéndios; .

Xl — deixar de manter o volume minimo de agua exigido pela
legislagéo vigente na reserva de incéndio;

Xl — mudar a ocupagéo da edificagdo sem. regularizagdo e
aprovagéo do Corpo de Bombeiros;
Xlll —deixar de renovar o Auto de Vistoria expedido pelo Corpo de

Bombeiros no prazo estipulado;

“projeto de protegdo e combate a incéndios, quando exigido
por esta Lei;
XV - alterar as caracteristicas da edificagéo ou a sua destinagéo
sem aprovagéo do Corpo de Bombeiros.

§ 1°) — Os valores das multas serdo expressos em moeda
corrente nacional e correspondera:

a) - nas infragBes previstas nos incisos | a VIl de R$ 2.000,00
(dois mil reais).

b) — nas infragdes previstas' nos incisos VIl a XV de R$
4.000,00 (quatro mil reais).

§ 2°) — A atualizag@o monetaria dos valores das multas, dar-se-
& com -base na variagdo do Indice de Pregos ao Consumidor Amplo e Especial —
IPCA-E, medido pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, ou outro
que venha ser instituido pelo Governo Federal.

§ 3% — As multas previstas nesta Lei, poderdo ter sua

eX|g|b|I|dade suspensa, quando o infrator, por termo de compromlsso firmado com o

" Municipio, adotar as medldas especificas, para cessar ou corrigir a irregularidade
‘cohstatada.

§ 4°) — Cumpridas. integralmente as obrigagdes assumidas pelo
infrator, a multa podera ter uma reducéo de até 60% (sessenta por cento) do valor
original.

Art. 16) — Os valores arrecadados com as multas previstas
nesta Lei deverdo ser destinados ao .Fundo Especial de Bombeiros — FEBOM,

XIV - deixar de submeter & andlise do Corpo de Bombeiros o

setembro de 2002.

e eévV

conforme estabelece o inciso VlI do amga Lei Municipal n°. 3.431, de 13 dé)
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Art. 17) — As despesas decorrentes da execugdo desta Lei
correrao por conta de dotagéo orgamentaria propria, suplementadas se necessano

Art. 18) — Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagaaq,
revogadas as disposi¢des em contrario, em especial as Leis Municipais n°. 1.696,
de 28 de abril de 1986, 2.624, de 25 de agosto de 1994, 2.680, de 25 de maio de
1995, e 2.865, de 14 de margo de 1997.

& < 4 f :
Dr. NELSON DIMA BRK IBILL.
Prefeito Mu icipal

Eng®. Civil MARCIO DONIZETI DA SILVA
Secretario Municipal de Desenvolvimento Urbano e Obras Pubjicas

Registrada e publicada na Secretaria Municipal de Assuntos
Jurldlcos desta Prefeitura Municipal de Araras, aos 28 (vinte e onto) dias do més de
novembro do ano de dois mil e onze.

Protocolos n°s. 11.234/2009-E, e 12.991/2011-C)
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