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RESUMO

O presente trabalho é um estudo do emprego de cores para a identificacdo das tubulacdes em
edificacOes e sobre as normas que regem a utilizacdo dessas cores, objetivando verificar como
vem se processando sua aplicagdo atualmente em Santa Catarina. E estabelecida ainda uma
relacdo entre a utilizacdo de um cddigo padrdo de cores das tubulagdes, a seguranca contra
incéndios e a prevencdo de acidentes com produtos perigosos em edificacdes. Para a obtencédo
dos dados foram feitas entrevistas informais com engenheiros da construcdo civil, empresas
prestadoras de servicos na area de instalacdo de tubulacdes de gés, empresa fornecedora e
instaladora de gas, empresa prestadora de servico na area de eletrificacdo, empresa de venda
de materiais para sistemas de prevencdo contra incéndios; foram mantidos contatos com a
Diretoria de Atividades Técnicas (DAT) e Secdo de Atividades Técnicas (SAT) do Corpo de
Bombeiros Militar de Santa Catarina (CBMSC), com o Corpo de Bombeiros de outros
Estados, e principalmente pesquisas bibliograficas. Na conclusdo constatamos o alcance dos
objetivos, tecemos algumas consideracfes sobre o assunto em pauta, bem como sugerimos
adequacdes das Instrucbes Normativas (IN), as exigéncias da atualidade, para desta forma
maximizar a seguranca e minimizar os riscos, adotando-se um Unico cddigo padrdo de cores

para o Estado nas tubulagdes das edificagdes.

Palavras-chave: Seguranca contra incéndios. Codigo de Cores. Tubulagdes. Normalizacéo.
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1 INTRODUCAO

O Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (CBMSC), criado pela Lei
Estadual 1288, em 16/09/1919, como Sessdo de Bombeiros, era constituido de integrantes da
entdo Forca Publica. Entretanto, a Sessdo de Bombeiros da Forca Publica somente foi
inaugurada em 26/09/1926. Desde sua inauguracdo, 0 CBMSC esteve vinculado a Policia
Militar de Santa Catarina, quando em 13/06/2003, a Emenda Constitucional n® 033, concedeu
ao CBMSC o status de Organizagdo independente, formando junto com a Policia Militar, o
grupo de Militares Estaduais. O CBMSC tem como missdo ‘“Prover e manter servigos
profissionais e humanitérios que garantam a protecdo da vida, do patriménio e do meio
ambiente, visando proporcionar qualidade de vida a sociedade” (CORPO DE BOMBEIROS
MILITAR DE SANTA CATARINA, 2012a).

A corporagdo vem atuando de forma valorosa na prevengdo e combate a
incéndios, tendo como uma de suas competéncias, a analise de projetos e vistorias das obras,
avaliando se a edificacdo encontra-se dentro das normas exigiveis, ou seja, cumprindo as
disposicdes legais relativas as medidas de seguranca.

Dentre as medidas de seguranga, estdo inseridas as sinalizagdes que se utilizam de
simbolos e cores dentre outros itens. No presente trabalho ser4 dado enfoque as cores de
tubulagcbes das edificacOes. Estas cores devem seguir normas e em Santa Catarina estdo
baseadas na Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), Normas de Seguranca
Contra Incéndios (NSCI) e InstrucGes Normativas (IN). A ABNT por sua vez, baseia-se em
normas internacionais.

Da mesma forma que o cumprimento destas normas traz inumeros beneficios na
area da prevencdo contra incéndios e outros acidentes, o descumprimento por sua vez pode
trazer ndo apenas desagradaveis, mas tragicas consequéncias.

A presente pesquisa € um estudo do emprego de cores para a identificacdo das
tubulacbes em edificacGes, demonstrando as normas existentes e sua importancia, alem de

verificar como estdo sendo aplicadas na pratica.

1.1 Justificativa do Tema

Justifica-se a escolha do tema, pois parte da missdo do CBMSC é a protecdo da

vida e do patrimonio. Ao realizarmos um estudo sobre a utilizagdo de um Gnico codigo de
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cores, para a identificagdo das tubulacGes, objetivando a prevencao de incéndios e acidentes,
estamos contribuindo para o cumprimento da missao.

O tema torna-se de grande valia ndo apenas no aspecto da prevencdo, mas também
pela possibilidade de aumentar a eficiéncia e eficacia dos bombeiros em caso de sinistros e
pela facilitacdo da identificacdo dos contetdos das tubulagdes, protegendo a vida dos
moradores, usuérios e dos préprios bombeiros. Pretende-se com o presente estudo, reavaliar e
ressaltar a importancia da utilizacdo, na pratica, de um cddigo padrdo de cores para
tubulacoes.

Se a construgdo civil vem se modernizando no que tange a beleza na arquitetura,
conforto e sustentabilidade, pois que seja dado um maior destaque a seguranga, até porque
nesta area, existe o contraponto de fatores da natureza tais como raios, tempestades e outros
alheios a vontade do homem.

E sabido também que para muitos profissionais da construgéo civil, a seguranca
contra incéndio é vista como uma limitante e ndo como um investimento que trard como
retorno o aumento da qualidade da obra. Por outro lado até que ponto é valida a economia da

obra em detrimento do fator seguranca.
1.2 Problema de Pesquisa

Como vem se processando a identificacdo das tubulacbes nas edificacbes em
Santa Catarina, e em que normas se baseiam, ja que existem normas gerais e outras mais
especificas? Esta havendo duvidas quanto ao emprego de cores? Sua utilizacdo é padronizada
em todo o Estado?
1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo Geral

Pretende-se com esse trabalho realizar um estudo sobre as normas que regem a

utilizacdo das cores para a identificacdo das tubulacdes nas edificacfes e verificar como vem

sendo sua aplicacdo na pratica.
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1.3.2 Objetivos Especificos

e identificar as normas vigentes;

e discorrer sobre a importancia e os efeitos das cores e sobre o Codigo
Munsell, justificando a sua utilizagdo na identificacdo das tubulacdes
através das cores;

e analisar como vem sendo aplicadas as normas vigentes no Estado;

e estabelecer relacdo entre a utilizagdo de um Unico codigo de cores para as
tubulages e a seguranca contra incéndios e outros acidentes;

e aventar possibilidade de novas adequacdes caso necessario;

e consultar a Diretoria de Atividades Técnicas (DAT) com relacdo ao

cumprimento das normas.

1.4 Metodologia Geral da Pesquisa

A metodologia pode ser definida como o “conjunto de métodos, técnicas e
instrumentos, utilizados em cada etapa do desenvolvimento do trabalho”. (MATTAR, 2005,
p. 66).

Portanto, nos procedimentos metodoldgicos, define-se 0 passo a passo de toda a
acdo desenvolvida na pesquisa através do tipo de pesquisa quanto aos objetivos, quanto aos
procedimentos técnicos, 0 método de abordagem, o método de procedimento, bem como a
delimitacdo do universo a ser pesquisado.

A metodologia aplicada a determinada pesquisa vai depender do problema a ser
estudado, e assim, conforme os elementos que compordo a pesquisa tais como objeto,
recursos, a natureza dos fendmenos e outros, sera feita a selecdo do instrumental
metodologico (MARCONI; LAKATOS, 2003).

Para que haja um melhor entendimento, faz se necessario definir o que é pesquisa
e método.

Segundo Kourganoff (apud MATTAR NETO, 2002 p. 94) a pesquisa €é: “o
conjunto de investigacOes, operacdes e trabalhos intelectuais ou praticos que tenham como
objetivo a descoberta de novos conhecimentos, a invengdo de novas técnicas e a exploracdo

ou a criacao de novas realidades”.
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Com relagdo ao método, dentre tantas definicdes, optou-se pela seguinte
definicao:

Assim o0 método é o conjunto das atividades sistematicas e racionais que com maior
seguranca e economia, permite alcancar o objetivo — conhecimentos validos e
verdadeiros — tragando o caminho a ser seguido, detectando erros e auxiliando as
decisBes do cientista. (MARCONI; LAKATQOS 2003, p. 83)

Marconi e Lakatos (2003) ainda dizem que se deve utilizar, nas investigacOes de
modo geral tantos métodos e técnicas quanto necessario for para cada caso, ou seja, ndo se
deve restringir a um Unico método.

O presente trabalho trata-se de uma pesquisa pura por ter sido realizada para
aumentar o conhecimento sobre o assunto sem o objetivo de uma aplicagdo imediata.

O tipo de abordagem dessa pesquisa é qualitativo, pois segundo Oliveira (2003, p.
63) “o método qualitativo mais voltado para o ambito social caracteriza-se por abordagens
complexas relacionadas aos problemas sécio-politicos, econdmicos, culturais e educacionais e
peculiaridades nao quantificaveis”.

Os métodos de abordagem sdo responsaveis pelo raciocinio utilizado no
desenvolvimento da pesquisa e nessa pesquisa serd adotado o método dedutivo que parte de
uma generalizacdo para uma questao particularizada; e o método de procedimento é o0 método
monografico, por tratar-se de um estudo sobre um tema especifico.

O presente trabalho foi elaborado através de pesquisa bibliografica e entrevistas
informais.

A pesquisa bibliografica, segundo Marconi e Lakatos (2003), tem por finalidade
proporcionar ao pesquisador a oportunidade de se colocar frente a tudo que foi escrito, ou dito
sobre determinado assunto, o que leva o pesquisador a realizar um exame e avaliacdo do
assunto sob uma nova visdo e abordagem, conduzindo-o a conclusfes novas e, portanto, a
dissipar a ideia de que tudo € repeticéo.

A entrevista para Marconi e Lakatos (1996) trata-se do encontro entre duas
pessoas para que uma delas possa colher informacdes sobre determinado assunto.

As mesmas autoras ainda reafirmam que a entrevista pode tornar-se muitas vezes
superior a outros sistemas de coleta de dados, pois proporcionard informagdes detalhadas e até
mais profundas, de forma verbal. (MARCONI e LAKATOS 1996).

Nesta pesquisa utilizou-se a entrevista informal, ou seja, ndo estruturada, que
segundo Marconi e Lakatos (1996), neste tipo de entrevista as perguntas séo abertas podendo
ser respondidas através de conversa e o0 pesquisador tem liberdade para adaptar-se ao contexto

que considerar adequado.
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1.5 Delimitacéo deste Estudo

Essa pesquisa abrange o estudo da ado¢do de um codigo padrdo de cores para
identificacdo das tubulacdes nas edificacbes no Estado de Santa Catarina, quando
analisaremos normas da ABNT, a NSCI e INs do CBMSC.

1.6 Estrutura do Trabalho

O presente trabalho esta organizado através de uma estrutura de quatro se¢des. Na
primeira secdo esta a introducdo que apresenta uma visdo geral do trabalho, justificando o
tema presente, o0 problema de pesquisa, 0s objetivos geral e especificos, a metodologia geral
da pesquisa, a delimitacdo deste estudo e a estrutura do trabalho.

Na segunda secdo é feito o referencial tedrico, que é apresentado em cinco
subtitulos, para que haja um maior entendimento da importancia do tema e sua inser¢do na
seguranca contra incéndios e outros acidentes, onde é tratado o tema propriamente dito.

A terceira secdo trata do tema propriamente dito, ou seja, como vem sendo a
utilizacdo das cores nas tubulagcdes em Santa Catarina.

Apos toda a abordagem do tema, apresenta-se a conclusdo na quarta secéo, onde
sdo tecidas consideracdes e apresentadas sugestdes, bem como serd demonstrado o alcance

dos objetivos especificos, que ao se cumprirem, cumprem também o objetivo geral.
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2 REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico é de suma importancia para que se estabeleca uma relacéo
clara da pesquisa com as bases tedricas que a sustentam.

Esta secdo sera dividida em cinco subtitulos.

Num primeiro momento discorre-se sobre seguranca contra incéndios, a seguir
sera abordado a importancia e os efeitos das cores e o Codigo Munsell, na sequéncia a
normalizacdo e seus beneficios, a seguir o conteddo das tubulacbes com outros cinco

subtitulos, e dando seguimento, sdo apresentadas as normas em vigor em Santa Catarina.

2.1 Seguranca Contra Incéndio

Para o estudo em questdo, que aborda o emprego de cores para a identificagdo das
tubulacBes das edificacbes, tema este que esta subentendido na sinalizacdo de seguranca
contra incéndios, torna-se indispensavel, uma breve dissertacdo sobre seguranca contra
incéndios.

A seguranga contra incéndios nas edificacdes deve iniciar com o0 projeto
arquiteténico, ou seja, um projeto de edificacdo deve atender as necessidades funcionais,
estéticas e econdmicas, bem como as exigéncias relativas a seguranca, pois hum projeto de
seguranca contra incéndios esta intrinseca a prevencdo do incéndio, a protecdo da vida e da
propriedade.

Entretanto, segundo Ono (2007, p. 98):

A seguranca contra incéndio, apesar de ser considerada um dos requisitos basicos de
desempenho no projeto, construgdo, uso e manutencdo das edificacBes, é
pouquissimo contemplada como disciplina no curriculo das escolas de engenharia e
arquitetura do pais. Portanto s&o raros os profissionais que consideram esse fator ao
projetar uma edificacdo. Assim esse requisito passa a ser tratado somente como um
item de atendimento compulsorio/burocratico a regulamentacdo do Corpo de
Bombeiros ou da prefeitura local.

Por outro lado, existe ainda a questdo do custo adicional a obra, que muitos
profissionais ainda ndo conseguem ver como um investimento que trara como retorno a
diminuicdo de riscos, além do que o retorno é muito maior que a preservacdo do bem
imobiliério, pois a maior preservacgao sdo as vidas dos residentes e Usuarios.

Conforme Bonitese (2007, p. 3):

No estudo de seguranga contra incéndios, torna-se eminente a necessidade de fusdo
entre medidas normativas e o processo de concepcdo do projeto arquitetdnico, de
maneira a potencializar o fator seguranca nas edificagfes, no que tange a protecao
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estrutural e de bens, assim como na salvaguarda de vidas, aliados aos aspectos de
habitabilidade.

Um projeto de seguranca contra incéndios deve ainda ser de apoio as operacgdes de
combate ao fogo, busca e salvamento, ou seja, deve apresentar condi¢cdes que facilitem as
operacOes de combate e resgate de vitimas, como um facil acesso a entrada do edificio e que
os veiculos utilizados no combate possam se aproximar da fachada da edificacéo.

Numa rapida retrospectiva histérica, no Brasil, observa-se que antes que
ocorressem grande incéndios, ndo havia regulamentacdo relacionada a sistemas preventivos.

Na década de 50, de acordo com Tavares, Silva e Duarte (2002), existia apenas
uma legislacdo de protecdo contra incéndios, em Sdo Paulo que constava basicamente da
apresentacdo de um jogo de plantas da edificacio ao Corpo de Bombeiros, onde era
carimbado o local a serem instalados os extintores.

Na década de 60, houve um pequeno avango quando foram aprovadas a lei n°
6235 e a lei n° 8563, que especificavam as instalacGes de hidrantes e extintores de incéndios
nas edificacbes (TAVARES; SILVA; DUARTE, 2002).

Segundo Ono (2007), foi somente apos a ocorréncia de dois grandes incéndios na
cidade de Sdo Paulo na década de 70, que a segurancga contra incéndios ganhou impulso no
pais. Estes incéndios, que tiveram repercussao internacional, ocorreram nos Edificios Joelma
e Andraus.

Tavares, Silva e Duarte (2002), acrescentam a retrospectiva histérica, a publicacéo
da Lei n°684/1975 que autoriza o Poder Executivo a celebrar convénios com municipios sobre
servigos de seguranca, prevencgdo e exting¢ao de incéndios, revogando as leis n® 6235 e n° 8563
gue em virtude dos grandes incéndios ocorridos mostraram-se ineficientes.

Ono (2007, p. 99) enfatiza que:

Desde entdo, codigos, normas e regulamentagdes tém sido aprimorados, visando a
melhoria das condices de seguranca contra incéndio das edificacGes,
principalmente no ambito do estado de S@o Paulo, em movimento liderado pelo
Corpo de Bombeiros e pelo corpo técnico da Prefeitura Municipal de Sdo Paulo,
assim como dos poucos pesquisadores de instituices de ensino e pesquisa. No
entanto, pouca tem sido a participacdo dos atores principais dentro deste cenario: 0s
arquitetos e engenheiros civis, responsaveis pela concepcdo dos espagos dos
edificios, pela especificagdo de seus materiais e pela execucdo das obras, que
garantam, efetivamente, a inser¢cdo das medidas de seguranca contra incéndio.

Até entdo, os incéndios eram praticamente considerados uma fatalidade e tornava-
Se necessario uma nova conscientizacéo.

As medidas de seguranca contra incéndio podem ser de prevencéo e de protecéo.
Segundo Ono (2007, p. 101):
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As medidas de prevencdo sdo aquelas que se destinam a prevenir a ocorréncia do
inicio do incéndio, isto &, controlar o risco do inicio do incéndio. As medidas de
protecdo sdo aquelas destinadas a proteger a vida humana e os bens materiais dos
efeitos nocivos do incéndio que ja se desenvolve. Em conjunto, essas medidas visam
a manter o risco do incéndio em niveis aceitaveis.

A autora também ressalta que as medidas de protecdo contra incéndios podem ser

medidas de protecdo passiva e ativa e nos apresenta o quadro abaixo:

Quadro 1 — Medidas de protecdo passiva e ativa

Elemento

Medidas de protecio passiva

Medidas de protecio ativa

Limitacio do
crescimento do

Controle da quantidade de materiais
combustiveis incorporados aos elementos
construtivos

Controle das caracteristicas de reacio ao

Provisdo de sistema de alarme manual
Provisdo de sistema de detecgio e

mcendio - . alarme automaticos

fogo dos materiais e produtos incorporados

aos elementos construtivos
Extingdo imcial do Provisdo de equipamentos portateis
mcéndio - (extintores de mcéndio)

Linuitagéio da
propagacio do
mncéndio

Compartimentagdo vertical

Compartimentagdo honizontal

Provisio de sistema de extingéo
manual (hidrantes e mangotinhos)
Provisio de sistema de extingéo
automatica de incéndio

Evacuacio segura
do edificio

Provisdo de rotas de fuga seguras e
sinalizacio adequada

Provisfo de sinalizacdo de emergéncia
Provisfio do sistema de fluminacgéo de
emergencia

Provisdo do sistema do controle do
movimento da fiumaca

Provisdo de sistema de comunicacio
de emergéncia

Precaucio contra a
propagacio do
mcéndio entre
edificios

Resisténcia ao fogo da envoltoria do edificio.

bem comeo de seus elementos estruturais
Distanciamento seguro entre edificios

Precaucio contra o
colapso estrutural

Resisténcia ao fogo da envoltoria do edificio,

bem como de seus elementos estruturais

Rapidez. eficiéncia
e segurancga das
operacdes de
combate e resgate

Provisdio de meios de acesso dos
equipamentos de combate a incéndio e
sinalizacio adequada

Provisfo de sinalizacdo de emergéncia
Provisfio do sistema de fluminacgéo de
emergéncia

Provisdo do sistema do controle do
movimento da fumaca

Fonte: Ono (2007, p. 102)

Os autores Vargas e Silva (2003, p. 8) lembram que:

A selecdo do sistema adequado de seguranca contra incéndio deve ser feita tendo por
base os riscos de um incéndio, de sua propagacdo e de suas consequéncias. N&o
basta identificar o possivel dano a propriedade devido ao fogo, mas, por razBes
econdmicas, é necessario também identificar a extensdo do dano que pode ser
considerando toleravel.
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Ainda segundo os mesmos autores, os fatores que influenciam a severidade de um

incéndio, estdo associados a:

+ atividade desenvolvida no edificio, tipo e quantidade de material combustivel
(mobiliario, equipamentos, acabamentos), tecnicamente denominada carga de
incéndio, nele contido. Por exemplo, o risco de um grande incéndio em um deposito
de tintas é maior que em uma industria de processamento de papel;

e forma do edificio. Um edificio térreo com grande darea de piso, sem
compartimentacéo, pode representar um risco maior de incéndio do que um edificio,
com diversos andares, de mesma atividade, subdividido em muitos compartimentos,
que confinardo o incéndio;

» condi¢des de ventilagdo do ambiente, ou seja, dimensdes e posicdo das janelas;

* propriedades térmicas dos materiais constituintes das paredes e do teto. Quanto
mais isolantes forem esses materiais, menor serd a propagacao do fogo para outros
ambientes, mas mais severo sera o incéndio no compartimento;

* sistemas de seguranca contra incéndio. A probabilidade de inicio e propagacédo de
um incéndio é reduzida em edificios onde existam detectores de fumaca, sistema de
chuveiros automaticos, brigada contra incéndio, compartimentacdo adequada, etc.
(VARGAS; SILVA, 2003, p. 8).

Os autores supracitados, ainda nos falam dos fatores que influenciam a seguranga

da vida e fatores que influenciam a seguranca do patriménio.

a) Relacionados a seguranca da vida:

Numa situacdo de incéndio, o tempo para a evacuagdo das edificagcdes difere
muito em relacdo a alguns fatores tais como a altura do prédio, a area, a saida, bem como esta
relacionado a quantidade de pessoas no local e da capacidade de mobilidade dessas pessoas.
Um edificio alto e um edificio baixo deverdo ter medidas de seguranca diferenciada, da
mesma forma que locais com mais concentracdo de pessoas como teatros, hotéis e escritorios,
com relacdo aqueles com menos densidade de pessoas como depdsitos.

Por outro lado ainda é necessario levar em conta os edificios concebidos para
pessoas com certa limitacdo de mobilidade tais como hospitais, asilos e outros, em contra
partida com aqueles locais que concentram pessoas saudaveis.

Num incéndio o que causa a morte é geralmente a fumaca ou o calor e é possivel
avaliar, em termos do tempo necessario que o fogo alcanca niveis perigosos de fumaca, gases
toxicos ou temperatura, o risco de morte ou ferimentos. Isso no leva ao fato de que uma rota
de fuga bem planejada, desobstruida, bem sinalizada e com seguranca estrutural, é essencial
na protecao da vida em caso de incéndio.

Ainda devem ser tomados alguns cuidados tais como a propagacao da fumaga e
do fogo para outros locais distantes, bem como entre os edificios proximos. (VARGAS e
SILVA, 2003).



18

b) Relacionados a seguranca do patrimonio:

No momento em que ocorre a generalizacdo do incéndio, ou seja, o “flashover”,
como é conhecido internacionalmente, € visivel, pois além do aumento do fogo, também
podem ocorrer explosdes ou outros fatores perceptiveis.

Até entdo ndo ha perigo de colapso da estrutura, embora possam ocorrer danos
locais ao contetdo.

O risco de vida por desabamento ndo existe, entretanto ha o risco pela fumaca.
Apods a ocorréncia do “flashover”, o ambiente interno sera envolvido pelo fogo ¢ ja ndo
podera ser feito um controle bem sucedido do incéndio, entdo as perdas monetarias serdo
consideraveis tais como: perda do conteldo, interrupcdo da producdo, danos dos edificios
vizinhos ou do meio ambiente.

A diminui¢do do risco do “flashover” € a principal tarefa para garantir a
seguranca do imovel.

Para minimizar o risco de expansdo generalizado, é de grande importancia o uso
de chuveiros automaticos e detectores de fumaca, bem como a agilizacdo da comunicagdo ao
Corpo de Bombeiro, e que leve-se em conta a distancia entre o edificio e o Corpo de
Bombeiros mais proximo.

Em edificios altos, a resisténcia ao foto é muito importante para evitar danos ao
conteddo em partes do edificio distantes do local de incéndio. Entretanto, o colapso dos
elementos estruturais em edificacbes de um pavimento, tem pouca influéncia na perda do
conteldo, pois esta ja ocorreu devido ao fogo.

Os autores salientam ainda que os contetdos geralmente tem mais valor que 0s
elementos estruturais da edificagéo, e concluem que paredes de compartimentagéo resistentes
ao fogo e o sistema de chuveiros automaticos, em edificios com média e alta densidade de
carga de incéndio, oferecem um saldo positivo, sendo mais importantes como medidas de
protecdo contra incéndio de um Unico pavimento que a resisténcia ao fogo dos elementos
estruturais. A ventilacdo contribui na capacidade das paredes de compartimentacao resistirem
ao fogo, ao reduzir a alta presséo. (VARGAS e SILVA, 2003).

Das medidas de prevencdo contra incéndios, compreendem também a elaboracao
de normas que fixem as exigéncias para a elaboracdo dos projetos e vistorias de habite-se,

funcionamento e manutencéo, realizadas, em Santa Catarina, pelo CBMSC.
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Quando se fala em seguranca contra incéndios, a palavra de ordem é prevencao e

quando se fala em prevencdo, refere-se também a atividade técnica exercida pelo CBMSC,
através da Diretoria de Atividade Técnicas (DAT) e da Secdo de Atividades Técnicas (SAT).

O CBMSC também tem amparo legal na Constituicdo Estadual, em seu artigo

108, paréagrafo Il, para estabelecer normas relativas a seguranca. (SANTA CATARINA,

1989).

Com relacdo as normas, 0 CBMSC oferece consulta publica a todos que tenham

interesse em contribuir para o aprimoramento das Instrugdes Normativas. (CORPO DE
BOMBEIROS MILITAR DE SANTA CATARINA, 2012b).

A atividade técnica também vem buscando referéncias em regulamentos, normas,

leis e portarias de outras institui¢fes tais como:

Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (INMETRO)
Agéncia Nacional do Petrdleo (ANP)

Ministério do Trabalho e Emprego

Exército Brasileiro

Leis de protecdo ambiental, NBR e normas internacionais.

A importéncia do habite-se é ressaltada por Maia Neto (2012).

O significado desse documento, que é emitido tanto para prédios recém-construidos
como para aqueles que passam por reformas, atestando que o edificio esta pronto
para receber seus ocupantes, ou seja, € uma certiddo que autoriza o imdvel recém-
construido ou reformado a ser ocupado.

Nesse sentido, ao ser concedido o Habite-se, o proprietario tem a garantia que a
construgdo seguiu corretamente tudo o que estava previsto no projeto aprovado,
tendo cumprido a legislacdo que regula o uso e ocupacdo do solo urbano,
respeitando os parametros legais quanto a area de construcao e ocupacdo do terreno.
Além de cometer um equivoco, o proprietario que muda para um imével que ndo
recebeu a devida autorizacdo da prefeitura, ele ainda esté sujeito a multa em fungéo
do Habite-se néo ter sido liberado.

Da parte do construtor, este tem que cumprir uma série de requisitos para obtencao
do Habite-se, antes de dar entrada no pedido de concessdo, como os atestados das
concessionarias de éagua e energia elétrica e do Corpo de Bombeiros, que
comprovam a correta funcionalidade das instalagdes hidraulicas, sanitarias, elétricas
e de combate a incéndio.

Apbs a solicitagdo, devera aguardar a vistoria, onde sera checado se o prédio foi
construido segundo o projeto inicialmente aprovado, o que pode resultar no
indeferimento, caso ndo tenha sido executado corretamente.

Isso mostra que a preocupagdo com o Habite-se ndo tem a conotacdo meramente
formal, referente a regular documentagdo do imovel, mas também relaciona-se
diretamente a seguranca dos futuros moradores, uma vez que instalacGes elétricas
inadequadas ou instalacGes de combate a incéndio insuficientes podem resultar em
futuros incidentes que resultardo em ameaca a integridade dos ocupantes.

O autor esclarece ainda que ndo ha garantia de regularizacao, junto a prefeitura, a

simples existéncia de contas de agua, luz e telefone do imdvel, e nem mesmo a cobranca de
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IPTU, através de correspondente carné, ndo comprova que o habite-se do empreendimento foi
concedido. (MAIA NETO, 2012).

O mesmo autor alerta sobre a legislacgéo:

Do ponto de vista da transmissdo da propriedade do imdvel, feita junto do Cartério
de Registro de Imoveis, é indispensavel a certiddo do Habite-se, sem o qual ndo é
possivel a averbacdo da construgéo.

Por derradeiro ndo é demais alertar quanto ao aspecto mercadolégico, haja vista a
notéria desvalorizacdo que o imével encontra no momento de uma eventual venda,
em decorréncia da situacao irregular em que se encontra, o que demandara esforcos
e recursos financeiros para adequa-lo a normalidade, além do que ndo podem
receber financiamento e ndo podem receber alvara para funcionamento de atividades
comerciais. (MAIA NETO 2012).

Conforme o Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (2012c), as vistorias

podem ser:

Vistoria de Habite-se, € a inspecdo que se realiza numa edificacdo, apds o término
da sua construgdo. Consiste em se verificar, se 0s sistemas e dispositivos de
seguranca foram instaladas e/ou construidos em conformidade com as previs6es do
Projeto ou Relatorio de Regularizacdo, aprovados perante o Corpo de Bombeiros
Militar.

Esta vistoria deve ser realizada na edificagdo, antes da mesma ser utilizada para os
fins a que se destina.

A vistoria de funcionamento € a inspecéo periodica que se realiza de forma global
e/ou individual (salas) em edificagcBes e locais de eventos, com a finalidade de
conferir se os sistemas e dispositivos de seguranca permanecem em condi¢Oes
normais de funcionamento e em conformidade com as previsées do projeto e/ou
relatorio de regularizacdo aprovados perante o0 Corpo de Bombeiros militar.

Se a edificacdo possuir mais de uma empresa instalada, faz-se necessario que a
vistoria de toda edificagdo esteja em dia (vistoria de manutengao).

Em Florian6polis, 0 CBMSC, objetivando facilitar o acesso da populacdo aos seus
servicos, oferece atendimento na Unidade Central do Pré-cidaddo, para os servicos de analise
de projetos, vistorias de habite-se, manutencdo e funcionamento e vistorias de funcionamento
para eventos transitérios. (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DE SANTA CATARINA,
2012c).

Segundo 0 CBMSC, uma edificacdo so estara regularizada quando possuir projeto
preventivo aprovado, e atestado de habite-se emitido pelo CBMSC, sendo ainda necessario
realizar anualmente a vistoria de funcionamento para verificar a integridade dos sistemas de
prevencdo. (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DE SANTA CATARINA, 2012c).

Os projetos preventivos contra incéndios devem ser feitos por um engenheiro com
registro no Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura, Agronomia (CREA) de Santa
Catarina, ou um arquiteto com inscri¢cdo no Conselho de Arquitetura e Urbanismo (CAU).

Com relagdo aos diplomas legais, que referem-se ao amparo juridico que o

CBMSC possui para o exercicio de suas funcbes da atividade técnica, pode-se dizer que esta
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amparado na Constituicdo Federal, Constituicdo Estadual e Normas de Seguranca Contra
Incéndios, previstas no Decreto-Lei Estatual n°4909 de 18 de outubro de 1994.
Encontra embasamento na Constituicdo Federal, no Titulo V, capitulo IlI, que

refere-se a Seguranca Publica e que em seu artigo 144, tem a seguinte redacéo:

Art. 144 — A seguranca publica, dever do Estado, direito e responsabilidade de
todos, é exercida para a preservacao da ordem publica e da incolumidade das
pessoas e do patrimdnio, através dos seguintes érgaos:

[-]

V — Policias Militares e Corpos de Bombeiros Militares

[]

§ 50 — As policias militares cabem a policia ostensiva e a preservagio da ordem
publica; aos corpos de bombeiros militares, além das atribuicdes definidas em lei,
incumbe a execucdo de atividade de defesa civil.

8§ 60 — As policias militares e corpos de bombeiros militares, forcas auxiliares e
reserva do Exército subordinam-se, juntamente com as policias civis, aos
Governadores dos Estados, do Distrito Federal e dos Territorios.

8§ 70 — A lei disciplinara a organizacdo e o funcionamento dos drgéos responsaveis
pela seguranca publica, de maneira a garantir a eficiéncia de suas atividades.
(BRASIL, 1988).

E um embasamento indireto, ressalvando que as atribuicdes serdo definidas em
lei.

Entretanto, a Constituicdo Estadual refere-se as atividades do CBMSC, incluindo
a prevencdo contra incéndios, e em seu artigo 108 leia-se:

Art. 108 — O Corpo de Bombeiros Militar, 6rgdo permanente, forca auxiliar,
reserva do Exeército, organizado com base na hierarquia e disciplina, subordinado ao
Governador do Estado, cabe, nos limites de sua competéncia, além de outras
atribuices estabelecidas em lei:

| - realizar os servicos de prevengdo de sinistros ou catastrofes, de combate a
incéndio e de busca e salvamento de pessoas e bens e o atendimento pré-hospitalar;
Il - estabelecer normas relativas a seguranga das pessoas e de seus bens contra
incéndio, catastrofe ou produtos perigosos;

111 - analisar, previamente, 0s projetos de seguranga contra incéndio em edificacdes,
contra sinistros em &reas de risco e de armazenagem, manipulacéo e transporte de
produtos perigosos, acompanhar e fiscalizar sua execucdo, e impor sangdes
administrativas estabelecidas em lei;

IV - realizar pericias de incéndio e de &reas sinistradas no limite de sua competéncia;
V - colaborar com os drgdos da defesa civil;

V1 - exercer a policia judiciaria militar, nos termos de lei federal;

VII - estabelecer a prevencéo balneéaria por salva-vidas; e

VIl - prevenir acidentes e incéndios na orla maritima e fluvial. (SANTA
CATARINA 1989).

Além da Constituicdo Estadual (1989), possui ainda como embasamento para o
exercicio de suas fungGes o Decreto Estadual n°® 4909/1994, que estabelece as normas que
servem de base para o exercicio de suas atividades, e as Instrugdes Normativas.

Estas atividade técnicas de prevencdo, para as quais o CBMSC encontra
embasamento legal, ndo sdo meras formalidades, e sim assunto da méxima responsabilidade,
por trata-se de seguranca, ligada a prevencdo de incéndios.

Sdo Paulo (2001), nos mostra os objetivos da prevengéo de incéndios:
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a) a garantia da seguranca a vida das pessoas que se encontrarem no interior de um
edificio, quando da ocorréncia de um incéndio;

b) a prevencdo da conflagracdo e propagacdo do incéndio, envolvendo todo o
edificio;

c) a protecdo do conteldo e a estrutura do edificio;

d) a minimizacdo dos danos materiais de um incéndio

Para o alcance desses objetivos, o Corpo de Bombeiros da Policia Militar do

Estado de S&o Paulo (2001), cita os seguintes itens a serem observados:

a) controle da natureza e da quantidade de materiais combustiveis constituintes e
contidos no edificio;

b) dimensionamento da compartimentacdo interna, do distanciamento entre edificios
e da resisténcia ao fogo dos elementos de compartimentacéo;

c) dimensionamento da protecdo e de resisténcia ao fogo da estrutura do edificio;

d) dimensionamento de sistemas de deteccédo e alarme de incéndio e/ou de sistemas
de chuveiros automaticos de extin¢do de incéndio e/ou equipamentos manuais para
combate;

e) dimensionamento das rotas de escape e dos dispositivos para controle do
movimento da fumaga;

f) controle das fontes de ignicéo e riscos de incéndio;

g) acesso para 0s equipamentos de combate a incéndio;

h) treinamento de pessoal habilitado a combater um principio de incéndio e
coordenar o abandono seguro da populagdo de um edificio;

i) gerenciamento e manuteng¢do dos sistemas de prote¢do contra incéndio instalado;
j) controle dos danos ao meio ambiente decorrente de um incéndio.

Dentre os sistemas de seguranca contra incéndios tais como extintores, saidas de
emergéncia, sinalizacdo para abandono do local, iluminag&o de emergéncia, ressaltamos aqui
o sistema de alarme e deteccdo de incéndio e o Sistema Hidraulico Preventivo (SHP) que
segundo Pereira (2004), este ultimo é composto basicamente por reservatorios de agua,
bombas de incéndio, tubulacdes, hidrantes, abrigos e registros de recalque. Estes sistemas sao
aqui ressaltados por estarem relacionados a tubulacGes, tema da presente pesquisa.

Pelas tubulagdes do SHP vao passar a 4gua destinada ao combate de incéndios, e
por ser tdo importante, também merecem uma cor destacada das demais para ser mais
facilmente acionada em caso de sinistros. De um modo geral, essas tubulacfes devem ser
pintadas na cor vermelha, conforme a NBR-6493 e a NSCI.

Nas medidas de prevencdo, estdo inseridas as sinalizagbes de seguranga contra
incéndio e panico, que tem como objetivo reduzir os riscos de ocorréncias alertando para
areas e materiais com potencial de risco, garantindo que sejam adotadas acfes adequadas a
situacdo. Devem ainda orientar as agdes de combate, facilitando a localizagdo dos
equipamentos e correta orientacdo das condicGes de escape do edificio. (CORPO DE
BOMBEIROS MILITAR DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO, 2012).
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Nas sinalizagOes de seguranca, entre outros mecanismos, sdo utilizadas cores pois
permitem a obtencdo de resultados importantes pelos efeitos psicologicos que exercem, sendo
capaz de influenciar o comportamento humano.

Dentre as varias formas de utilizacao das cores nas sinalizacdes de prevencdo, esta
em foco nessa pesquisa, a identificacdo das tubulacGes, com o objetivo de prevencdo de
acidentes.

2.2 A importancia e os efeitos das cores e 0 Codigo Munsell

Para que se possa falar do sistema de Cores Munsell, tema da NBR-12694, e sua
aplicacdo nas sinalizacGes de alerta, torna-se necessario inicialmente, uma abordagem sobre
as cores, sua importancia e seus efeitos em nossas vidas.

Maia Neto (2009), faz uma breve retrospectiva evocando sua utilizagao por nossos
ancestrais para atrair a caca, vindo mais tarde a ocupar um maior papel nas culturas e
religides, citando seu emprego na China e india como fonte de energia e no ocidente, sendo
utilizado nas religides como defini¢do das hierarquias cristas.

Em sua retrospectiva, o autor supracitado, ainda nos fala sobre seu estudo:

O mais antigo estudioso das cores foi o filésofo grego Aristoteles, que as incluiam
dentre as propriedades dos objetos, teoria contestada por da Vinci, que afirmava
serem propriedades da luz, mas foi o fisico inglés Isaac Newton que apresentou 0s
experimentos que revolucionaram os conceitos sobre a luz e as cores.

Posteriormente os conceitos tedricos foram aplicados e os estudos voltaram-se para
0s aspectos psicolégicos, ndo s6 para a capacidade de ser vista, mas também pela
emocao que provoca e na simbologia e capacidade de construir uma ideia. (MAIA
NETO, 2009).

A utilizacdo das cores no tratamento de doencas, também é relembrada aqui pelo

mesmo autor:

As cores sdo elementos presentes em nossa vida de diversas formas, aparecendo nas
roupas, nos ambientes, na alimentacdo, e em tantas outras coisas, como, por
exemplo, no tratamento de doencas, pois cada uma tem uma vibracdo que afeta o
corpo e a mente, ativando as glandulas humanas e as func¢ées orgénicas, fortalecendo
0 sistema imunolégico. (MAIA NETO, 2009).

Com relacdo a correta utilizacdo, vai exercer influéncias sobre outros aspectos:

A correta utilizacdo das cores € um importante aliado para o equilibrio dos
ambientes e daqueles que os habitam, sendo gerador de bem estar, 0o que eleva a
autoestima e reduz o stress, além de facilitar a comunicacdo e aumentar a
produtividade, eliminando ansiedade, angustia e depresséo.

Do ponto de vista fisico, as cores podem influenciar no tamanho e formato dos
comodos, onde as cores ditas “quentes” (como o vermelho e o amarelo) aumentam
os objetos e as “frias” (como azul e o verde) reduzem as dimensdes aparentes dos
objetos.
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As cores influenciam até mesmo na percepcdo do tempo, uma vez que estudos
comprovam que em ambientes com cores “quentes” as pessoas subestimaram a
passagem do tempo, ocorrendo o contrario com aquelas posicionadas em ambientes
com cores “frias”, enquanto a audicdo ¢ afetada por sons altos, que tornam as cores
verdes mais sensiveis que as vermelhas aos olhos. (MAIA NETO, 2009)

Segundo Nicoletti (2009), “o uso da cor na sinalizacdo industrial favorece uma

reacao automatica ao observador, evitando que a pessoa tenha que se deter diante de uma

determinada sinalizacao escrita”.

Fonseca (2004, p. 08) vem confirmar e enriquecer estas colocacdes, relatando que

a cor € um estimulo visual, e que interfere na apreciacdo da forma, espaco ou volume,

tamanho e peso:

a. Percepcdo da forma: O valor da cor esta intimamente ligado & sensagdo da forma,
realcando-a ou atenuando-a . De modo geral, cores mais “agudas” sugerem formas
pontiagudas, sendo um exemplo o amarelo e o triangulo. As cores designadas de
“profundas”, como o azul, fazem associa¢do com o circulo.

b. Percepcdo de espaco ou volume: A luminosidade da cor € um importante fator
para a percep¢do da amplitude ou redugdo do espaco ou volume. Superficies de
cores claras ou palidas, frias ou com padrdes pequenos distanciam-se do observador,
causando a sensacdo de um maior volume do ambiente. Por outro lado, superficies
com cores escuras, saturadas ou com padrdes grandes, fecham o espago, diminuindo
o interior. O nivel de iluminancia interfere neste aspecto. Quando alto, evidencia
maior volume, quando baixo inibe esta sensacéo.

c. Percepcéo de tamanho: Cores quentes fazem foco em pontos atras da retina e as
frias diante da mesma. Para perceber as cores quentes, o cristalino torna-se convexo,
enxergando estas cores com uma extensao maior do que a real; ao contrario, para
perceber as cores frias, torna-se céncavo, o que faz com que estas cores parecam ter
uma extensdo mais reduzida.

d. Percepcéo de peso: O branco e as cores quentes e claras, menos saturadas (pastel),
produzem a sensacdo de menor peso e maior sutileza, enquanto que o preto e as
cores frias e escuras sugerem maior peso e solidez.

e. Percepcdo de movimento e laténcia: Cores quentes sdo projetantes ou salientes,
gerando a sensacgdo de proximidade e cores frias sdo retrocedentes, afastando-se do
observador, criando sensacao de distancia e profundidade. Este efeito € facilmente
percebido quando as cores projetantes e retrocedentes estdo superpostas em um
mesmo plano. Isto se deve a laténcia ou retardo de captacdo do estimulo cromatico
pelo olho, devido ao processo de acomodacdo, que difere segundo o comprimento de
onda. O azul e o vermelho parecem se mover ou flutuar quando sdo vistos juntos.
Este mesmo efeito ocorre com outros pares de cores, como por exemplo, 0 cyan e 0
laranja, o vermelho e o verde. Estas combinacfes parecem oscilar quando os dois
matizes apresentam a mesma saturacdo e luminosidade. Apenas o amarelo e o
pUrpura parecem manter suas posi¢cdes no espacgo.

A autora ainda nos fala do poder da cor, influenciando o comportamento humano:

A cor é uma forca poderosa que age de acordo com certas leis, capaz de influenciar
0 comportamento dos seres humanos, animais e vegetais. A cor tem uma triplice
acdo: impressionar, expressar e construir. Ela pode ser vista (impressiona a retina)
sentida (provoca uma emocdo) e é construtiva, pois tem um valor de simbolo, um
significado proprio e uma capacidade de construir uma linguagem, comunicando
uma ideia. (FONSECA, 2004 p.08)

O estudo das cores embora pareca um assunto simplorio para a maioria dos

engenheiros, é de fundamental importancia para os ergonomistas, alem de contribuir ndo
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somente na area de seguranca, codificacdo de perigos, sinalizacdo, ordenacdo e auxilio de
orientacdo organizacional, auxilia também na intervencdo da saude e bem estar dos
trabalhadores, como consequéncia de sua influéncia psicoldgica. (CAVALCANTE, 2011).

Moraes Junior (2009) alerta para que 0 uso das cores seja uma acgao criteriosa,
pois sua utilizagdo sem critérios pode causar mais confusdo que prevencdo. As questdes da
fadiga visual também devem ser levadas em conta, ou outras situacbes que causem
desconforto ou confus&o aos trabalhadores.

A cor ao ser utilizada como sinalizacdo de seguranca apresenta-se como um
cddigo que pretende informar e identificar areas de risco. Fonseca (2004).

Moraes Junior (2009) enfatiza a utilizacdo das cores nas sinalizagBes de
seguranca, como mais uma ferramenta para diminuir os acidentes no ambiente de trabalho e
afirma que esta utilizacdo é de suma importancia para o sucesso de qualquer programa que se
proponha ao alcance de bons resultados.

A busca de seguranca nos ambientes de trabalho é aqui ressaltada por Moraes
Junior (2009, p. 68):

A cada dia que passa a busca por ambientes de trabalho mais seguros faz com que os
profissionais envolvidos nesta atividade adotem as mais variadas formas de acéo
fugindo da utilizagdo apenas das formas mais classicas e basicas de atuagdo. Isso na
pratica quer dizer muitas coisas — algumas destas surgem da criatividade e conforme
a necessidade da realidade das organiza¢bes — outras sdo, na verdade, antigas
técnicas da prevencdo que vao sendo redescobertas e readequadas aos tempos atuais.

A NBR-6493 — Emprego de cores para a identificacdo de tubulagdes, utilizou-se
do sistema de cores Munsell, que esta definido na NBR-12694 — Especificacdo de cores de
acordo com o sistema de notacdo Munsell, que segundo Berns (apud JANICAS, 2010, p.45):
“O Munsell Sistem foi desenvolvido por este autor em 1905, com o propo6sito de criar uma
ferramenta didatica para a academia”.

Segundo Gongalves (2004), Munsell baseou-se nos atributos da cor para
estabelecer uma divisdo entre os intervalos cromaticos. Esta preferéncia pela classificacéo
numérica baseada no sistema decimal, permite a subdivisdo dos matizes em dez sub-matizes.

Comparando-se os sistemas baseados nos matizes principais de vermelho, verde,
amarelo e azul, esta tipologia vai proporcionar uma maior igualdade visual entre matizes
vizinhos.

Sobre o criador do Sistema Munsell ainda temos:

O mais influente sistema de ordenacdo de cor — Sistema Munsell - foi criado pelo
artista americano Albert Henry Munsell. Munsell desenvolveu uma maneira racional
de descrever a cor, prevendo uma notacdo que pudesse ser usada internacionalmente,
identificavel visualmente e com uma linguagem para a descrever e comunica-la. A
publica¢do da sua primeira edigdo ocorreu em 1905 intitulada “A Color Notation”.
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Munsell foi o primeiro a modelar um sistema utilizando um sistema numérico (alfa
numérico) para classificar a cor. (O SISTEMA, 2008).

Ainda que a NBR-6493 fixe as condi¢des exigiveis para 0 emprego de cores, nao

realca que o uso das cores é essencial e como afirma Moraes Junior (2009):

Quem atua em prevencdo € que sabe do seu valor, na identificagdo por exemplo de
determinados produtos quimicos em tubulacdo, possibilitando uma réapida atuagéo
em caso de emergéncia. Reforga ainda que muitos trabalhadores tem dificuldades
para leitura, e com a identificagdo pelas cores, é imediato.

llustramos abaixo a especificacdo de cores conforme o sistema de notacdo de

Munsell:

Figura 1 — Sistema numérico de Munsell
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Fonte: Enciclopédia Britanica (1996)

A maneira que Munsell desenvolveu para descrever a cor, prevé uma notacao que
pode ser usada internacionalmente (ALQUIMIA DA COR, 2012).
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Figura 2 — Niveis de cinza do sistema Munsell
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21996 Encyclopasdia Britannica, Inc.

Fonte: Enciclopédia Britanica (1996)
Os niveis de cinza encontram-se no eixo central, vertical. Nas extremidades temos
preto e branco. (ALQUIMIA DA COR, 2012).

2.3 A Normalizacdo e seus Beneficios

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (2012), assim define normalizacéo:

A normalizacdo ¢ a atividade que estabelece, em relacdo a problemas existentes ou
potenciais, prescricdes destinadas a utilizagdo comum e repetitiva, com vistas a
obtencdo do grau 6timo de ordem em um dado contexto.

A normalizacdo € de grande importancia para fabricantes, comerciantes e
consumidores. Esta presente na economia, comunicacao, seguranca, prote¢cdo do consumidor
e na eliminag&o de barreiras técnicas e comerciais.

Na &rea de seguranca, na prevencdo de incéndios e outros acidentes, tem como
objetivo a prote¢do da vida e do patriménio.

Por outro lado se ndo houvesse normalizagdo para um mesmo produto, cada
fabricante produziria conforme seu projeto e medidas. Por isso é tdo importante a
normalizacdo que se aplica a fabricacdo de tantos outros produtos e servigos, para que haja
padronizacao.

De um modo geral as normas estdo direcionadas a especificacdo, classificacao,
procedimentos, padronizacdo, simbologia, métodos de ensaio e terminologia.

A ABNT ¢ o orgao responsavel pela normalizacdo técnica do pais, e nos apresenta
os beneficios da normalizacéo:
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Numa economia onde a competitividade é acirrada e onde as exigéncias sdo cada
vez mais crescentes, as empresas dependem de sua capacidade de incorporagéo de
novas tecnologias de produtos, processos e servigos. A competicdo internacional
entre as empresas eliminou as tradicionais vantagens baseadas no uso de fatores
abundantes e de baixo custo. A normalizacdo é utilizada cada vez mais como um
meio para se alcancar a reducdo de custo da producdo e do produto final, mantendo
ou melhorando sua qualidade.

Podemos escalar alguns desses beneficios da Normalizacdo da seguinte forma:
Qualitativos:

e A utilizacdo adequada dos recursos (equipamentos, materiais e mao-de-obra)
A uniformizag&o da produgéo
A facilitagdo do treinamento da méo-de-obra, melhorando seu nivel técnico
A possibilidade de registro do conhecimento tecnolégico

Melhorar o processo de contratacdo e venda de tecnologia
Quantitativos:

¢ Reducgdo do consumo de materiais e do desperdicio

e Padronizagéo de equipamentos e componentes

Reducéo da variedade de produtos (melhorar)

Fornecimento de procedimentos para calculos e projetos
Aumento de produtividade

Melhoria da qualidade

Controle de processos

E ainda um excelente argumento para vendas ao mercado internacional como,
também, para regular a importagdo de produtos que nao estejam em conformidade
com as normas do pais importador. (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 2012).

A importéncia da norma técnica é aqui enaltecida:

[...] A elaboracéo de normas técnicas tem um importante papel na nossa sociedade.
Em primeiro lugar estabelecem condic¢fes técnicas minimas de qualidade que as
instalagbes devem atender e garantindo seguranca pessoal e patrimonial. Como
consequéncia a sociedade se beneficia de sistemas padronizados, facilitando os
processos produtivos industriais e comerciais. Ja imaginou se ndo houvesse normas
técnicas? Cada empresa faria as instalacbes ou equipamentos do modo que acha
certo com critérios préprios sem regras pré-estabelecidas, seria 0 caos. As normas
também tem a fungéo de garantir Atualizacdo tecnoldgica das instalagGes, dentro dos
padrdes internacionais. Bom, mas para que haja normas € necessario que estas sejam
feitas, publicadas e divulgadas.

[-]

A elaboracdo de normas é um trabalho voluntario aberto a toda a sociedade e
qualquer pessoa pode e deve participar independente de sua formacéo. Por ser um
trabalho voluntario ndo é remunerado e as pessoas que participam dessas normas
tem que se dedicar a esse trabalho de corpo e alma, pois ndo ¢ um trabalho fécil,
demanda muito tempo, disponibilidade e vontade.

[-]

Em muitos casos, as normas técnicas sdo produzidas para produtos existentes, mas,
em outros, ela precede o produto, ou seja, ela abre 0 caminho para maior difusdo das
solucBes disponiveis no mercado. Quando se fala em estimular o avanco
tecnoldgico, a norma é uma ferramenta muito poderosa. Para ficar apenas na area de
instalacdes elétricas, um exemplo disso é a NBR5410, cuja primeira versao com esta
numeracdo, em 1980, citou pela primeira vez os dispositivos DR e chamou a atengéo
para a necessidade do sistema de aterramento. Dez anos depois, durante a primeira
revisdo, a norma passou a ser mais enfatica em relacdo a esses dois itens.
Finalmente, em 1997, tornou-se obrigatorio o uso do DR em varias aplicacGes.
Outro exemplo é o do dispositivo DPS, que surgiu mais claramente na edi¢do de
1997 da NBR 5410 e, na revisdo de 2004, a recomendacéo foi explicitada, sendo que
tal dispositivo ja é bem utilizado atualmente. E, no caso dos condutores elétricos, a
normalizacdo técnica permitiu 0 avanco e o desenvolvimento de produtos tais como
o0s cabos anti-chama e, mais recentemente, dos cabos ndo-halogenados e com baixa
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emissao de fumaca, gases toxicos e corrosivos, além dos cabos resistentes ao fogo
para aplica¢cdes em circuitos de seguranga. (ALVES, 2012).

Rangel Junior (2012) nos fala da importancia da ABNT e da consagracdo do uso
obrigatorio das normas técnicas brasileiras, editadas por este 6rgdo, quando ndo existirem
normas formuladas pelo érgdo publico competente:

[...] o estabelecimento das normas técnicas mostra-se fundamental também para
garantir a salde e a seguranca da populacdo, pois define o balizamento na fabricacao
e ensaio dos produtos, no cumprimento dos mesmos pelos compradores e
consumidores e na comercializago interna e externa de produtos e servigos. Desta
forma, a normalizacéo técnica atua diretamente nas atividades de producéo de bens e
Servigos, e ndo por coincidéncia, os 6rgéos basicos de normalizacio do Sistema de
Normalizagdo Brasileiro estdo sediados no Ministério de Desenvolvimento,
IndGstria e Comércio Exterior. No Brasil, a inclusdo da normalizacdo no
ordenamento juridico infraconstitucional foi enfatizada com a criacdo do Sistema
Nacional de Metrologia, Normalizacéo e Qualidade Industrial, instituido pela Lei n.
5.966, de 11/12/1973. A Lei 5.966/73 criou no entdo Ministério de IndUstria e
Comércio, o Conselho Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial
— CONMETRO e o Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade
Industrial — INMETRO. A Resolu¢do CONMETRO n. 07, de 24 de agosto de 1992,
expedida com fundamento na Lei 5.966/73, estabeleceu: 2. Designar a Associacao
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT como o Foro Nacional de Normalizagéo.

A normalizacdo entre outros seguimentos, esta presente na melhoria da qualidade
de vida através de normas relativas a salde, preservagdo do meio ambiente e a seguranca.

Com relacdo a seguranca, relativa a prevencdo de acidentes e incéndios, através de
sinalizacdo, tomamos como referéncia a NBR-6493. Com base nesta norma geral, partimos
também para outras especificas.

Entretanto, a normalizacdo ndo é estatica e necessita de atualizagdo constante, em
funcdo da evolucéo tecnoldgica bem como do surgimento de novas necessidades advindas de
transformacdes na sociedade.

Além da necessidade de atualizagéo, outro fator relevante, € o cumprimento destas
normas, caso contrario, ndo faréo sentido.

E de tamanha grandeza o tema, que a ABNT dedica ao assunto ndo apenas uma,
mas diversas normas como seguem abaixo.

A NBR-7679 — Termos basicos relativos a cor — Terminologia - tem como
objetivo fixar nogdes fundamentais que possibilitam utilizar terminologia adequada, quando
necessario referir-se a problemas ligados a cor. Esta norma ainda define, ao mesmo tempo,
um minimo de termos aplicaveis, com a finalidade de possibilitar o intercambio de ideias
entre os que lidam com cor. (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS,
1983).



30

A NBR-7195 — Cores para Seguranga — tem como objetivo fixar as cores que
devem ser usadas para prevencdo de acidentes, empregadas para identificar e advertir contra
riscos. (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1995).

A NBR-12694 — Especificacdo de cores de acordo com o sistema de notacao
Munsell — tem como objetivo prescrever os meios de especificagcdo de cores dos objetos de
acordo com os termos utilizados no Sistema Munsell de Cores, que se baseia nos atributos da
percepcdo das cores, ou seja, tonalidade cromatica, luminosidade e saturacdo. Este método
esta limitado ao uso em corpos opacos e Vistos sob a luz do dia “C” ou “D”, por um
observador apto ou espectrofotometricamente. (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 1992).

A NBR-6493 — O emprego de cores para a identificacdo de tubulacdes — tem
como objetivo fixar as condicbes exigiveis para o emprego de cores na identificacdo de
tubulacdes para a canalizacdo de fluidos e material fragmentado ou condutores elétricos, com
a finalidade de facilitar a identificacdo e evitar acidentes. A norma aplica-se a identificacdo de
tubulacbes de maneira geral, podendo ser complementada por normas especificas, indicadas
pela necessidade de determinadas atividades. (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 1994).

A NBR-13193 — O emprego de cores para a identificacdo de tubulacdes de gases
industriais — tem como objetivo fixar as condi¢es exigiveis para o emprego de cores na
identificacdo de tubulacBes de gases industriais. A Norma obedece, em principio, ao
estabelecido na NBR-6493, com adic¢do das cores definidas em 3.1.3, 3.1.5, 3.1.7, 3.1.11,
3.1.14,3.1.15e 3.1.17. (ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1994).

A NBR-7485 — Emprego de cores para identificagdo de tubulacdes em usinas e
refinarias de acUcar e destilarias de alcool — tem como objetivo fixar as condigdes exigiveis
para 0 emprego de cores na identificagdo de tubulacdes utilizadas nas usinas e refinarias de
acucar e destilarias de alcool. Ela obedece, em principio, ao estabelecido na NBR 6493, com
adigdo das cores definidas em 3.2.7, 3.2.9, 3.2.11 e 3.2.12. (ASSOCIACAO BRASILEIRA
DE NORMAS TECNICAS, 1994).

Pode-se verificar que estas normas referem-se as cores e/ou a tubulagdes, com o
intuito de identificar seus contetdos e prevenir acidentes.

Para maiores esclarecimentos, considera-se necessario mais uma vez citar a NBR-
6493, que em seu item 3,8, define tubulagdes como tubos e conexdes destinados a condugao
de fluidos e material fragmentado ou a protecdo de condutores de energia.
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Pereira (2004) esclarece que a tubulacdo ou canalizagdo consiste num conjunto de
tubos, conexdes e acessorios hidraulicos além de outros materiais, que devem garantir a
estanqueidade e a estabilidade mecanica da junta e resistir aos efeitos do calor. Este conjunto
é destinado a conduzir agua desde o reservatorio especifico até os pontos de hidrantes.

Mota (2012), em seu artigo, Tubulagdo, Acessérios e Valvulas, também define
tubulacéo:

Tubulagdo é um conduto forcado, destinado ao transporte de fluidos. Uma tubulacéo
é constituida de tubos de tamanhos padronizados colocados em série. Usam-se
tubulagcbes para o transporte de todos os fluidos materiais, fluidos com sélidos em
suspensdo e sélidos fluidizados.

O mesmo autor, também nos apresenta a classificacdo dos tubos que podem ser:

Metalicos:

a) Ferrosos

e  Aco-carbono
Aco-liga

Aco inoxidavel
Ferro fundido
Ferro forjado
b) N&o Ferrosos
Cobre
Aluminio
Chumbo
Niquel

Outros metais
Ligas

N&do Metalicos:
Cimento
Amianto
Plastico

Vidro
Ceramica
Barro Vitrificado
Borracha
Concreto

PVC (MOTA, 2012).

Os tubos ainda podem ser flexiveis e ndo flexiveis, observando-se sua capacidade
de mudar de forma; podem ser mistos, sendo parte metalica e parte ndo metalica; podem ainda
ser com costura ou sem costura e podem também ter revestimentos internos ou externos de
material variado como plasticos, borrachas etc. (MOTA, 2012).

Cada vez mais surgem melhorias e especializa¢fes neste seguimento, a Pontificia
Universidade Catdlica (PUC) do Rio de Janeiro, ja tem um curso de pos-graduacédo na area de
Engenharia de Tubulacdes, onde entre outros aspectos aborda em seu curriculo, aspectos
técnicos normativos, econdmicos e ambientais, habilitando profissionais do setor de

engenharia mecanica, civil, de producédo e areas afins a compreenderem todos os aspectos a
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tomada de decisdo e ao planejamento estratégico do setor. (PONTIFICIA UNIVERSIDADE
CATOLICA-RJ, 2012).
Com relacéo a pintura das tubulagdes, ilustramos abaixo conforme a defini¢do da

NBR-6493, item 4 desta norma, Condicdes Gerais.

Figura 3 - Cores de tubos conforme ABNT NBR-6493

CINZA CLARON 6,5
Vacuo.

VERMELHO 5R 4/14

Agua e outras substancias
destinadas a combater
incéndios.

ALARANJADO 2,5YR 6/14

Produtos quimicos nao-
gasosos emgeral. CINZA ESCURON 35

Eletrodutos.

AMARELO 5Y 8/12
Gases nao-liquefeitos.

BRANCON9,5
Vapor.

VERDE 2,5G 3/4

Agua, exceto a destinada a
combater incéndios.

PRETON 1
II Inflamaveis e combustiveis de

alta viscosidade (Oleo
Combustivel, Oleo
Lubrificante, Asfalto, Alcatrao,
Piche).

AZUL 2,5PB 410
Ar comprimido.

MARROM 2,5YR 24
Materiais fragmentados
(minérios), petrdleo bruto.

i COR DE ALUMINIO

|| Gases liquefeitos, inflaméveis
e combustiveis de baixa
I viscosidade (Oleo Diesel,
Gasolina, Querosene, Oleo
Lubrificante, Solventes).

)
>

Fonte: AVENIDA TINTAS (2012)

A NBR-6493 tambem sugere como documento complementar a NBR-7679, que
define os termos basicos relativos a cor — terminologia Munsell Book of Color, bem como os
termos técnicos.

Apos estas explanacfes, ndo consideramos necessario justificar a importancia do
cumprimento destas normas para a prevencdo de acidentes, pois foram criadas para sanar
problemas, entretanto, consideramos de grande valia a descricdo de alguns conteudos das
tubulagdes de edificacdes que serdo definidos no subitem a seguir.
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2.4 Conteudo das tubulagdes

Neste item serdo abordados os conteddos das tubulacdes, e dentre eles, faremos
uma breve alusdo sobre eletrodutos além de discorrer sobre alguns produtos perigosos.
Entretanto, para que haja um melhor entendimento, faz se necesséria a distingéo entre liquidos
inflamaveis e liquidos combustiveis, bem como a distingdo entre gas e vapor uma vez que
estes sdo constantemente confundidos ou mal interpretados por leigos.

A ABNT NBR IEC 50 (826) de 2004 define eletroduto como “elemento de linha
elétrica fechada, de se¢do circular ou ndo, destinado a conter condutores elétricos providos de
isolacdo, permitindo tanto a enfiagdo como a retirada destes”. (ASSOCIACAO BRASILEIRA
DE NORMAS TECNICAS, 1997).

Os eletrodutos tem como funcdo a protecdo dos condutores elétricos contra
influéncias externas, como também a protecdo do meio ambiente contra perigos de incéndios
e exploséo.

A NBR-17240 em seu item 6.7.1, afirma que: “Toda a rede de eletrodutos de um
sistema de deteccdo de incéndio deve ser dedicada, ou seja, atender exclusivamente a este
sistema.”. (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2010).

O Sistema de alarme e deteccdo de incéndios, segundo Brentano (2007), é
constituido por dispositivos sensiveis aos fendmenos fisicos ou quimicos da combustéo
(chamas, calor, fumaca ou gases), 0s quais, ao perceberem estes fenbmenos, acionam outros
dispositivos, os alarmes, que por sua vez alertam os ocupantes da edificacdo sobre a
existéncia de um incéndio na edificagdo. Este sistema é constituido por:

a) detectores de incéndio automaticos, que € parte do sistema que se destina a
deteccdo de incéndio em sua area de atuacdo. Podem ser divididos, conforme o fendbmeno do
fogo que conseguem detectar, em: térmicos; de fumaca; de gas; de chamas ou opticos.

b) acionadores ou detectores manuais, que constituem-se da parte do sistema
destinada ao acionamento do sistema de alarme, por decisdo humana.

c) central de controle do sistema é componente pelo qual o detector é alimentado
eletricamente. Possui a funcéo de receber, indicar e registrar o sinal de perigo enviado pelo
detector. Tem ainda a funcdo de transmitir o sinal recebido por meio de equipamento de envio
de alarme de incéndio para: dar o alarme automatico no pavimento afetado pelo fogo; dar o
alarme temporizado para toda a edificacdo; acionar uma instalacdo automatica de extin¢ao de

incéndio; fechar portas; controlar o funcionamento do sistema, por meio de um painel
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indicando a localizagéo e a identificacdo dos detectores e acionadores manuais; possibilitar
testes dos indicadores luminosos e sinalizadores acusticos.

d) alertas sonoros e/ou visuais que tem por funcdo dar o alarme para os ocupantes
de determinados setores ou de todo o edificio.

e) fonte de alimentacdo de energia elétrica e de emergéncia, que tem o proposito
de garantir sob quaisquer circunstancias o funcionamento do sistema, alimentada por rede de
tensdo alternada da concessionaria e por bateria de acumuladores, “nobreak” ou geradores.

f) Circuitos, eletrodutos e fiacdo elétrica, que assim como 0s demais componentes,
devem ser projetados e instalados de modo que a ac¢do do fogo ndo impeca o funcionamento
do sistema dentro do tempo estipulado.

E como o assunto sdo as cores das tubulacbes, a NBR-17240, em seu item 6.7.10,
assim descreve a identificacao destes eletrodutos: “Toda a rede de eletrodutos do sistema de
deteccdo e alarme de incéndio deve ser identificada com aneis de 2 cm de largura minima, na
cor vermelha, a cada 3m no méaximo. Cada eletroduto deve possuir pelo menos uma
identificagdo”. (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2010).

Com relacéo aos liquidos inflamaveis e liquidos combustiveis, apresentamos suas

definicdes e diferencas segundo Mack (2005):

- Liquido combustivel: qualquer liquido que tenha ponto de fulgor igual ou superior
a 70°C e inferior a 93,3°C. Os liquidos combustiveis serdo chamados de Classe I11.
Obs.: apesar do registro do limite de 93,3°C, isto ndo significa que liquidos com
pontos de fulgor superiores sejam ndo combustiveis.

- Liquido inflamavel: qualquer liquido que tenha ponto de fulgor inferior a 70°C e
tensdo de vapor que ndo exceda 2,8 kg/cmz2 (40 Ib/pol?), absoluta a 37,7°C (100°F).
(MACK, 2005, p. 2).

Ainda segundo o autor, os liquidos inflamaveis dividem-se em 2 classes:

Na Classe | estdo incluidos os liquidos inflaméveis com ponto de fulgor inferior a
37,7°C (100°F) e sdo subdivididos como segue:

Classe I-A — inclui 0s que tém ponto de fulgor abaixo de 22,7°C (73°F) e ponto de
ebulicdo abaixo de 37,7°C.

Classe I-B — inclui os que tém ponto de fulgor abaixo de 22,7°C e ponto de ebuli¢do
igual ou superior a 37,7°C

Classe I-C — inclui os que tém ponto de fulgor igual ou superior a 22,7°C e inferior a
37,7°C.

Na Classe Il estdo incluidos os liquidos inflamaveis com ponto de fulgor igual ou
superior a 37,7°C e inferior a 70°C.

Obs.: os liquidos das Classes Il e Ill, quando aquecidos acima do seu ponto de
fulgor, devem ser considerados como liquidos da Classe | e Il respectivamente. Os
liquidos de ponto de fulgor acima de 93,3°C, desde que sejam aquecidos acima do
seu ponto de fulgor, devem ser considerados liquidos da Classe 11l. (MACK, 2005,

p.2)
Para que fique ainda mais claro e se compreenda os termos relacionados, Mack

(2005, p. 2) define outras expressdes e terminologias:
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- Ponto de fulgor de um liquido é a menor temperatura na qual o mesmo libera uma
quantidade de vapor suficiente para formar uma mistura inflamavel com o ar, perto
da superficie ou dentro do recipiente usado no teste. Existem outras propriedades
que contribuem para o risco dos liquidos inflamaveis, embora o ponto de fulgor seja
o principal fator. O risco relativo aumenta a medida que baixa o ponto de fulgor. A
importancia desta propriedade é mais aparente quando se comparam liquidos de
distintos pontos de fulgor. A temperaturas comuns (abaixo de 38°C) o querosene € 0
petréleo combustivel ndo emitem quantidades perigosas de vapores, enquanto a
gasolina ja emite vapores em quantidades suficientes para formar uma mistura
inflamavel a temperatura ambiente de aproximadamente —10°C (-50°F).

Quando aquecido ao seu ponto de fulgor (ou acima deste), qualquer liquido
combustivel produzird vapores inflamaveis. Os petr6leos combustiveis pesados,
quando aquecidos acima de 100°C podem produzir, por exemplo, vapores
inflaméaveis, tdo facilmente como a gasolina. Suas caracteristicas também mudam
quando sdo atomizados. Tais liquidos quando aquecidos ou atomizados, poderdo ser

considerados como liquidos inflamaveis.

- Temperatura de auto-ignicdo: esta é a menor temperatura na qual um gas
inflamavel ou uma mistura de vapor e ar se acende devido a sua fonte de calor, ou
ao colocar-se em contato com uma superficie quente, sem a necessidade de que haja
uma fagulha ou chama. Os vapores e 0s gases se inflamam a temperaturas mais
baixas quando na presenca de maiores concentra¢cdes de oxigénio. A presenca de
substéncias cataliticas pode ter influéncia sobre a temperatura de auto-ignicéo.

- Limite de explosividade ou inflamabilidade: os liquidos inflamaveis tém uma
concentragdo minima de vapor no ar, abaixo da qual ndo se da a propagacdo da
chama em contato com uma fonte de ignicdo. Isto se conhece como “Limite inferior
de explosividade” (LIE). Existe também uma concentragdo maxima vapor ou gas no
ar, acima da qual ndo ocorre a propagacdo de uma chama. Isto se conhece como
“Limite superior de explosividade” (LSE).

[]

- Faixa de explosividade ou inflamabilidade: é o conjunto de concentragdes entre 0s
limites inferiores e superiores de explosividade, expressos em porcentagens de vapor
ou gas, por volume de ar.

[-]

- Propagacdo de chama: € a difusdo por todo o volume da mistura vapor-ar, a partir
de uma fonte de ignicdo Unica. Uma mistura de vapor-ar, que esteja abaixo do limite
inferior de explosividade, pode inflamar-se no ponto de ignicdo, sem propagar-se.

No que tange o fator dos riscos a salde, o autor ainda explica quais sdo os efeitos

provocados pela toxicidade dos liquidos inflaméaveis e seus vapores:

Os liquidos inflaméaveis e seus vapores, podem criar riscos a saude, tanto por contato
como por inalacdo dos vapores toxicos.

Muitos vapores toxicos produzem irritagdes devido a agdo solvente sobre a
oleosidade natural da pele e dos tecidos. Em quase todos os casos existe um risco de
intoxicacdo. A magnitude do risco certamente dependera da concentragdo do vapor.
Alguns vapores inflamaveis sdo mais pesados que o ar e se dirigem para os fossos,
aberturas de tanques, lugares fechados e pisos rebaixados, contaminando o ar local e
criando uma atmosfera toxica e explosiva.

Nos recipientes fechados, pode ocorrer o problema da falta de oxigénio, como por
exemplo em um tanque que tenha estado fechado por muito tempo, no qual a
formacao de 6xidos

consumiu oxigénio. Antes de se entrar em um tanque nessas condi¢Bes, 0 mesmo
devera ser ventilado e medi¢cbes devem ser feitas, tendo-se assim a certeza de que
ndo ha uma atmosfera toxica ou explosiva ou com deficiéncia de oxigénio. (MACK,
2005, p. 8).
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As definicBes de gés e vapor e suas diferengas sdo aqui estabelecidas pois é muito
comum serem considerados a mesma coisa, entretanto, apresentam comportamento diferente.

Araujo (2005, p. 114) estabelece esta distincao:

Gas: estado fisico normal de uma substancia a 25°C e 760mmHg. Toda substancia
com pressdo de vapor maior que 2,8 kgf/cm2 a 37,8°C é gas. Gas é um dos estados
da matéria. No estado gasoso a matéria tem forma e volume varidveis. A forca de
repulsdo entre as moléculas é maior que a de coesdo. Os gases sdo caracterizados por
apresentarem baixa densidade e capacidade de se moverem livremente.

Vapor: fase gasosa de uma substancia que é liquida ou sélida a 25°C e 760mmHg.

Serdo agora abordados alguns produtos considerados perigosos, ou seja, que
representam risco para a salde das pessoas, para a seguranca publica ou para 0 meio
ambiente.

Araujo (2005, p. 17) assim se refere a estes produtos:

O termo “produto perigoso”, originario do inglés dangerous goods, possui um
significado bastante amplo. A principio, poderiamos estar falando de qualquer
substancia quimica, o que também nao esclarece a questdo, pois tudo na natureza é
quimica, até a agua potavel estaria incluida neste conceito. Seriam somente as
substancias consideradas nocivas aos seres humanos? E quanto aos produtos
impactantes ao meio ambiente? Afinal, quais os aspectos que nos levam a definir um
produto como perigoso?

Dentre os produtos perigosos, serdo abordados alguns que s&o mais comuns nas
tubulacbes de edificagdes multifamiliar, tais como o GN e GLP, e outros como a Amdnia,
Hidrogénio e Oxigénio que sdo mais utilizados na inddstria.

Os produtos perigosos serdo abordados na sequéncia anteriormente citada como

seguem nos subitens.

2.4.1 Géas Natural

O Gas Natural € um combustivel fossil e sua principal fonte de obtencéao é atraves
de jazidas.

Fogaga (2012), assim descreve 0 GN:

O gés natural é um composto formado principalmente pelo gas metano (CH4) e por
varios hidrocarbonetos leves, como o etano, propano e o butano. Em sua
constituicdo também ha em pequenas quantidades outros hidrocarbonetos mais
pesados, além de COz2, Nz, H2S, agua, acido cloridrico, metanol e outras impurezas.

Ainda segundo Fogaca (2012), o Brasil importa este gas principalmente da
Bolivia, pois nossas reservas ndo sao suficientes para abastecer todo 0 nosso pais.
O Gas Natural é transportado por meio de gasodutos, como o0 gasoduto Brasil —

Bolivia, que foi construido por meio de parceria entre os dois paises.
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Na figura abaixo apresentamos um mapa de gasodutos de transporte no Brasil.

Figura 4 — Gasodutos no Brasil

GASODUTOS DE TRANSPORTE

[:] Em Operacio
- Em Estudo
[ ] Em Implantagéo

l:] Interligacao
SUDESTE/NORDESTE
E] Outras Companhias

 — . :
L | Bolivia - Brasil

@ Reservas de Gas

Fonte: ABEGAS (2012)

A Companhia Paranaense de Gas (2012) esclarece que: “O gas natural possui
densidade especifica menor que a do ar, o que facilita a sua dispersdo na atmosfera em caso
de vazamento e reduz os riscos de acidentes”.

Ainda esclarece que:

Tendo densidade relativa ao ar da ordem de 0,63 — muito inferior a densidade do ar
— 0 Gés Natural sempre tenderd a ocupar as camadas superiores da atmosfera, ou
seja, qualquer volume de Gas Natural colocado em ambiente aberto apresentara alta
velocidade de dissipagdo. Também no caso de ambientes fechados, o Gas Natural
ocupard as partes superiores desses ambientes, ocorrendo facilidade de dissipacao se

houver ~aberturas de ventilaggo na parte superior. (COMPANHIA
PARANAENSE DE GAS, 2012).

O GN é normalmente distribuido pelas concessionarias, e é conhecido como gas
encanado ou gés canalizado de rua.

A empresa responsavel pela distribuicdo de gas natural canalizado em Santa
Catarina é a SCGAS. A companhia foi criada em 1994 e atua como uma sociedade de

economia mista. O mapa abaixo determina o atendimento na companhia em Santa Catarina:
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Figura 5 - Mapa das regifes de Santa Catarina atendidas por GN
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Fonte: SCGAS (2012)
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Segundo Fogagca (2012), o GN também tem 0s seus pontos negativos:

O GN nao

Entretanto, apesar de possuir baixos indices de emissdo de poluentes, 0 gés natural
acaba contribuindo para o efeito estufa e para a geracdo de chuvas &cidas, porque,
por ser fossil, também expele alguns poluentes para a atmosfera. Por exemplo, ele
expele alguns 6xidos de nitrogénio, principalmente o0 NO:, que ao reagir com a agua
da chuva forma o acido nitrico (HNO:) e o &cido nitroso (HNOs), que causam ao
longo do tempo alguns prejuizos ambientais. Além disso, o 6xido de nitrogénio é um
dos principais causadores do smog e da reducdo da camada de ozobnio.

Outro ponto negativo é que em seu uso em industrias, e como fonte de geracao de
energia, é necessario gastar muita agua para a sua refrigeracdo. E visto que vivemos
em um tempo em que a agua se torna um bem cada vez mais precioso para a vida no
planeta, é necessario buscar novos meios para se reduzir esse consumo de agua.

pode ser confundido com o GLP, pois este, segundo o Corpo de

Bombeiros Militar do Estado do Rio de Janeiro (2012) é definido da seguinte forma:

2.4.2 Gés Liquefeito de

O Gas Liquefeito de Petrdleo € um produto constituido de hidrocarbonetos com trés
ou quatro atomos de carbono (propano, butano), podendo apresenta-se misturados
entre si. Sua producdo esta essencialmente ligada a do petroleo.

Petroleo (GLP)
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O GLP é normalmente comercializado em botijdes e segundo o Corpo de
Bombeiros Militar do Estado do Rio de Janeiro (2012):

O gas liquefeito de petroleo (GLP) ¢ mais conhecido no Brasil como “géas de
cozinha”, por sua ampla utilizagdo em coccdo. Normalmente comercializado em
botijoes no estado liquido, torna-se gasoso a pressdo atmosférica e temperatura
ambiente, na hora de sua utilizagdo em fogdo. E caracterizado pela sua grande
aplicabilidade como combustivel, gracas a facilidade de armazenamento e transporte
a partir do seu engarrafamento em vasilhames (botij6es, cilindros ou tanques). Por
ser um produto inodoro, é adicionado um composto a base de enxofre para
caracterizar seu cheiro. Desta forma, é possivel detectar eventuais vazamentos.

O mesmo artigo ainda esclarece que o GLP por ser mais pesado que o0 ar, sempre
qgue ocorrer um vazamento, dependendo de sua proporcdo, uma parte do produto serad
dissipada na atmosfera e outra se depositara em locais mais baixos.

Ainda sobre GLP, Mello (2011) nos fala de sua expanséo em caso e vazamento:

Em um vazamento de GLP, o g&s em seu estado gasoso preenche o ambiente (se ndo
for ventilado e assim reter o gas), ao encontrar uma fonte de ignicdo (chama, fagulha
etc.) ele queima e imediatamente se expande causando a explosdo em milésimos de
segundos. Como consequéncia concomitante a um enorme deslocamento de ar
destruindo tudo & sua volta. Quanto maior for a quantidade de gas, e menor o
confinamento do mesmo, maior sera a pressao da explosdo e do deslocamento de ar.

Como produto perigoso, citamos também a amonia que é largamente utilizada em

sistemas de refrigeragéo industrial.

2.4.3 Amonia (NHs)

A Amonia (NHs), segundo o Ministério do Trabalho e Emprego (MTE), em sua
Nota Técnica n°03/2004 €é definida como “uma substancia constituida por um atomo de
nitrogénio e trés de hidrogénio, apresentando-se como gas a temperatura e pressao ambientes.
Ela liquefaz-se sob pressdo atmosférica a -33,35°C.”. (MINISTERIO DO TRABALHO E
EMPREGO, 2005).

O Ministério do Trabalho e Emprego (2005) esclarece que esta substancia é
altamente higroscopica, e a reagdo com a adgua forma NH.OH, hidroxido de amdnia, liquido
na temperatura ambiente, que possui as mesmas propriedades quimicas da soda caustica. E
estavel quando armazenada e utilizada em condi¢Bes normais de estocagem e manuseio.
Acima de 450°C, pode decompor-se, liberando nitrogénio e hidrogénio. Ela é facilmente
detectada a partir de pequenissimas concentracées (5 ppm) no ar pelo seu cheiro sui generis.

O risco de incéndio e explosdo, segundo o Ministério do Trabalho e Emprego
(2005), é considerado moderado quando exposta ao calor ou chama. A presenca de 6leo e

outros materiais combustiveis aumenta o risco de incéndio. Quando a Aménia entra em



40

contato com o boro, 1.2 dicloroetano, 6xido de etileno, platina, triclorato de nitrogénio e
fortes oxidantes, pode causar reacOes potencialmente violentas ou explosivas. E quando
contato com metais pesados e seus compostos, a Amonia pode formar produtos explosivos. O
contato com cloro e seus compostos, pode resultar na liberagdo do gas cloroamina. Ela se
torna explosiva quando misturada ou em contato com hidrocarbonetos, sendo também
incompativel com aldeido acético, acroleina, dridrazina e ferrocianeto de potéssio.

Ainda segundo o Ministério do Trabalho e Emprego (2005), dentre as aplicacGes
da Amonia, destacam-se seus usos como agente refrigerante e na fabricacdo da uréia, um
importante fertilizante. E ainda utilizada na fabricacio de téxteis, na manufatura de rayon, na
indUstria da borracha, na fotografia, na industria farmacéutica, na fabricacdo de ceramicas,
corantes e fitas para escrever ou imprimir, na saponificacdo de gorduras e 6leos, como agente
neutralizador na industria de petréleo e como preservativo do latex, dentre outras.

No tocante aos riscos e sintomas, causados pelo contato com a Amonia, 0
Ministério do Trabalho e Emprego (2005), afirma que quando no estado gasoso, € um irritante
poderoso das vias respiratorias, olhos e pele. Dependendo do tempo e do nivel de exposicao
podem ocorrer efeitos que vao de irritacdes leves a severas lesGes corporais. A inalacdo pode
causar dificuldades respiratorias, broncoespasmo, queimadura da mucosa nasal, faringe e
laringe, dor no peito e edema pulmonar.

A ingestdo causa nausea, vomitos e inchacdo nos labios, boca e laringe. Em
contato com a pele, a Aménia produz dor, eritema e vesiculacdo, podendo haver necrose dos
tecidos e queimaduras profundas. O contato com os olhos em baixas concentragdes, resulta
em irritacdo ocular. Muitas vezes pode causar conjuntivite, erosdo na clrnea e cegueira
temporéaria ou permanente. Podem ainda acontecer reagdes algum tempo depois do contado,
como catarata, atrofia da retina e fibrose pulmonar.

Uma exposicdo a altas concentragdes por um tempo de aproximadamente 30

minutos pode ser fatal.

2.4.4 Hidrogénio (H-)

O Hidrogénio também esta incluido entre os produtos perigosos e € definido pela
Gama Gazes (2007) como um gas inflamavel, ndo toxico, incolor, inodoro e insipido. E 0 gas
de densidade mais baixa conhecida e normalmente é transportado em cilindros de aco a
pressdes entre 150 e 200 bar.
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Ainda segundo Gama Gases (2007), o hidrogénio é amplamente usado na
hidrogenagdo de 6leos e gorduras vegetais e animais. Também é usado na area metallrgica
devido a sua habilidade em reduzir os 6xidos metalicos e evitar a oxidacdo de ligas em
processos de tratamento térmico. Ele pode ser usado em soldagem e corte de metais. O
hidrogénio é muito utilizado na sintese de amonia e na operacdo de refinamento do petréleo.
Hidrogénio liquido tem sido usado como um combustivel para foguetes na combustdo com
oxigénio ou fluor. Este gas € também utilizado em laboratérios como gas de arraste ou
combustivel em cromatografia em fase gasosa.

Ultimamente muito se estuda a possibilidade de utilizar o hidrogénio como
combustivel para automéveis, dnibus e caminhdes, porém, devido a grande dificuldade para
armazenar quantidades adequadas de forma segura e em recipientes leves ndo foi possivel
desenvolver esta nova aplicacao.

Com relacdo a toxicidade do hidrogénio seus efeitos sobre o homem, a Gama
Gazes (2007) afirma que o hidrogénio ndo é toxico. No Brasil o anexo nimero 11 da Norma
Regulamentadora 15 (NR 15), considera o produto como asfixiante simples e ndo impde
limites de exposicdo, entretanto, no ambiente de trabalho, deve-se garantir que a concentracao
minima de oxigénio seja de 18% em volume. Mesmo sem considerar o enorme risco de
explosdo, as situacdes nas quais a concentracdo de oxigénio estiver abaixo deste valor serdo
consideradas de risco grave e iminente. Em caso de muita exposi¢do ao produto, ele pode

causar asfixia.

2.4.6 Oxigénio (O2)

O oxigénio, segundo Linde Gas (2012) é um elemento existente no ar e na dgua e
tem papel fundamental nas combustdes e na respiracdo. E um gés incolor, inodoro e insipido.
E aproximadamente 1,1 vez mais pesado que o ar e é levemente sol(ivel em &gua e alcool. O
oxigénio quando submetido a pressdo atmosférica ou temperaturas inferiores a -183°C é um
liquido de cor azul palido, ligeiramente mais pesado que a agua. Sozinho o oxigénio ndo é
inflamavel, mas ajuda muito na combustio. E altamente oxidante, reagindo fortemente
guando em contato com materiais combustiveis, podendo provocar incéndio ou explosdo. O
oxigénio forma compostos com todos 0s gases, exceto com 0s gases nobres.

O oxigénio é o elemento mais comumente encontrado no planeta. Encontra-se em

seu estado livre na atmosfera ou dissolvido em rios, lagos e oceanos.
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Com relacdo aos perigos, Linde Géas (2012) afirma que ele pode ser tdxico ao
homem e ao meio ambiente se n&o utilizado conforme as recomendagdes. Quando o homem
fica exposto a altas concentracdes, o oxigénio pode causar hiperéxia e pode causar
pneumonia.

Ainda segundo o autor, os principais sintomas causados por exposicdo a altas
concentragbes pode causar sintomas de hiperdxia, como cdibras, nauseas, tontura,
irritabilidade, perda de reflexos, dor de cabeca, alteracdo auditiva, hipotermia, ambliopia,
respiracdo dificultada, reducdo dos batimentos cardiacos, perda de consciéncia eventual, e
convulses capazes de levar a morte. (LINDE GAS, 2012).

No que tange as medidas de prevencdo e combate a incéndios, os meios de
extincdo apropriados sdo espuma, CO., p6 quimico e dgua em Ultimo caso. Deve-se usas
mascara autbnoma para evitar a exposicdo a gases e fumos provenientes da combustdo do
produto. Em caso de acidentes, ndo se aproximar, pois os cilindros aquecidos podem romper
violentamente. Em caso de incéndio, deve-se resfriar os cilindros intensamente com &gua na
forma de neblina até 30 minutos apos a extin¢do. Ndo se aproximar do cilindro no caso de
incidéncia direta de chama, pois 0 mesmo se encontra sob risco de explosdo. Linde Gas
(2012)

Com relacéo a toxicidade do Oxigénio, a mesma empresa diz que 0 oxigénio, em
altas concentrac@es, pode causar irritacdo do trato respiratdrio e pode causar efeitos nos olhos,
pulmdes e sistema nervoso central. Os efeitos nos pulmdes podem ser observados na inalacéo
a altas concentracdes. Ele ndo é cancerigeno. (LINDE GAS, 2012).

Como podemos observar, todas estas tubulagdes trazem em seu contetido produtos
perigosos, dai a necessidade de sua identificacdo atraves das cores e até mesmo, em alguns

casos, a utilizacdo de etiquetas como reforgo.

2.5 Normas em vigor no Estado de Santa Catarina

A norma que rege a seguranga contra incéndios em Santa Catarina, € a NSCI, que
foi editada em 1992 e aprovada em 18 de outubro de 1994, pelo Decreto Estadual n® 4.909.
No tocante ao assunto de cores para tubulagdes, afirma que as tubulacbes do Sistema
Hidraulico Preventivo devem ser pintadas na cor vermelha conforme seu Artigo 49 que possui
0 seguinte texto: “As canalizag¢des, quando se apresentarem expostas, aéreas ou ndo, deverao
ser pintadas de vermelho.” (SANTA CATARINA, 1994).
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Com relacdo a gases combustiveis, a NSCI ndo define nada sobre Gas Natural,
apenas sobre GLP e afirma em seu capitulo VII, Instalagdes de gas combustivel canalizado
(Gés Centralizado), no artigo 126 o seguinte texto: “As canaliza¢cdes, quando se apresentarem
expostas, deverdo ser pintadas em cor de aluminio.” (SANTA CATARINA, 1994).

O CBMSC também utiliza-se das INs, parte integrante da NSCI e dentre elas
podemos citar a IN-008, que trata de Instalacbes de G&s Combustivel (GLP e GN), para
instalacBes comerciais, residenciais e industriais, definindo que ambas as tubulacdes devem
ser pintadas na cor de aluminio. Esta IN foi editada em 18/09/2006 e sua Gltima atualizacédo
foi em 05/05/20009.

3 CORES DAS TUBULACOES EM SANTA CATARINA

Nos itens anteriores foi abordada a seguranca contra incéndios, dando-se énfase a
prevencao e esclarecendo-se que esta seguranca é regida por normas. Foi também enfatizado a
importancia e o efeito das cores e o codigo Munsell, a normalizacdo e sua aplicacdo na
seguranca contra incéndios e outros acidentes, o conteudo das tubulacBes e as normas
vigentes no Estado de Santa Catarina.

Todos estes aspectos esclarecedores convergiram para o0 ponto central da presente
pesquisa que € a utilizacdo na pratica de um cddigo padrdo de cores para as tubulagdes das
edificacbes como fator de prevencédo de acidentes.

O grande momento neste trabalho, apds tantas investigacdes, € demonstrar o que
foi constatado, através de pesquisas bibliograficas, entrevistas, contatos com Corpos de
Bombeiros de outros Estados, além de observagdes informais.

Os primeiros contatos foram com Corpos de Bombeiros de outros Estados, através
de correio eletrénico, a fim de situar o Estado de Santa Catarina no cendrio nacional, com
relacdo a abordagem da pesquisa. Atraves desses contatos, a investigacdo se limitou a questédo
da utilizacéo de cores nas tubulactes de GN e GLP, por serem as mais comuns em edificacOes
multifamiliar.

Obtiveram-se respostas de alguns e-mails que seguem:

O Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal (CBMDF) possui uma Norma
Técnica (NT- 05) propria, a respeito do GLP, e no tocante a cores de tubulagdes, esta norma
afirma que as tubulagdes devem ser pintadas na cor amarela. Eles ainda ndo possuem normas

a respeito do GN, o chefe da Secéo de Estudos e Projetos da Diretoria de Estudos e Analise de
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Projetos do Departamento de Seguranga contra Incéndio do CBMDF afirma que neste caso
seguem normas da ABNT, ou seja, amarelo também, conforme a NBR-6493.

No caso do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Séo Paulo,
informaram que seguem as normas da ABNT, para determinacdo das cores de tubulacdes de
GN e GLP.

Em Minas Gerais o Corpo de Bombeiros segue, assim como Sao Paulo, as normas
da ABNT (NBR-6493 e NBR-7195).

Com relacdo as entrevistas informais, realizaram-se por telefone ou face a face.

A SCGAS é empresa responsavel pela distribuicdo de Gas Natural canalizado em
Santa Catarina, e esta, utiliza a cor amarela para a identificacdo das tubulacGes de GN,
segundo o engenheiro técnico. Ele também afirma que a SCGAS segue a norma NBR-13933 -
Instalacdes internas de gas natural (GN) - Projeto e execu¢do, que no item 4.5.2 diz: “Toda
tubulacdo de gas aparente deve ser pintada na cor amarela conforme padrdo 5Y8/12 do
sistema Munsell da NBR-12694”. Ocorre que esta norma ja ndo existe mais, pois foi
cancelada e substituida, ou seja, eles estdo desatualizados ou desinformados no tocante a
norma vigente.

A entrevista com engenheiro que atua na regido industrial de Joinville, forneceu a
informacdo de que esta sendo utilizado, na regido, a cor amarela nas tubulacGes de GLP.

Com relagdo as tubulacdes de eletrodutos, entrevistou-se um engenheiro de uma
empresa prestadora de servicos de Florianopolis, e este informou que vém usando a tubulagéo
na cor preta, enquanto a NBR-6493 determina a cor cinza escuro. Foi constatado ainda,
através de observacdo informal, que em algumas edificacdes comerciais e de reunido de
publico, estdo sendo utilizadas tubulagdes na cor branca, contrariando as normas.

Conforme entrevistas com comerciantes do setor de materiais voltados para 0s
sistemas de prevencdo contra incéndios, estdo sendo vendidos e instalados eletrodutos, para o
sistema de deteccdo e alarme de incéndios, na cor vermelha, o que contraria as normas
vigentes.

O trabalho se concentrou mais fortemente nas tubulacGes das edificacdes
multifamiliar e comerciais, entretanto também foi realizada entrevista com uma inddstria
pesqueira que informou que as tubulacdes de Aménia, eram pintadas de amarelo no local em
que se encontrava no estado gasoso e de laranja quando no estado liquido, pois interpretavam
as normas da ABNT desta forma.

No entanto, segundo o Ministério do Meio Ambiente (2009), no Brasil, a NBR-

13193 e a NBR-6494 oferecem algumas recomendacdes gerais, porém nao possuem um
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codigo especifico de cores a serem utilizadas em um sistema de refrigeracdo por Aménia,
considerando os diversos niveis de pressdes, temperaturas e estados do fluido (liquido, vapor
ou bifasico). O Ministério do Meio Ambiente recomenda ainda como alternativa, a adocao de
um sistema de cores com quadros explicativos sobre a simbologia, a serem instalados no
interior da sala de maquinas. Indica também, incluir além das cores das tubulaces, setas
direcionais indicando a dire¢do do fluxo, informacdo sobre o nivel de pressdo e o estado do
fluido (liquido, vapor, bifasico). (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2009).

O Ministério do Trabalho e Emprego atualizou a Norma Regulamentadora que
tratava do assunto pertinente a cores de tubulacdes, a NR-26, e eliminou varias exigéncias
determinando que as cores utilizadas nos locais de trabalho para identificar os equipamentos
de seguranca, delimitar areas, identificar tubulacGes empregadas para a conducao de liquidos
e gases e advertir contra riscos, devem atender ao disposto nas normas técnicas oficiais, que
no caso do Brasil seria a ABNT. (MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO 2005).

Conforme Despacho do Superintendente n°® 182/2008, da Agéncia Nacional do
Petroleo (ANP), no tocante a cores e tubulacdes, esclarece que as tubulacdes para uso de
transferéncia de produtos, nas distribuidoras de gas, serdo executadas tanto em aco carbono
como em aco inoxidavel. Afirma ainda que os projetos com linhas auxiliares para ar
comprimido, nitrogénio, agua de servicgo, efluentes para tratamento e combate a incéndio,
serdo devidamente suportadas por estruturas metalicas e pintadas nas cores padronizadas,
conforme a norma pertinente, ou seja, a ANP ndo possui uma norma propria relacionada a
cores de tubulagbes. (AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO, 2008).

A NSCI em sua Secdo V, que trata dos condutores e eletrodutos, afirma em seu
Artigo 376 o seguinte texto: “Recomenda-se que a polaridade dos condutores seja identificada
conforme as cores previstas em normas proprias.”’. Porém, a NSCI ndo define as cores nem
informa uma norma que as defina. (SANTA CATARINA, 1994).

Apos verificar as normas nacionais e estaduais vigentes relacionadas ao assunto,
foi elaborado um quadro referente a alguns produtos perigosos e outros de combate a
incéndio, relacionando-os a normas e cores de seguranca para tubulagdes, conforme

demonstramos no quadro abaixo:



Quadro 2 - Quadro de normas, produtos perigosos e cores
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SHP

Espuma Contra
Incéndio

NBR 6493

NBR 13193
(G. Industriais)

NBR 17240

NSCI /
IN 008

NBR 7485

GLP, Liquidos
Inflamaveis de
Baixa
Viscosidade

GN

Oxigénio (O

Hidrogénio (H.)

H:>

Amonia (NHs)

Eletrodutos

Inflamaveis de
Alta
Viscosidade

Sistema de

Deteccéo e

Alarme de
Incéndio

-

Fonte: do autor

A NBR-13193 afirma que as tubulagdes industriais devem usar faixas de

identificacdo, conforme o quadro anterior, podendo constar, se necessario, para efeito de

informagdo mais pormenorizada, o sentido em que se desloca o gas e constantes fisicas que

interessem do ponto de vista da seguranca da operagdo. A norma afirma ainda que pode ser

usada a palavra “VENENO”, acompanhada do simbolo da figura 6, quando julgado

conveniente.
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Figura 6 — Simbolo de veneno

L6 )
RS

VENENO

Fonte: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (1994)

No comércio ja é possivel se encontrar marcadores de tubulages com o sentido
de deslocamento dos gases bem como o home do produto em questdo, porém diferem do que
a norma exige. Podem-se observar abaixo, na figura 7, alguns modelos hoje comercializados

pelas mais diversas marcas:

Figura 7 — Marcadores para tubulagdes

- NITROGENIO <

Fonte: BRADY (2012)

Os marcadores de tubulacdo identificam os contetdos dos dutos e o sentido em
gue se deslocam.
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4 CONCLUSAO

Ao nos reportarmos a fase inicial deste trabalho, no momento da escolha do tema,
em que haviam poucas certezas e muitas ddvidas com relacdo as abordagens, e apos
trilharmos todos estes caminhos de busca, leitura, observacdo e questionamentos, podemos
dizer que pessoalmente foi bastante enriquecedor, ndo apenas pelo contetido das informacdes
agregadas, mas também e principalmente pelos sinuosos caminhos das articulacbes destes
contetdos que necessitamos fazer para completar o trabalho e atingir os objetivos propostos.

Com relacdo ao tema da pesquisa, nossas investigacbes convergiram para
respostas claras de nossos questionamentos.

Em primeiro plano, foi elucidado que a seguranca contra incéndios esta alicercada
principalmente na prevencgéo e a prevengdo por sua vez inicia com o projeto arquitetonico de
uma edificacdo e da observancia das normas de seguranca exigidas durante a obra, bem como
a instalacdo de equipamentos e sinalizagcdes contra incéndio e panico.

Novamente insistimos na obediéncia as normas, quando falamos de instalacdo de
equipamentos e sinalizagdes, pois para que tenham efeito, é necessaria a padronizacéo.

Ficou ainda esclarecido, que as normas nao sao estaticas e vao surgindo a partir de
novas necessidades tais como a importancia que a sociedade vai dedicando a seguranca contra
incéndios e outros acidentes, ou em funcdo de grandes sinistros, ou mudancas relacionadas ao
avanco tecnologico.

Se a utilizacdo de cores nas sinalizacdes exerce um efeito psicolégico imediato
nos individuos, levando-os a poupar tempo e acelerar a acdo, porque ndo utiliza-la na prética
cumprindo as normas.

A SAT, subordinado a DAT - Florian6polis, do CBMSC, responsavel pelas
vistorias de habite-se, manutencdo e funcionamento, vem desenvolvendo um excelente
trabalho na grande Florianopolis, fiscalizando o cumprimento das normas existentes no
Estado até entéo.

Entretanto as mudancgas ocorridas pelo desenvolvimento e inovacdes na area do
gas combustivel, desencadearam a necessidade de novas adequacdes e iniciou um periodo de
duvidas com relacdo a aplicacdo das normas que definem a cor das tubulagdes nas
edificacoes.

Até entdo a norma se cumpria na integra, as tubulacdes de GLP eram pintadas na
cor de aluminio, conforme a NSCI e IN-008. Com o surgimento do GN canalizado para

edificacOes, estas tubulacdes foram pintadas de amarelo cumprindo a NBR-6493, porém
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contrariando IN-008, que determina a pintura de tubula¢Ges condutoras de GLP e GN na cor
de aluminio, quando aparentes.

Algumas empresas de instalacdo e manutengédo de tubulacdes de gas, passaram a
utilizar tubulacGes amarelas também para o GLP.

A principio, ndo haveria problemas, se estes gases ndo tivessem a composicao e o
comportamento tdo distintos, além de necessitarem de intervencéo diferenciada, em caso de
vazamentos, por parte dos Bombeiros ou até mesmo dos usuarios.

Portanto insistimos que em nossa opinido de observador e interessado no assunto,
é de grande importancia a padronizacdo em todo o Estado na ado¢do de um Unico cédigo de
cores, para as tubulacdes em edificacOes, para que ndo hajam ddvidas no momento da
instalacdo ou intervencao.

Concluimos ainda, que existe sim uma forte relacdo entre a seguranca contra
incéndios e outros acidentes e a ado¢do de um cddigo de cores para as tubulacbes das
edificacdes e sua aplicagdo na pratica, pois ao fugirmos da padronizacdo a adocdo de cores
poderé ficar a revelia, redundando em sérias consequéncias.

Consideramos que os objetivos geral e especificos foram alcancados, como pode
ser percebido no discorrer do trabalho quando aborda os itens previstos dirimindo davidas e
respondendo ao problema de pesquisa.

Talvez seja este o0 momento, para 0 CBMSC, mais uma vez adequar-se as
mudancas sociais e tecnoldgicas, atualizando as INs ou criando outras novas, para que nao
figuem duvidas quanto ao emprego de cores nas tubulacdes.

Além das tubulagdes de GN e GLP, observamos que também ha ddvidas quanto
ao emprego de cores nas tubulagdes de eletrodutos e tubulagdes de produtos perigosos, em
especial a Amonia, que é largamente usada em sistemas de refrigeracdo de industrias de
pescados e frigorificos.

Considerando-se que o CBMSC vem cada vez mais investindo em seus
equipamentos e atualizando-se no que ha de melhor para o exercicio de suas funcdes,
considerando-se que atualizacdo das normas relativas as cores das tubulagdes ndo é assunto
alheio a DAT e que ja vem sendo veiculado entre os profissionais da area competente e
considerando-se que muitas normas sO surgiram como consequéncia de grandes sinistros,
sugerimos que o CBMSC, através da DAT, se volte para este seguimento da prevencao de
incéndios e outros acidentes, atualizando as normas existentes, pois € usual a atualizacéo de
normas, em qualquer seguimento, para que estas estejam adequadas as mudangas na

sociedade.
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