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0S RISCOS DE CONTAMINACAO DOS BOMBEIROS MILITARES EM
ATENDIMENTOS DE ACIDENTES COM TRANSPORTE DE PRODUTOS
PERIGOSOS

Reginaldo de OLIVEIRA'
RESUMO

Com a evolug@o humana e o progresso cientifico e tecnolégico, o homem e o meio ambiente
tém sido expostos as consequéncias nefastas dos acidentes envolvendo produtos perigosos,
motivo pelo qual este artigo investiga de que forma pode-se minimizar o risco de
contaminacdo dos bombeiros militares durante o atendimento de acidentes envolvendo
veiculos de carga com produtos perigosos. Pretende-se, utilizando uma pesquisa bibliografica,
analisar e descrever as formas mais seguras e eficazes em atendimento de ocorréncias com
cargas de produtos perigosos, identificando os principais perigos e 0s possiveis riscos que
estas substancias podem trazer as pessoas € ao meio ambiente, destacando normas para o
transporte de produtos perigosos, os niveis de protecdo em casos de acidentes envolvendo este
tipo de carga, os equipamentos de protecdo individual, instrumentos de leitura direta e
procedimentos de descontaminag¢do. Como os bombeiros militares, além de outras equipes
especializadas, fazem parte das primeiras equipes nestas emergéncias, percebe-se a
preocupacio dos 6rgdos e entidades responsdveis com a identificagio dos riscos e a criagdo de
leis que regulamentem e orientem a fiscalizacdo de todo o processo envolvendo produtos
perigosos, desde a producgdo até o transporte, sempre visando investir na integridade fisica dos

bombeiros militares.
Palavras-chave: Produtos perigosos. Acidentes. Riscos para os bombeiros.
1 INTRODUCAO
Desde o inicio da humanidade, o homem estd exposto a produtos perigosos,

embora, na atualidade, este risco tenha se elevado em func¢do do crescimento na producgao,

armazenamento e transporte destes produtos.
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Quando acontece um acidente com qualquer tipo de material, seja radioativo,
téxico, explosivo, inflamdvel ou outro, tanto o homem e seu patrimdnio fisico quanto o meio
ambiente ficam expostos aos perigos de contaminagdo e, muitas vezes, destrui¢do e morte,
causados pelos agentes quimicos.

Neste sentido, o presente artigo procura investigar como estd o preparo do Corpo
de Bombeiros Militar de Santa Catarina e de que forma pode-se minimizar o risco de
contaminacdo destes profissionais durante o atendimento de ocorréncia envolvendo veiculos
de carga de produtos perigosos.

O objetivo maior € analisar e descrever as formas mais seguras e eficazes em
atendimento de ocorréncias com cargas de produtos perigosos, para minimizar o risco de
contaminacdo do Bombeiro Militar; serao identificados os principais produtos perigosos para
que, em ocorréncias, o bombeiro possa atender com seguranca, apresentar-se-ao 0s possiveis
riscos que estas substincias podem trazer as pessoas € ao meio ambiente; além disso, serdo
apresentadas algumas normas para o transporte de produtos perigosos, os niveis de protecao
em casos de acidentes envolvendo este tipo de carga, os equipamentos de protecao individual,
instrumentos de leitura direta e procedimentos de descontaminacao.

A importancia deste trabalho estd justamente na preocupacdo com o grande
nimero de produtos quimicos produzidos, armazenados e transportados no Brasil, motivo
pelo qual faz-se necessario ter o controle destes produtos em Santa Catarina, de modo a
minimizar o risco de contaminagdo, pois, num acidente, este tipo de carga pode causar os

danos irreversiveis, tanto para os seres humanos quanto para o meio ambiente.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Produtos perigosos

Produtos perigosos sdo substincias ou materiais que podem ocasionar riscos tanto a
saide do homem quanto ao meio ambiente; apesar de ndo haver dividas quanto aos danos
causados por agentes quimicos e fisicos, 0 mesmo ndo ocorre quanto a conceituacao dos produtos
perigosos, conforme se observa nas defini¢cdes abaixo:

Produto Perigoso: Toda substéincia sélida, liquida ou gasosa que tem a propriedade de
provocar algum tipo de dano as pessoas, as propriedades ou ao meio ambiente.
(PROGRAMA CIQUIME-CACED, ARGENTINA; CORPO DE BOMBEIROS DA

POLICIA MILITAR DE SANTA CATARINA — CBPMSC).(OLIVEIRA, 2000, p.
26).



Substincia Perigosa: E qualquer material que pode produzir um efeito adverso a
saude ou a seguranga da pessoa exposta. (ENVIRONMENTAL PROTECTION
AGENCY — EPA; OCCUPATIONAL SAFETY AND HEALTY ADMINISTRATION -
OSHA). (OLIVEIRA, 2000, p. 26).

Numa definicdo mais ampla:

[...] produtos que devido as suas caracteristicas fisico-quimicas, apresentam um
potencial de perigo ao homem, ao meio ambiente e ao patrimdnio puiblico ou
privado, principalmente, se tratados, embalados ou transportados inadequadamente,
ou ainda, manipulados por pessoas despreparadas. (SILVEIRA, 2009, p. 19).

Complementando:

Os acidentes tecnolégicos pdem em risco a qualidade do ambiente pois em muitos
casos ha a fuga de produtos quimicos ao solo, d4gua e/ou ar. A magnitude do impacto
e o tempo de recuperacdo do ambiente estdo associados a muitos fatores como o tipo
e quantidade do produto envolvido, as caracteristicas fisicas do ambiente, as
comunidades bioldgicas incluindo suas caracteristicas reprodutivas e a presenca de
espécies sensiveis, condi¢gdes climdticas, época do ano e o procedimento de limpeza
aplicado. (LOPES, 2009, p. 1).

Neste sentido, surge a expressao carga perigosa, a qual pode ser definida como o
transporte inadequado ou incorreto de produtos que possam trazer riscos a saide humana ou
prejudicar o meio ambiente, ai incluidos os animais, as plantas, os aspectos minerais € as
propriedades publicas e particulares. “Considera-se carga perigosa, de forma geral, qualquer
tipo de carga sendo transportada de forma inadequada, mal acondicionada, estivada e etc.”
(DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES, apud
SILVEIRA, 2009, p. 19).

Importante também mencionar dejeto perigoso, o qual € resultado da eliminagdo

de produtos perigosos e ainda pode provocar danos ao homem ou ao meio ambiente.

2.1.1 Classificag@o dos produtos perigosos

Com o progresso humano e social, houve um grande aumento na produgao,
transporte e uso de produtos considerados perigosos, o que provocou um grande nimero de
acidentes envolvendo este tipo de carga; como forma de tentar prevenir e controlar este tipo
de acidente e seus possiveis danos, a Organizac¢dao das Nacoes Unidas (ONU) estabeleceu um

sistema de classificac@o de risco, o qual é reconhecido pelo Brasil:

Classe 1 Explosivos
Subclasse 1.1 Substancias e artefatos com risco de explosao em massa.
Subclasse 1.2 Substéncias e artefatos com risco de projecdo, mas sem risco de
explosdo em massa.
Subclasse 1.3 Substéncias e artefatos com risco predominante de fogo e com
pequeno risco de explosdo ou de projecdo, ou ambos, mas sem
risco de explosdo em massa.



Subclasse 1.4
Subclasse 1.5
Subclasse 1.6

Substéncias e artefatos que ndo representam risco significativo.
Substincias muito insensiveis, com risco de explosdo em massa.
Substincias extremamente insensiveis, sem risco de explosdo em
massa.

Classe 2 Gases
Subclasse 2.1 Gases inflamaveis.
Subclasse 2.2 Gases ndo inflamaveis e nao toxicos.
Subclasse 2.3 Gases toxicos.
Classe 3 Liquidos
Classe 4 Sélidos inflamaveis, substincias auto-reagentes e explosivos

Subclasse 4.1

sélidos insensibilizados
Sélidos inflamdveis, substincias auto-reagentes e explosivos
s6lidos insensibilizados.

Subclasse 4.2 Substincias sujeitas a combustdo espontinea.
Subclasse 4.3 Substincias que, em contato com a d4gua, emitem gases
inflaméaveis.
Classe 5 Substancias oxidantes; peréxidos organicos
Subclasse 5.1 Substancias oxidantes.
Subclasse 5.2 Peréxidos organicos.
Classe 6 Substéncias toxicas e substincias infectantes
Subclasse 6.1 Substancias toxicas.
Subclasse 6.2 Substancias infectantes.
Classe 7 Materiais radioativos
Classe 8 Substincias corrosivas
Classe 9 Substancias e artigos perigosos diversos (ABIQUIM, 2006, p.

18).

Esta classificacdo contribui sobremaneira para que se identifiquem os produtos

perigosos e seja possivel tomar as devidas medidas de proteg@o.

2.1.1.1 Identificagcdo dos produtos perigosos

Para identificar um produto perigoso, pode-se observar o nimero da ONU ou o
nimero de identificacdo de risco localizados no painel de seguranca do veiculo, o rétulo de
risco afixado no exterior do veiculo ou, ainda, o nimero da ONU ou o nome do produto em
algum documento de embarque. (OLIVEIRA, 2000).

Ainda segundo Oliveira (2000, p.33):

As cores das placas do rétulo de risco indicam: vermelho (inflamdvel, combustivel);
verde (gds ndo inflamdvel); laranja (explosivos); amarelo (oxidantes, oxigénio);
preto e branco (corrosivos); amarelo e branco (radioativos); vermelho e branco em
listras (sélido inflamdvel); azul com W cortado (perigoso quando molhado); branco
(veneno).

Em relagcdo ao numero de identificacdo de risco, constituido por até trés

algarismos, este indica a classe geral e determinam o risco principal e os riscos subsididrios:

Quando for expressamente proibido o uso de dgua no produto perigoso, deve ser
colocada a letra X, no inicio, antes do nimero de identificacdo de risco.

[...] Na auséncia de risco subsididrio deve ser colocado como 2° algarismo o ‘zero’; no
caso de gds, nem sempre o 1° algarismo significa o risco principal; e, a duplicagdo ou
triplicacdio dos algarismos significa uma intensificag¢@o do risco, por exemplo:

30 = inflamavel;



33 = muito inflamavel;
333 = altamente inflamdvel. (OLIVEIRA, 2000, p. 33-34).

Figura 1: Identificacdo do produto perigoso

Localize o nimero ONU de quatro digitos no painel de seguranga do veiculo (placa
laranja) ou em algum documento de embarque;

NUMERO DE RISCO 60
NUMERO ONU > 2078

PAINEL DE
SEGURANCA

ROTULO
DE RISCO

O nome do produto e seu nimero ONU devem constar em a em algum documento

de transporte.

Codigo Descrigao Classe Grupo de
do proguio do produto Quantidade Unidade n2 ONU de Risco Embalagem
1775075CHH Diisocianato de tolueno 23.000 kg 2078 6.1 Il

No caso de produtos embalados, o nome do produto também pode ser obtido no rétulo da embalagem.

Fonte: Associa¢do Brasileira da Indistria Quimica (2006, p. 11)

Quadrol : Significado dos algarismos que compdem o niimero de identificagdo de risco

Significado do primeiro algarismo:

ALGARISMO SIGNIFICADO DO ALGARISMO
Gas
Liquido inflamavel
Sdlido inflamavel
Substancias oxidantes ou perdxido orgénico
Substancia toxica
Substancia radioativa
Substancia corrosiva
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Significado do segundo e/ou terceiro algarismos:

ALGARISMO SIGNIFICADO DO ALGARISMO
Auséncia de risco subsidiario
Explosivo
Emana gas
Inflamavel
Fundido
Oxidante
Toxico
Radioativo
Corrosivo
Perigo de reagao violenta

Fonte: Oliveira (2000)
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Esta identificacdo através de algarismos contribui sobremaneira para que seja rdpida a

visualiza¢do do produto perigoso sendo assim tratado com mais eficiéncia.

2.2 Riscos a saude do homem e ao meio ambiente

Os principais perigos que podem advir de um acidente com produtos perigosos,

direta ou indiretamente, sdo (OLIVEIRA, 2000):

o) perigos bioldgicos — virus, bactérias, fungos ou parasitas podem causar

infecgdes e outras enfermidades;

B) perigos radiolégicos — radiagdes emitidas por materiais ou mdaquinas sdo

imperceptiveis mas causam sérios danos aos organismos vivos, incluindo a morte;

) perigos quimicos

perigos térmicos — a combustibilidade e a inflamabilidade sdo os perigos de
fogo, que podem provocar queimaduras graves e morte, além de liberar
componentes no meio ambiente e iniciar incéndios secundarios;

perigos mecanicos provocados por explosdes — explosdes de gases ou
vapores dao origem a intensas ondas de energia que provocam destrui¢ao
fisica e lancam fragmentos e componentes no ambiente ao redor do
acidente, podendo ferir ou matar os seres vivos mais proximos;

perigos toxicos — dependendo de sua toxicidade, magnitude e rota de
exposicao (inalagdo, ingestdo ou contato), podem ocasionar asfixia, irritacao
da pele, mutacao celular e envenenamento de sistemas, dentre outros danos;
perigos de corrosd@o — a corrosdo por agentes quimicos, sejam solidos ou
liquidos, pode provocar irritacdes e queimaduras de pele, além da destrui¢ao
de outros materiais, como metais e plasticos;

perigos devidos as reacdes quimicas — reatividade, reacOes quimicas e
incompatibilidade entre diferentes produtos podem gerar inflamabilidade ou

corrosibilidade, provocando danos ao homem e a0 meio ambiente;

8) perigos de asfixia — vapores ou gases que ndo apresentam toxibilidade podem

diminuir o nivel de oxigénio no ambiente e causar inconsciéncia e morte;

€) perigos criogénicos — gases criogénicos sdao aqueles caracteristicos de

temperaturas muito frias e que, ao escaparem, provocam, dentre outras consequéncias, graves

danos aos tecidos, como queimaduras que levam a amputagdo de membros ou morte.



Para complementar:

Acidentes com Produtos e Residuos Perigosos — conseqiiéncias ambientais e a satide
publica

Os riscos estdo diretamente relacionados ao:

* Tipo de produto ou residuo: estado fisico, risco que oferece, qual sua solubilidade,
reatividade com a dgua, densidade, € téxico para a vida aquética?;

» Caracteristicas do local do acidente: tipo de local, deslocamento do produto, 4reas de
risco préximas;

*Condi¢des meteoroldgicas: chuva, sol, vento, temperatura, umidade;. (FUNDA(;AO
ESTADUAL DE PROTECAO AMBIENTAL, 2011, p. 45, grifo do autor).

Enfim, sao diversos os perigos que os produtos perigosos podem causar tanto ao
homem quanto ao meio ambiente, o que exige a necessidade de regulamentacdo e fiscalizagcdo do

transporte deste tipo de produto.

2.3 Transporte de cargas e produtos perigosos

“O transporte cargas/produtos perigosos € o deslocamento de um local para outro,
independentemente da distancia a ser percorrida”. (QUEIROZ et al., 2008, p. 3).

De acordo com os referidos autores, as normas que regulamentam este tipo de
transporte em territdrio brasileiro estdo definidas no Decreto n® 96.044/1988 e na Resolucao

n° 420/2004; estes e outros dispositivos serdo debatidos no tépico a seguir.

2.3.1 Normas para o transporte de produtos perigosos

O Decreto 96.044/88 regulamenta o transporte rodovidrio de produtos perigosos,
estabelecendo condicdes de transporte, carga e acondicionamento, itinerdrio e
estacionamento; determina, ainda, normas para os envolvidos na operagdao de transporte,
documentacdo exigida, acompanhamento técnico especializado, procedimentos em casos de
emergéncia, acidente ou avaria, formas de fiscalizacdo, deveres, obrigacOes e
responsabilidades dos envolvidos desde a fabricacdo até o destino final, infracdes e
penalidades. (BRASIL, 1988).

A Resolucio n° 420/04 da Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT),
por sua vez, estabelecia as instru¢des complementares a regulamentacdo do transporte

terrestre de produtos perigosos; ela foi alterada pela Resolu¢dao n° 701/04, a qual indica as

classes e subclasses dos produtos perigosos. (BRASIL, 2004).



Todavia, ndo € apenas o modal rodovidrio que faz o transporte de cargas e
produtos perigosos, embora seja o predominante; assim, as leis que regulamentam o transporte
de produtos perigosos por meio de ferrovias sdo o Decreto n® 98.973/90 e as Resolucdes n°
349/04 (Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA) e n° 2748/08 (Agéncia Nacional
de Transportes Terrestres). (LOPES, 2010).

A legislacdo que define as normas para transporte de cargas e produtos perigosos pelo
modal aqudtico € expressa em leis nacionais e internacionais (Associa¢do Brasileira de Normas
Técnicas, 2006; ECCARD, 2007):

a) internacionais = Acordo de Vifia Del Mar, MARPOL 73/78, International
Maritime Dangerous Goods Code (IMDG CODE) e Resolugdes 851 e 857 da International
Maritime Organization (IMO);

b) nacionais = Lei 9.537/97 (seguranca e ordenacdo do transporte aquavidrio), Lei
9966/00 (prevencao, controle e fiscalizacdo de substincias poluidoras e/ou perigosas) e
Normativa da Marinha Mercante (NORMAM) n° 5, da Diretoria de Portos e Costas (DPC).

Ressalta-se, ainda, a legislacdo estadual de Santa Catarina, disponivel no site da
Defesa Civil: Decreto n°® 2.894/1998 (instituiu Programa Estadual de Controle do Transporte
Rodovidrio de Produtos Perigosos) e o Decreto n°® 553/2011 (criou a Comissdo Estadual de
Prevencdo, Preparacdo e Resposta Rdpida a Emergéncias Ambientais com Produtos

Perigosos).( SANTA CATARINA, 1998).

2.4 Acidentes envolvendo produtos perigosos

Acidentes com produtos perigosos sdo ocorréncias inesperadas que provocam
prejuizos a saide dos seres vivos, a0 meio ambiente em geral, a propriedades publicas ou privadas
e ainda interrompem servicos e atividades. (OLIVEIRA, 2000). “Evento repentino e nao desejado,
onde a liberacdo de substancias quimicas perigosas em forma de incéndio, explosdo, derrame ou
vazamento, causa danos as pessoas, propriedades ou ao meio ambiente.” (CORPO DE
BOMBEIROS MILITAR DE SANTA CATARINA apud OLIVEIRA, 2000, p. 26).

Justamente por envolver riscos globais, acidentes com cargas e produtos perigosos
devem ser atendidos “[...] por uma equipe multidisciplinar e inter-institucional, cada qual
desempenhando sua atribuicdo a fim de atender as demandas que recaem sobre sua

competéncia”. (LOPES, 2009, p. 1)

2.4.1 Relatos de acidentes com cargas/produtos perigosos no Brasil



Por mais que haja regulamentacdo, divulgacdo e fiscalizacdo quanto a seguranca
em relacdo a producdo, armazenamento e transporte de produtos perigosos, sempre ha
ocorréncias envolvendo este tipo de material, ndo s6 em rodovias, ferrovias e 4guas nacionais

e internacionais quanto em instalacdes como as citadas a seguir:

Instalagao

Quadro 2: Acidentes radioativos no Brasil

Local

INB Resende'Rd Vazaments e composto  de wrdnk  contamingu 4
funcionarics.

INB CastitaiBa 2004 |Efuerdss com  concenfragdc da  matsriais  radioalivos
trangbardaram mais de 7 vezes para o meio ambiania.

Paesl Ria e 2004 | Empresa sagueada e furto de faries radicativas (wendnio-25)

Janeire/RJ desconhecidas ca CHEM. Uma das fontes mumca fal
engantrada,

INB CactieBEa 2004 | Trabalbador & contaminade com  yellew cake duranie
cperacdo de desendupimenie de egulpamentos da unidade de
bneficlamente de winio.

IERAE Campinas/® 2003  |Instalagdo de irradiagic de materiais clicos-cindrgicaos &

J fechada e matenial radioativo |cobatbo-£1) fica despreiegido.

Tachion Manrausias 2003 | Instalacho ce irradiacdo de alimentos € fechada ¢ material
racioative feooalko-60] fica desprotegica.

Hesp. A | Savadon'BA 2002 | Construcdo de pavimento acima da sala de acelerador de

Maltez glétrors sem autorizaghe e com possivel rradiache dos
operirios.

Cia Sid. de| Serra'ES 2002 | Fondes radioativas de césio-137 & de néuirons foram furladas

Tubardo | e encontradas posteriommente em um terrenc baldio.

Hesp. de Base | Brasiia'DF 2002 Eguipamentos da radicderapia iregulares gue causavam a
axposican de pacientes a doses de radiagdo diferenbes das
recamendedas,

Angra | A dos 2001 Vazamenro de Z2000 litras de agua radicativa

Reig/RJ

IMB ResendeiRd 2007 ‘vazamerdo de hexaflucrete de urinde por falha na walvula de
sistemna de alimentacio.

NB Caetite/BA 2000 Wazamenio da 5000 m’ de licor de uranio, manfida am
segrede.

Santz Casa B. 1989  Fonbe radioativa de o2sic-137 esguecida no erc e uma

Horizardeid pacients.
G
Hosg. B. 1899  Duas fordes radioativas de césio-137 sdo perdidas & nunca
Lumemburge | Horlzardeifd encontradas.
G
8B 330 AbE 1994 Trabalhaderes da instalacdo sefrem contaminagho crénica
Paule'3F por uriinio ¢ oo, gerande casos de silicose ¢ cincer.

IGR GaoidnialGO 1887 Clinica de radiaterspia sbandona uma bomba de césio-137,
resultande em mornes, contaminagbies e fortes traumas na
populegio da cidade,

Fonte: NRF4cil (2011)

No que diz respeito a mortes ocorridas em acidentes ambientais nas rodovias
brasileiras, em relatério da Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental (CETESB),
de Sado Paulo, a figura a seguir demonstra como estes indices sdo superiores aos

internacionais:

Figura 4: Indice de mortes nas estradas por 1.000 km de rodovia — 1996 — por paises
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Pais Indice de mortes nas
estradas
Canada 3
Franca 10
Alemanha 14
Japao 10
Reino Unido 10
Estados rd
Unidos
Italia 21
Brasil 213

Fonte: Universidade Federal do Rio de Janeiro (apud SILVEIRA, 2009)

Em Santa Catarina, apesar das diversas operacdes realizadas com o objetivo de
vistoriar veiculos e cargas perigosas, também sdo registradas ocorréncias, como demonstra o

relatorio da Defesa Civil, referente ao ano 2011:

Figura 5: Relatério da Defesa Civil/SC sobre ocorréncias com produtos perigosos em 2011

MUNCPIO | PRODUTO | NONU [CR. LOCAL OCORRENCIA (TE DATA | HORARIO | TRANSPCRTADORA
Joimile Esfireno 0% | 3 |CoreqonoBamoBoaVisa  Vazamenho it A0 Temotecrica
Joiniile Dlesel 1202 13 RioMathiag Tombanento 10t Y90 | 0845 |Prefeitra de Jonvile
Juniile Acool Efico | 1170 | 3 |5C- 08 Aciderie Tansto (10.000H A2 Nio infomao
Sa0 Francisodo Su |Diesel 102 | 3 Potode S0 Franisco Vazamanlo A0t 25001 Navio Mercante Natgsha C
Lages Diesel 0 | 3 |Fsagdo Fenoviradelages  |Vazamant Desconhecido T ALL - Ameriea Lating Logistica
Florndpali AcidoAcrieo | 248 | 8 |Parque Municipal LagoadoPer | Tonéis Contaminados  Residuos de oo Tongls AN 12 |Nio nfomado

Fonte:Santa Catarina (2011)

Destaca-se, também, que a presenca da BR-101, em seu trecho sul, € uma
importante via rodovidria para o transporte de cargas e produtos perigosos, principalmente

quanto se lembra a integracdo entre os paises do Mercado Comum do Sul (MERCOSUL):

A BR 101 Sul vem sendo um corredor expressivo no transporte de cargas com
Produtos perigosos, para atender setores vitais do pais como a industria, comércio e
agricultura, os quais consomem grandes quantidades de combustiveis e produtos
quimicos diversos.

O corredor da BR-101 Sul, onde ocorre o transporte dessas cargas, possui uma
posicdo estratégica de corredor de integragdo com o MERCOSUL, devido a
existéncia de grande quantidade de portos e industrias de diversos setores na regido.
(MARGARIDA; NASCIMENTO, 2011).

Deste modo, o trabalho dos bombeiros militares, em sua atuagdo neste tipo de
acidente, deve observar os niveis e equipamentos de protecdo, os instrumentos de leitura
direta e os procedimentos de descontaminacdo, conforme se verd nos proximos itens, sempre
procurando evitar riscos ou, a0 menos, minimiza-los, no sentido de preservar a integridade

fisica dos profissionais.
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2.4 O trabalho dos bombeiros militares em acidentes com cargas perigosas

O Corpo de Bombeiros Militar € uma das equipes responsdveis pela seguranca
publica como dever do Estado, conforme art. 144, da Constituicdo Federal (BRASIL, 1988),
devendo atuar, também nos acidentes com cargas e produtos perigosos.

Entretanto, apesar de toda a experiéncia destes profissionais, € importante que
tenham consciéncia dos riscos inerentes aos produtos perigosos e estejam bem preparados

para o atendimento de emergéncias ambientais:

¢ O primeiro passo para se atender uma emergéncia, independente da sua natureza e
de suas conseqiiéncias, éter consciéncia do seu papel no contexto do evento.

® Nio existem pessoas, 6rgao publico, ou herdis que resolvam situacdes de crise sem
trabalho em equipe.

A ROTINA E A EXPERIENCIA NAO TORNAM O PRODUTO MENOS
PERIGOSO. (Fundacao Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luiz Roessler, p.
36, grifo do autor).

Neste sentido, o Poder Publico demonstra interesse em proteger os profissionais
que representam o Estado durante a administracdo de desastres envolvendo produtos

perigosos, inclusive em relagdo aos Corpos de Bombeiros:

[...] existe uma constante preocupacdo inerente aos procedimentos especificos
quando da atuacdo do Corpo de Bombeiros no trato com produtos perigosos € no
atendimento de situacdes de emergéncia. Esses procedimentos estdo adequados as
legislagdes pertinentes e normas técnicas em vigor, sendo utilizados ainda os
manuais especificos para atendimento de emergéncias. (SANTOS, 2007, p. 51).

Dentre os manuais especificos, podem ser citados aqueles referenciados neste estudo:
“Emergéncias com Produtos Perigosos”, de Oliveira, e “Manual para Atendimento a Emergéncias
com Produtos Perigosos”, da ABIQUIM, os quais apresentam, dentre outras orientagdes, os niveis
de prote¢dao em casos de acidentes envolvendo este tipo de carga, os equipamentos de protecdo

individual, instrumentos de leitura direta e procedimentos de descontaminacao.

2.5.1 Niveis de protecao

Conforme normas definidas pela Agéncia de Protecio do Meio Ambiente dos
Estados Unidos (EPA), ha quatro niveis de protecdo em relagdo ao atendimento de
emergéncias com produtos perigosos (OLIVEIRA, 2000):

a) nivel A — quando os riscos sdo elevadissimos, recomenda-se proteger o
aparelho respiratério, a pele, os olhos e as mucosas por meio do uso de equipamentos
especiais, como traje encapsulado, luvas e botas protetoras contra agentes quimicos, capacetes

e aparelhos de radio para comunicacdo, dentre outros;
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b) nivel B — quando os riscos sdo maiores para a respiracdo, a orientacdo €
utilizar, principalmente, equipamentos respiratdrios, roupas especiais (manga longa e capuz) e
equipamentos de comunicac¢ao via radio;

¢) nivel C — quando j4 se identificou o tipo de perigo e sabe-se que ndo hd muitos
riscos aos olhos e pele, € indicado o uso de protecdo respiratdria, roupas especiais compostas
por duas pecas, luvas e botas protetoras € comunicadores;

d) nivel D — quando se sabe que nao ha riscos de contaminagio, a indicagdo € de uso
normal de uniforme de trabalho e precau¢des comuns, como 6culos, méscaras e luvas simples.

2.5.2 Equipamentos de prote¢ao

Conhecidos como Equipamentos de Prote¢do Pessoal(EPP) ou Equipamentos de
Protecao Individual(EPI), estes equipamentos sdo essenciais a minimiza¢do de riscos de

contaminac¢do no atendimento de ocorréncias envolvendo produtos perigosos:

Sempre que houver possibilidade de contato com produtos perigosos — presenca de
gases, vapores ou particulas, contato direto da pele com a substdncia — € necessdria
a utilizacio de equipamentos de protecio pessoal (EPP). E importante que as
equipes do atendimento pré-hospitalar esteja familiarizado com estes equipamentos
e saibam o uso que podem fazer em certas circunstancias, tais como a resisténcia a
produtos quimicos, tipos de roupas de protecdo quimicas, mascaras com filtros, e
também os riscos que seu uso apresenta para as equipes de atendimento (diminuicio
da visibilidade e destreza, claustrofobia, desidratagdo, etc, que pode ocorrer com a
utilizagdo de roupas classe A). (TEIXEIRA JR. 2012, p. 3).

As roupas de protecdo quimica (RPQ) protegem contra perigos especificos, ndo
garantindo protecdo contra todas as substancias, dai a importancia de se identificar
corretamente o tipo de ameacga que se vai atender; os equipamentos de protecdo respiratdria
(EPR) “oferecem um fluxo de ar constante na regido do rosto por pressdo positiva”
(OLIVEIRA, 2000, p. 49), ndo sendo aconselhdvel substitui-los por mascaras comuns quando

o risco for alto.

2.5.3 Instrumentos de leitura direta

Este tipo de instrumento € utilizado para observagao e identificacdo de produtos
contaminantes que signifiquem riscos a saide humana e ao meio ambiente em geral; dentre os
instrumentos que “possuem dispositivos de alerta imediato” (OLIVEIRA, 2000, p. 51), estdo
os indicadores de oxigénio, de gds combustivel, de atmosfera téxica e de radiacdo ambiental,

todos destinados a detectar a presenca de produtos perigosos e analisar os possiveis riscos.
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2.5.4 Procedimentos de descontaminagdo

“Devemos sempre assumir que o pessoal que estiver deixando a zona de exclusao
estd bastante impregnado de contaminantes.” (OLIVEIRA, 2000, p. 64).

Deste modo, o processo de descontaminagdo deverd ser composto por
procedimentos envolvendo a utilizacdo de dgua, detergentes neutros, escovagdo e rinsagem; a
descontaminacg@o deve ser realizada tanto nos profissionais quanto nos equipamentos usados

no atendimento das emergéncias:

No local da ocorréncia:

e Lavar bem com dgua as roupas de protecdo e os aparelhos de respiracdo
autdnomos;

® Apés a lavagdo, remover as roupas e equipamentos e dispo-los em invélucros
plasticos para o transporte;

e Nio fumar, nem beber ou comer.

Em locais apropriados:

® [ avar e esfregar todos os EPIs e roupas de protecdo e, depois, enxagud-los com
muita dgua corrente;

® [avar bem as roupas internas e as pecas utilizadas sob a roupa de protecio;

® Banhar-se esfregando todo o corpo com 4gua corrente e sabdo (cuidado especial
nas areas ao redor da boca, fossas nasais e sob as unhas);

® Nio fumar, ndo beber, ndo comer ou tocar o rosto € nem urinar antes de haver
completado as atividades previstas acima.

NO PROCESSO DE DESCONTAMINACAO, O MAIS IMPORTANTE SAO OS
DETALHES, NAO A PRESSA. (OLIVEIRA, 2000, p. 65-66, grifo do autor).

Recomenda-se montar um corredor de descontaminagdo, o qual deve acompanhar
as zonas de trabalho: quente (parte central do acidente), morna (zona entre drea contaminada e

a drea limpa) e fria (4rea ndo contaminada), conforme a figura abaixo:

Figura 6: Layout minimo de descontaminagdo
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Fonte: Olliveira (2000)
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Realizando este processo de descontaminacdo, passando por todas as estacOes a

probabilidade de alguém se contaminar sera baixa.

3 METODOLOGIA

A metodologia utilizada neste artigo foi a pesquisa cientifica, que pode ser
conceituada como ‘“Atividade voltada para a solu¢do de problemas através do emprego de
processos cientificos” (CERVO; BERVIAN, 1983 apud FONTE, p. 1).

De acordo com os estudos realizados, esta pesquisa pode ser assim classificada:

a) quanto a natureza = este artigo é um resumo de assunto, analisando trabalhos ja
publicados com rigor cientifico;

b) quanto aos objetivos = esta € uma pesquisa exploratdria, pois visa buscar maior
familiaridade com o tema;

¢) quanto aos procedimentos técnicos = € uma pesquisa bibliogréfica, ja que esta
fundamentada em materiais ja publicados e conteidos disponiveis em meio eletronico

(Internet). (FONTE, 2012).

4 CONCLUSAO

Diante do exposto, percebe-se que sao muitos os riscos de contaminag¢ao a que os
profissionais do Corpo de Bombeiro Militar estdo expostos nas situagdes envolvendo
emergéncias com produtos perigosos.

Contudo, percebe-se, também, a preocupacdo de oOrgdos e entidades
representativos da sociedade organizada em criar formas de se identificar e caracterizar os
riscos, instituindo leis e fazendo a fiscalizagdo de institui¢des e veiculos que produzem,
armazenam, utilizam ou transportam produtos perigosos, estimulando a prevencao.

E preciso, cada vez mais, investir na integridade fisica do bombeiro militar, este
profissional tdo dedicado que, rotineiramente, estd sujeito aos riscos de contaminacdo por
agentes quimicos mas, nem por isso, deixa de exercer exemplarmente suas fungdes.

Dada a importancia da vida humana no planeta, seguir a risca os procedimentos de
seguranca ¢ a melhor maneira de tornar um pouco mais seguras as operacdes de risco,

atividades rotineiras no cotidiano dos bombeiros militares.
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