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RESUMO

Este artigo estuda o sistema de ventilagdo (“coifas e dutos de transporte de gases”) utilizado
para remog¢ao do calor gerado por cocgdo dos alimentos em cozinhas, com vistas a melhor
entender o processo de surgimento dos incéndios nessa situacdo, os sistemas preventivos e
suas formas de atuacdo e de mitigacdo ao incéndio. O objetivo é propor uma listagem
investigativa de incéndio a ser utilizada pelos peritos e inspetores em incéndio do Corpo de
Bombeiros Militar de Santa Catarina (CBMSC). Concluiu-se que a listagem investigativa
(checklist) sugerida constitui-se em um diferencial para definicdo das causas do incéndio,
norteando o investigador de incéndio no exercicio da fun¢do, contribuindo também para
criacao de base de dados para o ciclo completo do bombeiro.
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1 INTRODUCAO

O sistema de ventilagdo conhecido popularmente como exaustor objetiva a eliminagdo
e o tratamento dos gases decorrentes do cozimento de alimentos, a manuten¢do do conforto
térmico pela remocao de parte do calor gerado na coccdo, a melhoria da qualidade do ar e da
higiene no ambiente de preparo de alimentos, bem como propicia a mitigacdo e a redu¢do do
risco de incéndio nas instalagdes de cozimento, além de resguardar o meio ambiente.

De acordo com a NBR 14518, a coc¢ao dos alimentos gera o desprendimento de vapor
d’4gua, calor e diversas substancias, inclusive os gases de combustdo, os quais possuem
propriedades poluentes, aderentes e combustiveis e odores caracteristicos, que sdo arrastados
pelo sistema de ventilagdo de cozinhas e descarregados na atmosfera, podendo causar

incomodos a vizinhanga e ainda ter o agravante de formar incrustagdes combustiveis ao longo
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de todo o percurso do sistema de exaustdo, com riscos de provocar incéndios (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2000, p. 13).

A NBR 14518, publicada no ano 2000, estabelece os requisitos minimos para projeto,
instalagdo, operacdo e manutengdo de sistemas de ventilacdo em cozinhas profissionais, com
foco no conforto operacional e na salubridade, na seguranga contra incéndio € no controle
antipoluente atmosférico (CAPULLI, 2014, p. 24).

Estabelecimentos que contam com sistema de ventilagdo para remog¢ao do calor gerado
por coccao dos alimentos utilizados em cozinhas sdo estatisticamente propensos a incéndios,
conforme dados da National Fire Protection Association (NFPA), retirados da Fire Analysis
and Research (Analise e Pesquisa de Incéndios), que serdo em breve abordados.

O presente artigo estuda as generalidades de incéndio em sistema de ventilagdo para
cozinhas (“coifas e dutos de transporte de gases”) com intuito de criar mecanismos de
investigacao para incéndios dessa natureza a serem implementados no Corpo de Bombeiros
Militar de Santa Catarina (CBMSC) através de uma listagem investigativa (checklist) pericial.

O estudo tem base nas normas regulamentadoras desse tipo de sistema de ventilagdo e
de literatura especializada, ¢ conta com a andlise qualitativa de 03 (trés) investigacdes
periciais produzidas pelo CBMSC relativas aos incéndios em sistema de ventilagdo para
cozinhas e uma andlise quantitativa das ocorréncias relacionadas a cozinha nos Estados
Unidos da América (EUA), conforme dados da National Fire Protection Association (NFPA),
através do departamento de analise e pesquisas em incéndios (Fire Analysis and Research), e
trata ainda das generalidades do uso de cocgdo através de gas, carvao ou com inser¢ao de
biomassa (lenha) em sistema de ventilagdo para cozinhas (“coifas e dutos de transporte de
gases”) com intuito de propiciar os itens de investigacdo para elabora¢do do laudo e informe
pericial do CBMSC.

Duvidas intrigam os cidaddos e principalmente o CBMSC quanto as causas dos
incéndios nos empreendimentos que utilizam sistema de ventilagdo para cozinhas. Nessa linha
de pensamento, o artigo pretende: fornecer subsidios fundamentais para que o
investigador de incéndio do CBMSC realize o laudo ou informe pericial em incéndios
nos sistemas de ventilacdo de cozinhas (“coifas e dutos de transporte de gases”).

Para o desenvolvimento deste artigo a abordagem utilizada por Saunders, Lewis e
Thornhill (2003) servird como base metodologica.

O método de abordagem da pesquisa excetua o enquadramento quanto a filosofia pela

dificuldade em sua defini¢do. Destarte, utiliza a ldégica da pesquisa como dedutiva, pois



através das premissas acerca do tema analisa o fendmeno abrangendo o problema. Ao gerar
conhecimento, aplica na pratica a solucdo do problema da investigagdo pericial e inspetorial
em incéndios no sistema de ventilacdo para cozinhas (“coifas e dutos de transporte de gases™).

A abordagem do problema dar-se-4 qualitativamente e quantitativamente.
Quantitativamente por demonstrar médias e porcentagens anuais de incéndios em sistema de
ventilacdo que acontecem nos Estados Unidos da América (EUA), segundo a NFPA. Cabe
ressaltar que a ndo apresenta¢do de dados estatisticos em nosso pais ocorre devido a falta de
cultura nacional na criagdo desses dados, impedindo a obten¢do de tal informacao. A andlise
qualitativa procura relacionar a transformag¢dao dos dados quantitativos em conhecimento,
potencializando o servico de investigacdo de incéndio e o ciclo operacional completo de
bombeiro. Para tanto, serdo exploradas 03 (trés) investigacdes periciais do CBMSC.

Com relacdo aos objetivos da pesquisa, sdo considerados descritivos por detalhar a
situagdo da atividade de investigagdo de incéndios, especificamente no que tange o sistema de
ventilagdo para cozinhas (“coifas e dutos de transporte de gases”). A estratégia da pesquisa €
pautada em pesquisa bibliografica.

Conforme Saunders, Lewis e Thornhill (2003), o horizonte do tempo pode ser
transversal ou longitudinal. Dando prosseguimento a essa metodologia, de acordo com Acordi
(2015, p. 79): “No transversal, coletam e analisam-se os dados em um momento, ao passo
que, no longitudinal, a coleta de dados se d4 ao longo de um periodo de tempo, buscando-se
estudar o comportamento de determinadas variaveis durante esse periodo.” Nesse contexto, a
coleta de dados desta pesquisa teve como base o horizonte de tempo longitudinal, buscando-
se dados do ntimero de incéndios durante o periodo de 2006-2010.

A abordagem metodologica utilizada para o presente artigo define a coleta de dados
em cinco formas: documentacdo, observacdo, amostra, questionarios e entrevistas. Além
disso, a documentacdo foi utilizada da seguinte maneira: a quantidade de incéndios em
estabelecimentos de comer e beber nos EUA, conforme a NFPA, no periodo compreendido
entre 2006-2010, e analise qualitativa de 03 (trés) investigacdes periciais datadas de 2003,
2006 € 2015, todas do CBMSC.

2 DADOS ESTATISTICOS DE INCENDIO

Estimativas baseadas em dados da NFPA, através do departamento de andlise e

pesquisas em incéndios, determinam que os Corpos de Bombeiros dos EUA atenderam uma



média estimada de 7.640 incéndios em estabelecimentos de comer e beber, com cozinha, no
periodo compreendido entre os anos de 2006-2010. Esses incéndios provocaram perdas
médias anuais de 02 civis mortos, 115 civis feridos e 246 milhdes de dolares em danos
(EVARTS, 2012).

E importante destacar que a média anual estimada contemplou apenas trés tipos de
estabelecimentos: restaurante ou cafeteria; local ndo especificado de comida e bebida; bares e

boates, excetuado residéncias unifamiliares e multifamiliares.

Tabela 01 — Média anual de incéndios em estabelecimentos de comer e beber entre 2006-2010

Denominacio Incéndios Mortes de civis Lesdes em civis | Danos pecuniarios
(délares)
Restaurante ou 5,96 (78%) 2 (68%) 85 (74%) US 192 (78%)
cafeteria
Nio classificado 890 (12%) 0 (12%) 14 (12%) US$ 20 (8%)
de comer e beber
Bar ou boate 790 (10%) 0(21%) 16 (14%) US$ 35 (14%)
Total 7,64 (100%) (100%) 115 (100%) US$ 246 (100%)

Fonte: Evarts (2012, p. 01)

Ao analisar, anualmente, o periodo compreendido entre 1980 e final de 1990 em
funcdo do nimero de incéndios em estabelecimentos de comer e beber observa-se um

decréscimo gradual (EVARTS, 2012, p. 01), conforme explicita a Figura 01 a seguir.

Figura 01— Incéndios estruturais em estabelecimentos de comer e beber entre 1980-2010
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Fonte: Evarts (2012, p. 01)

Com base na média supramencionada de 7.640 incéndios em estabelecimentos de

comer e beber no periodo compreendido entre 2006-2010, observa-se que (EVARTS, 2012):



- Quanto ao agente causador da ignicdo, o maior motivo foi a falta de limpeza,
correspondendo a 21% ou 1.580 do total de incéndios, com 15 lesdes em civis e 19 milhdes de
dolares em danos;

- As fontes de calor relacionadas a brasa ou a cinzas resultaram em 4% ou 290 do total
dos incéndios, com 03 lesdes em civis e 03 milhdes de dolares em danos;

- As fontes de calor relacionadas ao calor do fogo direto ou a correntes de convecgdo
resultaram em 3% ou 270 incéndios, 05 lesdes em civis e 09 milhdes de ddlares em danos;

- Em fun¢do dos agentes de igni¢do, que o CBMSC define como evento causal’,
relacionados a liquidos, gases inflamaveis ou combustiveis, tubulagdes ou filtro, resultaram
em 9% ou 660 incéndios, com 24 lesdes em civis € 12 milhdes de dolares em danos.

De acordo com os dados da NFPA, embora seja dificil afirmar precisamente quantos
desses incéndios tiveram relagdo com a cocg¢do utilizando combustiveis solidos, 03 de 05
incidentes registrados envolviam equipamento de cozinha (HORTON, [2014 ou 2015]).

Segundo a U.S. Fire Administration, fonte de calor por cozimento foi a principal causa
de incéndios em edificios comerciais anos 2007-2011, com média de mais de 25.000
incéndios por ano. A segunda principal causa contém média inferior a 10.000 incéndios por
ano. Além disso, a perda monetaria, em dolar, em incéndios relacionados com cozinha
causaram um prejuizo de aproximadamente US$50 milhdes por ano durante o mesmo
periodo. Embora os dados ofertados ndo definam a causa especifica das mortes, houve 3.005
mortes e 17.500 ferimentos por consequéncia dos incéndios no ano de 2011 (MELINK, 2015,
p. 01).

No Brasil ainda existe um atraso no que diz respeito a base de dados para produgdo de
estatisticas que ratifiquem a necessidade de estudo e pesquisa na area de sistema de ventilagao
em cozinhas, o que dificulta o desenvolvimento normativo, de equipamentos, de
procedimentos, dentre outros, pois fatores especificos causadores de incéndio podem ser
subestimados ou até mesmo permanecer desconhecidos. E evidente a ocorréncia de incéndio
nos locais que contém esse tipo de sistema nos EUA, logo, ¢ um assunto que necessita de

atencao especial por estar diretamente ligado a perdas de vidas e de patrimodnio.

‘Evento causal: propicia estatistica da atitude humana intencional ou ndo, agrupado com o instrumento que

causou o incéndio.



3 GENERALIDADES DO SISTEMA DE VENTILACAO

Um dos fatores preventivos que serdo abordados neste estudo ¢ a correta instalacdo do
sistema de ventilacdo. Ao definir a instalacio de um sistema de ventilagdo em cozinhas que
utilizardo biomassa para coc¢ao, em uma edificacdo no estado de Santa Catarina, inimeras
duvidas surgirdo ao proprietario ou responsavel por ndo haver pardmetros de instalacdo e
manuten¢do na Norma de Seguranca Contra Incéndio (NSCI) do CBMSC. Nesses casos, 0
cumprimento da NBR 14518 torna-se essencial para sanar duvidas e prover a seguranga

necessaria.

3.1 NBR 14518

A NBR 14518 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2000, p.
4) define que:

Nas cozinhas profissionais, os equipamentos, tais como fogoes, fritadeiras, chapas,
caldeirdes, fornos, maquinas de lavar lougas, etc., sdo fontes de emissdo de calor,
vapores com ou sem gordura e/ou materiais particulados, que devem ser captados
localmente, de forma continua, enquanto perdurar a sua geragao.

Mitigar ou reduzir o risco de incéndio até tornéd-lo aceitavel ¢, e sempre serd, o
objetivo do CBMSC em todas as areas de atuagdo. O intuito de instalacdo de um sistema de
ventilagdo em cozinha deve-se principalmente a necessidades de remoc¢do das emissdes € a
consequente renovacdo de ar desses ambientes. Sua composi¢do, segundo a NBR 14518
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2000, p. 4), deve contar com:
“captores, rede de dutos e acessorios, ventiladores, dispositivos e equipamentos para
tratamento do ar exaurido, elementos de prevengdo e protegao contra incéndio € compensagao
do ar exaurido”. Acrescenta ainda que o local de entrada dos gases ¢ denominado captor, o
qual se subdivide em coifas, conforme detalhado abaixo:

a) Coifa central ou ilha — construgdo prismatica ou tronco piramidal, posicionada
sobre o bloco de coccdo com os quatro lados integralmente abertos para a admissao de ar;

b) Coifa com lados fechados — construcdo idéntica a anterior, porém com um, dois ou
trés lados adjacentes integralmente fechados. Obrigatoriamente um dos lados deve ser

longitudinal;



Figura 02 — Coifa central ou ilha (esq. e centro) e coifa com lados fechados (centro e dir.)
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c¢) Coifa com aspirac¢ao frontal — captor com um lado integralmente fechado e

laterais fechadas total ou parcialmente; projecao vertical frontal recuada em relagao aos

equipamentos de cocgao;
d) Coifa para forno — captor instalado sobre a face dotada de portas de acesso a este,

avancado em relagdo ao equipamento.

Figura 03 — Coifa com aspiragao frontal Figura 04 — Coifa para forno
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Em ato continuo, seguem abaixo as coifas previstas para churrasqueiras.

e) Churrasqueiras a combustivel sélido — constru¢do enclausurante, com trés lados
fechados e o lado frontal aberto para a admissao do ar;

f) Churrasqueiras radiadoras do tipo infravermelho, a gas ou elétrica — captor

instalado sobre a churrasqueira, avangado além do perimetro desta nas faces abertas.



Figura 05 — Churrasqueiras a combustivel solido Figura 06 — Churrasqueiras radiadoras do tipo

infravermelho, a gas ou elétrica
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4 PADROES CONSTRUTIVOS DE SEGURANCA

Respeitar os aspectos construtivos dos captores, conforme NBR 14518, culminard com
a diminuicdo dos riscos e/ou mitigacdo do incéndio, o que serd exaustivamente abordado
neste artigo. A seguir serdo demonstrados, resumidamente, os aspectos construtivos relevantes

a serem observados pelo perito ou inspetor de incéndio no local incendiado.

4.1 CAPTORES

De acordo com a NBR 14518, os captores devem ser de construg¢do soldada em todo o
perimetro externo, bem como em todas as partes onde houver a possibilidade de acimulo de
gordura. Ha ainda a necessidade de ser instalado um damper* corta-fogo com acionamento
eletromecanico na conexao do captor com o duto de insuflamento, em local de fécil acesso
para manuten¢do e limpeza. Além disso, a constru¢do dos captores precisa ser feita de modo a
permitir o acesso facilitado para limpeza, evitando pontos de passagem ou acumulo de
gordura em locais inacessiveis. Por fim, as luminarias dos captores, quando utilizadas, devem
ter carcaga de ago inoxidavel ou de aluminio fundido, montadas sobre a superficie externa do
captor, separadas dos produtos da exaustdo de maneira estanque através de protecdes de vidro

resistentes ao calor (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2000).

‘Damper: acessorio tipo registro, para regular vazio do ar.



4.2 DIMENSOES E INSTALACAO DOS CAPTORES

A NBR 14518 estabelece a cota minima de 0,15 metro a ser ultrapassada de cada lado
e em cada dire¢ao do bloco ou equipamento de cocgdo nos lados livres, isto €, ndo adjacentes
a paredes. A altura entre a borda inferior do captor e a superficie de coc¢do nio deve ser
superior a 1,20 metro, ressalvados para charbroiler’ e churrasqueiras a combustivel solido, e a
base inferior do filtro deve estar a uma distancia superior a 1,20 m da superficie aquecida ou

do leito de brasas (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2000).

4.3 REDE DE DUTOS E ACESSORIOS

A preocupagdo com o comprimento dos dutos do sistema de ventilagdo e da
velocidade esta diretamente ligada ao risco de incéndio. Quanto maior o comprimento, maior
serd a superficie de contato para as particulas pesadas (peso molecular maior) de gorduras,
0leos e creosoto que, ao deslocarem, desviardo da corrente de gases e incrustardo, o que
podera ainda reduzir a velocidade recomendada dos gases e culminar no acréscimo de
temperatura por consequéncia do acimulo dos gases provenientes da combustao.

Segundo a NBR 14518 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS,
2000, p. 10): “a velocidade minima nos dutos de exaustdo deve ser de 7,5 m/s. [...] A rede de
dutos de exaustdo deve ser projetada minimizando o seu desenvolvimento em dire¢do ao
ponto de descarga, reduzindo o seu percurso no interior da edificagao”.

Quando houver necessidade de constru¢do do sistema de ventilador para que seja
observada a velocidade minima de 7,5 m/s, deve-se adotar a instalacdo ap6s o despoluidor de
ar com intuito de minimizar a atuacdo de incrustacdes e agregar a instalacdo de sistemas
automatizados de bloqueio da cocg¢do, compartimentacdo dos gases (damper) e do deflagrador

do sistema de supressao do incéndio.

4.4 PORTAS DE INSPECAO

SCharbroiler: equipamento para grelhar alimentos, fundamentado no aquecimento, de grande poténcia, de
pedras, por exemplo silicato de magnésio, que aquecem a grelha. Caracteriza-se por elevado potencial de

geracdo de fumaca.



A NBR 14518 define que os dutos precisam ser providos de carretéis e de portas de
inspe¢do com espagamentos e dimensdes capazes de permitir a vistoria e uma completa
limpeza interna do duto. Os carretéis utilizados devem ter comprimento minimo de 0,60
metro, € 0 espacamento entre estes e/ou portas de inspecao deve ser menor ou igual a 04
metros (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2000).

Os carretéis e as portas de inspe¢do sdo indispensaveis para a manuten¢ao preventiva

dos dutos do sistema de ventilagao.

4.5 VENTILADORES

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (2000) esclarece que toda instalacio
elétrica deve atender a NBR 5410 e que os ventiladores precisam ser instalados
preferencialmente ao final da rede de dutos ou o mais proximo possivel desta, com a
finalidade de diminuir o nimero de conexdes pressurizadas, exceto nos casos dos ventiladores
incorporados aos despoluidores atmosféricos ou extratores de gordura.

Assim, ¢ possivel a instalagdo de ventiladores ao longo do sistema de ventilagao,
porém deve obedecer ao isolamento elétrico e grau de protecdo minimo previsto na NBR

5410.

4.6 FILTROS, DESPOLUIDORES ATMOSFERICOS E EXTRATORES DE GORDURA

A NBR 14518 dispde que os filtros dos captores devem ser do tipo metélico,
removiveis e lavaveis, sendo de instalacdo obrigatéria nas coifas que atendam blocos de
cocgdo que emitam vapores de gordura (ver Figura 08). Nao obstante, os filtros instalados nos
captores t€ém como principio de funcionamento uma sequéncia de mudanca de dire¢ao
conjugada com variagdes de velocidade, o efeito antipoluente obtido € restrito a remocao das
gorduras mais facilmente condensaveis. A remo¢do de substancias residuais de gorduras,
névoas de Oleo, fumagas, gases e odores requer um tratamento especial feito por
equipamentos despoluidores e extratores de gordura especificos para tal finalidade.
Acrescenta ainda que a instalacdo deve conter angulo de 45° a 60° com a horizontal e garantir
o escoamento da gordura para calha coletora, assegurando a auséncia de substincia
combustivel acumulada (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2000, p.
13).



A rede de dutos e dampers sdo a constatacdo da ineficiéncia dos filtros inerciais que
permitem actimulo inaceitdvel de material combustivel. Os dispositivos extratores de
condensaveis (6leos, gorduras e vapores) sdo destinados a retirar o combustivel do sistema.
Estes devem estar no proprio captor ou o mais proximo possivel do foco da emissao,
reduzindo ao maximo o trecho sujeito a impregnacao (CAPULLI, 2014).

A NBR 14518 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2000, p.
14) define:

Os dispositivos extratores de gordura e despoluidores atmosféricos devem ser
instalados nos captores ou na linha de dutos, dentro da cozinha ou no maximo em
compartimento adjacente, de modo a minimizar o acuimulo de material combustivel
no interior do sistema de exaustao.

Os depuradores, cuja missao precipua ¢ controlar os distintos tipos de poluentes dessa
emissao multimodal que contém poluentes condensaveis — como vapores, névoas de 6leo,
gordura e particulas — e ndo condensaveis — como gases e odores —, ndo podem expor ao fluxo
o material combustivel coletado. A NBR 14518 previu ainda que todo tipo de depurador dos
gases precisa dispor de sistema automatico de limpeza e que o armazenamento do material
poluente coletado deve se dar fora do fluxo, sendo vetado o uso de filtros de tela Mesch
(CAPULLLI, 2014, p. 28).

Os tipos e mecanismos de funcionamento dos despoluidores atmosféricos e
dispositivos extratores de gordura ndo sdao abordados neste estudo, porém a analise qualitativa
das 03 (trés) investigagdes periciais do CBMSC fornecem subsidios praticos do ndo
atendimento as normas no que se refere a instalagao, que € vital para minimizar o acimulo de

residuos no interior do sistema.

Figura 08 — Filtro inercial de gordura

Ver detalhe

) () (N~

Detalhe

Fonte: NBR 14518 (2000, p. 14)



5 SISTEMAS DE PREVENCAO E PROTECAO CONTRA INCENDIO

A NBR 14518 esclarece que a combinagdo de particulas de gorduras e condensados de
6leos inflamaveis introduzidos no sistema de ventilacao de cozinhas, acrescida ao potencial de
igni¢ao dos equipamentos de cocc¢do, culmina em um risco maior de incéndios do que os
normalmente encontrados em sistemas de ventilacdo. A previsdo de aspectos construtivos e
medidas preventivas e de prote¢ao tornam-se vitais para que o risco seja aceitdvel ao sistema e
haja seguranca a comunidade e as edificagdes. A segurancga contra incéndio deve ser obtida
através de medidas de prevengao e de medidas ativas e passivas de protecdo, aplicaveis ao
sistema de ventilagdo e aos equipamentos de coc¢io (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS, 2000, p. 16).

As medidas de prevengio compreendidas na NBR 14518 (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2000, p. 16) sio:

arranjos e construcdes fisicas normalizadas, equipamentos estaticos e dindmicos de
extracdo de gordura, equipamentos de coc¢do normalizados, conscientizagdo e
treinamento dos operadores, manutengdo preventiva e corretiva.

[...]

Medidas de protegdo ativa sdo aquelas acionadas somente por ocasido do incéndio e
compreendem sistemas fixos de deteccdo, de alarme e de extingdo com agdo
automatica e manual, registros, damper corta-fogo com acionamento
eletromecanico, extintores portateis, hidrantes e dispositivos de intertravamento para
bloqueio das fontes de energia elétrica do sistema de exaustdo e das fontes de
energia elétrica e combustivel dos equipamentos de cocgdo.

Medidas de protecdo passiva sdo aquelas associadas a aspectos construtivos
intrinsecos ao sistema de exaustdo e compreendem: selecdo de materiais e
procedimentos de fabricacdo e instalacdo, incluindo, onde aplicavel, selagem corta-
fogo, enclausuramento e/ou atendimento aos afastamentos minimos.

A abordagem preventiva ¢ intrinseca a0 CBMSC e esta ligada diretamente ao seu

3

lema: “vidas alheias, riquezas a salvar”. A investigacdo de incéndio é parte integrante e

necessaria para subsidiar as acdes estratégicas a serem realizadas.

5.1 MEDIDAS DE PROTECAO ATIVA

Segundo a Associagao Brasileira de Normas Técnicas (2000, p. 17):

Na protegdo ativa € objetivo fundamental a detec¢@o precisa e segura do principio de
incéndio, acionamento dos agentes de extingdo ¢ desligamento de fontes de energia
que possam incrementar e/ou manter a progressao do incéndio.



Seguem alguns tipos segundo especificacdo da NBR 14518:

- termostato tipo sonda blindada ou lamina bimetéalica com limite superior de atuagdo
de 144 °C no segmento proximo a conexao do captor com a rede de dutos;

- damper corta-fogo de acionamento eletromecanico: registro de bloqueio que, em
caso de incéndio, evita, durante um determinado tempo, a propagagao de fumaca, fogo e
liquidos através do duto;

- chuveiro automadtico, conhecido popularmente como sprinkler, que se destina a
projetar agua, em forma neblinada, dotado de elemento de acionamento sensivel a elevagao de
temperatura;

- uso de sistema de extingdo com didxido de carbono (CO:2), que atua através de
inundacdo total do duto de exaustdo, sendo vedado somente nos captores, e havendo
necessidade de garantia de permanéncia em trecho confinado;

- aspersao de agua por chuveiros automaticos, injecao de vapor d’agua saturado,
injecdo de agua nebulizada e inje¢do de agente quimico saponificante iimido sdo tipos de
agentes de extingao;

- dutos que fornecem gas combustivel aos equipamentos a gis devem dispor de
valvula de bloqueio, normalmente aberta quando energizada, condicionando o seu
funcionamento com o sistema de exaustdo da cozinha;

- tachos, frigideiras e fritadeiras de imersdo devem dispor de um segundo termostato
de seguranca conectado ao alarme sonoro luminoso com intuito de indicar pane efetiva no
termostato de controle. O termostato deve interromper o fornecimento de combustivel ou
energia quando a temperatura de 246 °C for alcancada a 25,4 mm de profundidade da
superficie do oleo de fritura.

Todos os dispositivos eletronicos devem estar interligados com os sistemas mecanicos,
propiciando o acionamento, o travamento, a interrupcao e os meios de impedir a propagacao

do incéndio através do correto funcionamento de cada dispositivo de seguranca.

5.2 MEDIDAS DE PROTECAO PASSIVAS

De acordo com a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (2000, p. 18): “A
protecdo passiva contra fogo deve ser obtida através do uso de afastamentos e
enclausuramentos especificos ou revestimento com isolante térmico. Aplica-se nos

encaminhamentos horizontais e verticais”. Seguem alguns tipos segundo a NBR 14518:



- revestimento isolante térmico, externamente aos dutos de exaustdo, com resisténcia
ao fogo de no minimo 1 h;

- isolamento térmico deve proporcionar temperatura externa nao superior a 60 °C;

- afastamento de materiais combustiveis dos dutos pode reduzir a zero a ocorréncia de
incéndio se obedecidas as caracteristicas intrinsecas de ambos os materiais;

- quando na travessia de material estrutural e de acabamento, deve-se assegurar, no

minimo, a mesma classificagdo de resisténcia ao fogo do elemento penetrado.

5.3 CLASSIFICACAO PELA QUALIDADE DOS EFLUENTES E TIPO DE EDIFICACAO

De acordo com a NBR 14518, a classificagdo quanto a qualidade dos efluentes e aos
riscos de incéndio, de maneira crescente, sdo: leves, moderados, severos € combustiveis
solidos (forno a lenha e churrasqueira a carvao). Por conseguinte, analisa-se o tipo de
edificacdo, economia Unica (Unica razao social) ou mista (utilizagdo exercida por outras
razdes sociais além da que explora a cozinha profissional), que define os requisitos basicos de
seguranca para o sistema de ventilagio (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 2000, p. 16).

E preciso conhecer os detalhes de funcionamento do bloco de cocgdo que sera
utilizado, ou seja, o engenheiro deve olhar para baixo e o arquiteto para cima, para que dessa
forma a fronteira entre o projetista de ar-condicionado e ventilagdo e o projetista de cozinhas
industriais equacione a transferéncia de informacdes € os aspectos operacionais para uma
harmonizacdo. Ainda assim, € necessario reduzir os volumes de ar exauridos e
consequentemente minimizar o consumo de energia principalmente em cozinhas climatizadas
(CAPULLLI, 2014, p. 25).

Sao diversas as intengdes de abordagens acerca do sistema de ventilagdo, para tanto, ¢
necessario que a normalizacdo una os anseios de cada profissional com a seguranga contra
incéndio. Este artigo ndo aborda os sistemas a serem instalados conforme classificacao,
contudo, resume as classificagdes do sistema de acordo com o exposto pela NBR 14518, item

9.



6 INCRUSTACOES

O tipo de combustivel a ser utilizado como cocgdo deve ser considerado pelos
proprietarios/responsaveis ja na instalacdo do sistema de ventilagao para cozinha, tendo em
vista que os acimulos de combustiveis, ao longo do tempo, podem culminar em incéndio.
Aliado a escolha do tipo de combustivel a ser utilizado estd o desconhecimento das normas
regulamentares, que podem ser determinantes como profilaxias ao incéndio. Destarte, serdo
esclarecidos os tipos de incrustagdes usualmente encontrados no interior de um sistema de

ventilagao de cozinhas.

6.1 OLEOS E GORDURAS

Segundo Marques (2015, p. 38): “Os 0leos e gorduras possuem caracteristicas Uinicas
devido a alguns fatores que os transformam num dos meios combustiveis mais complexos a
serem analisados”.

A Associagao Brasileira de Normas Técnicas (2000, p. 3) define gordura como:
“Composto formado por mistura de ésteres de acidos graxos e glicerol, de origem vegetal e
animal, utilizado ou gerado no cozimento de alimentos”.

Neste contexto, Moretto (1998, p. 30 apud MARQUES, 2012, p. 38) esclarece:

Os oleos e gorduras comestiveis sdo constituidos principalmente de triglicerideos.
Sob o ponto de vista de sua origem, diferenciamos os de origem animal e os de
origem vegetal. Esta diferenga, porém, é somente etioldgica, pois que quimicamente
ndo ha, entre eles, diferenca fundamental. Na constituicdo de todas as gorduras e
o6leos, participam praticamente os mesmos acidos graxos.

ANBR 14518 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2000, p. 4)
define 6leos como: “Grupo de substancias gordurosas combustiveis, liquidas, nas condi¢des
normais de temperatura e pressdo. Na coc¢do sdo empregados somente os de origem animal
ou vegetal”. Como lembra Marques (2012, p. 39): “durante processos tecnologicos € essencial
ter conhecimento do calor especifico dos 6leos e gorduras. [...] Vale salientar que o calor
especifico das gorduras liquidas ¢ o dobro das gorduras so6lidas™.

As gorduras e os 6leos de cozinha utilizados para frituras possuem uma faixa de
temperatura de autoignicdo entre 288 °C e 363 °C. Durante a queima sua composicdo ¢

modificada sutilmente e passa a possuir uma nova temperatura de autoigni¢do, que ¢ de modo



geral 10 °C abaixo da temperatura do produto inicial. Dessa forma, o incéndio se
autossustentard, a menos que a quantidade inteira de 6leo seja resfriada abaixo da temperatura

de autoigni¢ao (ZURICH, 2007 apud Marques, 2012).

6.2 CREOSOTO

Segundo Horton (2015): “creosoto ¢ constituido por gases volateis condensados
criados pela combustio incompleta da madeira”.

Ao utilizar a madeira como combustivel de biomassa para coc¢do, pode haver como
resultado a introdugdo de incrustacdes de creosoto altamente inflamaveis no sistema de
ventilagdo da cozinha, acrescendo-se a carga de incéndio das incrustagdes de gordura. O
acumulo de creosoto ocorre por consequéncia dos gases da combustdo da madeira, que, ao
subir, por convecgdo, esfriam, misturando-se com vapor de dgua ¢ formando uma substancia
parecida com o alcatrdo, que se fixa nas paredes da chaminé (HORTON, 2015).

De acordo com o Chimney Safety Institute of America (CSIA), algumas condigdes
favorecem o acumulo de creosoto, incluindo entrada de ar restringida, madeira umida e
temperaturas mais frescas que o normal nas chaminés (HORTON, 2015).

Os riscos de incéndios em chaminés de lareiras ou sistemas de ventilagdo de cozinhas
sdo maiores quando ha incrustacdes desse tipo, fato este enfatizado na NBR 14518: “O uso de
combustiveis solidos (carvao, lenha, etc.), que produzem alcatrdo e fuligem, associados a
chama viva, requer cuidados adicionais nos aspectos de seguranca contra incéndio e controle
antipoluente”.

O alcatrdo ndo € uma substincia Ginica, mas sim o nome dado a uma mistura altamente
complexa, com cerca de 4.000 compostos quimicos, que se forma durante a queima por conta
da combustao incompleta dos materiais organicos (ANVISA, 2015).

Ao analisar o ponto de fulgor e as temperaturas de autoignicdo das incrustagoes de
creosoto fica evidenciado o alto risco de incéndio devido aos seus baixos valores.

Se houver condigdes ideais de comburentes e combustiveis para iniciar uma
combustdo, as incrustagdes de creosoto em coifas, filtros e dutos podem ignizar-se com uma
fagulha, brasa acesa ou chama que eleve a temperatura do creosoto a 74 °C. O ponto de fulgor
do alcatrdo derivado da madeira ¢ também de 74 °C (HORTON, 2015).

Cabe ressaltar a diferenca entre ponto de fulgor e ponto de igni¢ao, segundo o Corpo

de Bombeiros Militar de Santa Catarina (2013, p. 15):



Com o aquecimento, chega-se a uma temperatura em que o material comega a
liberar vapores, que se incendeiam caso houver uma fonte externa de calor. Neste
ponto, chamado de Ponto de Fulgor, as chamas ndo se mantém, devido a pequena
quantidade de vapores combustiveis, s6 produzem um flash, que logo se apaga.

[...]
Continuando o aquecimento, atinge-se um ponto no qual o combustivel, exposto ao
ar, entra em combustdo sem que haja fonte externa de calor. Este ¢ o chamado Ponto
de Ignigdo.

O ponto de autoigni¢do do creosoto ¢ de 233 °C, o mesmo do papel — cabe ressaltar
que ambas as substincias sdo derivadas da madeira. Essa temperatura ¢ menor que a de
autoigni¢do da gordura, que pode aumentar o risco potencial. A combina¢do de creosoto e
gordura no interior do sistema de ventilacdo da cozinha resulta em maior facilidade de

combustdo do que quando ha apenas o creosoto, além de poder chegar a temperaturas de

combustdo ainda mais elevadas (HORTON, 2015).

7 SISTEMA COM COCCAO A BASE DE COMBUSTIVEL SOLIDO

Foram apresentados detalhes dos padrdes construtivos, sistemas preventivos passivos e
ativos, tipos de incrustagdes, dentre outros, sem distingdo da coccao do sistema, ou seja, se
por gas ou biomassa. Doravante serdo abordados alguns itens vitais nos casos em que o
sistema € coccionado exclusivamente por biomassa, tendo em vista a alta periculosidade das
incrustacdes supramencionadas. O trecho da tabela da NBR referente a cocgdo por biomassa

recebe classificagdo como combustivel solido, conforme representado na Tabela 2.

Tabela 2 — Excerto de tabela da NBR 14518

Sistema de exaustao Edificag@o de economia unica ou multipla

Tipo III Captores com filtros

Selagem de travessias

Protecdo passiva

Requer sistema fixo de extingdo de incéndio
Fonte: NBR 14518 (2000, p. 17)

Ao abordar os aspectos de inspec¢do, limpeza e manutencao, a norma especifica que os
dutos devem ser completamente limpos por acao de raspagem uma vez por semana (verificar
a existéncia de residuos incrustados com espessura superior a 6 mm que possam restringir a
passagem dos efluentes ou criar uma fonte adicional de combustivel) e possibilitar inspe¢ao

para detectar deterioracdo ou defeitos em sua superficie original. E, se houver paralisacdo do



sistema de exaustdo, a alimentacdo elétrica dos equipamentos de cocgdo devera ser
automaticamente desenergizada (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS,
2000).

8 ANALISE DE TRES INVESTIGACOES PERICIAIS DO CBMSC

O presente estudo relaciona a normalizagdo do sistema de ventilagdo com a auséncia
dos requisitos minimos de seguranga previstos, seja por negligéncia, impericia, imprudéncia
ou até mesmo desconhecimento. Outrossim, salienta a importancia da base de dados para
corrigir, atualizar, criar ou até mesmo ratificar os procedimentos adotados pelo CBMSC.

O Informe Pericial N°11/CAT/CCB/2003, confeccionado pelo perito em incéndio,
entdo 1° Tenente Bombeiro Militar VANDERLINO, concluiu que, de acordo com as
investigacdes realizadas e os depoimentos coletados, correlacionando os elementos obtidos e
ainda excluindo as demais causas, o incéndio ocorrido em 29 de agosto de 2003, em
Florianopolis, teve causa ACIDENTAL e subcausa COMBUSTAO ESPONTANEA, tendo
iniciado junto a fritadeira elétrica. A Figura 09 ilustra a localiza¢do do sistema de ventilagao

distante da chapa e fritadeira que emanam os gases.

Figura 09 — Croqui legendado sem escala

L

Fonte: Informe Pericial N°11/CAT/CCB/2003

O Informe Pericial N°02/DAT/CBM/2006, confeccionado pelo perito em incéndio,
entdo 1° Tenente Bombeiro Militar CHARLES, concluiu que, de acordo com as investigacdes
realizadas e os depoimentos coletados, correlacionando os elementos obtidos e ainda
excluindo as demais causas, o incéndio ocorrido em 13 de margo de 2006, em Floriandpolis,
teve causa ACAO HUMANA INDIRETA, subcausa AGENTE FISICO e agente igneo
SUPERFICIE AQUECIDA. Segundo o perito, ocorreu autoignigdo do dleo vegetal que estava

na fritadeira elétrica em uso e, ao perceber o incéndio, o funcionario tentou apaga-lo com



agua, o que foi preponderante para a propagacdo do incéndio na cozinha. Logo, o
desconhecimento do funcionério quanto as técnicas de combate a incéndio foi primordial para
sua propagacao.

O Laudo Pericial N°10000039/1°BBM/2015, confeccionado pelos investigadores de
incéndio, entdo Capitdo Bombeiro Militar LEMOS e 1° Tenente Bombeiro Militar PIRES,
concluiu que, de acordo com as investigacdes realizadas e os depoimentos coletados,
correlacionando os elementos obtidos e ainda excluindo as demais causas, o incéndio ocorrido
em 20 de novembro de 2015, em Floriandpolis, teve causa ACAO HUMANA INDIRETA,
subcausa AGENTE FISICO, agente igneo BRASA/FAGULHA e evento causal DUTO DE
EXAUSTAO. Segundo os alunos peritos, houve a interrup¢io do funcionamento do
ventilador centrifugo por fadiga, e ndo falta de energia; havia ainda acimulo de gases na
interior do sistema de ventilacdo (dutos), os quais, ao atingirem as condigdes ideais para
iniciar uma combustdo, deflagraram o incéndio ao obterem contato com brasa ou fagulha
proveniente da coc¢do por biomassa.

Ao analisar as Figuras 10 e 11 do referido incéndio, verifica-se a inobservancia da
normalizagdo, seja na falta das medidas ativas (sistemas fixos de detec¢do, de alarme e de
extingdo com agao automatica, registros, damper corta-fogo com acionamento eletromecanico
e dispositivos de intertravamento para bloqueio das fontes de energia elétrica) ou passivas
(selagem corta-fogo, enclausuramento e/ou atendimento aos afastamentos minimos) de
prevencdo contra incéndio, nota-se também a falta de filtro inercial. Outro fator importante
encontrado nesse laudo foi o extenso comprimento do duto de exaustdo, que ultrapassava
pavimentos e chegava a formar um Jooping ao longo do trecho, dificultando ainda mais a
exaustdo e possibilitando incrustagdes, como ja observado neste estudo.

Nos laudos ¢ evidenciado o desconhecimento dos métodos de combate a incéndio por
populares, bem como o desconhecimento normativo de proprietarios e empresas prestadoras

de servigo, contrariando a correta instalagdo e impedindo a eficiéncia e eficacia do sistema.



Figura 10 — Vista interna do captor com iluminagao e ventilador em detrimento a NBR 14518

Fonte: Do Autor — Pertencentes ao Laudo Pericial N°10000039/1°BBM/2015, mas néo inseridas aos autos

Figura 11 — Distancias minimas de seguranga de materiais combustiveis inadequados

Fonte: Dos Autores — Pertencentes ao Laudo Pericial N°10000039/1°BBM/2015, mas nao inseridas aos autos

9 DICAS DE INVESTIGACAO DE INCENDIO

O investigador de incéndio, ao ser solicitado para esclarecer as causas do incéndio em
um local que contenha sistema de ventilagdo para cozinhas, aplicarda a metodologia
padronizada pelo CBMSC, bem como seus conhecimentos periciais, que, somados a dinamica
do incéndio, ao conhecimento dos procedimentos de manuseio material e dos tipos de
sistemas contra incéndio existentes, dentre outros, norteardo a investigacao para determinar as
causas de incéndio.

Como definicdo de requisitos basicos para o sistema instalado constam verificar a
classificacdo quanto a qualidade dos efluentes (I, II e III) por tipo de edificagdo (Ginica ou
multipla) e por equipamentos de coccdo (leve, moderado, severo, combustivel so6lido),

conforme preconiza a NBR 14518.



O presente artigo sugere uma listagem investigativa para os peritos e inspetores de
incéndio do CBMSC utilizarem em incéndios que ocorrerem no sistema de ventilagdo para

cozinhas, conforme abaixo:

Listagem investigativa para inspecao visual

1. Calor gerado por cocgdo ¢ proveniente de gas ou biomassa (essa distingdo esclarecera o tipo de material
incrustado no interior do sistema):

2. Ha deterioragdo ou defeitos (amassados, perfuragdes, etc.) no duto que impediram o isolamento térmico ao
lado externo do sistema:

3. Havia algum ruido diferenciado (fora do normal):

4. Havia material combustivel/incrustagdes sob a churrasqueira ou o fogdo (indicativo de acumulo de
incrustagoes):

5. Existem incrustagdes em excesso acopladas aos equipamentos internos, tais como ventilador, filtro, deteccéo,
iluminagdo (data da ultima limpeza/espessura da gordura deve ser inferior a 6 mm):

6. Qual o comprimento do duto:

7. Existem trechos horizontais, verticais, diagonais, circulares (excesso de trechos ndo verticais provoca
resisténcia aos gases e mais energia/forca do ventilador, além de diminuir a eficiéncia dos sistemas de supressao
de incéndio):

8. Ha materiais combustiveis construtivos com indicios de combustdo ao longo do sistema:

9. Qual a distancia (em sistema sem isolamento térmico o afastamento deve ser de, no minimo, 46 cm para
materiais combustiveis, 08 cm para materiais de combustdo limitada e zero para materiais ndo combustiveis):

10. Ha isolamento térmico ao longo do sistema:

11. Houve desprendimento de isolamento térmico:

12. Ha passagem do duto por paredes (se positivo, ha selagem de travessias para garantir resisténcia ao fogo, no
minimo, idéntica ao duto e damper para compartimentar o sistema):

13. Existem portas de inspeg@o e/ou carretéis (para inspec¢des de deterioragdo, incrustagdes e limpeza, distancia
maxima entre si de 04 metros):

14. Existem obstru¢des que reduzem o didmetro para passagem dos gases ao longo do sistema (madeiras,
excesso de incrustacdes, ventiladores, etc.):

15. Os dutos sdo soldados ou encaixados/parafusados (se soldado, menor possibilidade de incrustagdes e
vazamentos):

16. Ha ventiladores no interior do duto (centrifugo ou axial — verificar se foi projetado para promover no minimo
7,5 m/s de velocidade, velocidade minima para evitar incrustacdes em excesso):

17. Qual a localizag¢do do ventilador no sistema (devem estar localizados, preferencialmente, ao final do duto de
exaustdo para evitar conexdes ¢ acimulo de material combustivel ao longo do sistema):

18. Ventilador parou de funcionar:



Listagem investigativa para sistemas elétricos

1. Houve interrupgdo de energia:

2. Quando a guarni¢@o chegou ao local, havia energia elétrica:

3. Disjuntor estava desligado, ligado ou desarmado:

4. Testar fiagdo com chave de teste por inducdo para ter certeza de que a energia esta cortada:

5. Ha passagem de fios no interior do duto:

6. Caso positivo, verificar o circuito elétrico para identificag@o visual de fenomenos termoelétricos (sobrecarga,
desconexao parcial, centelhamento — curto-circuito, contato imperfeito, grafitizagdo), verificar se a instalacdo ¢
boa ou precaria e se foi projetada para aquela carga do circuito (secdo do fio e capacidade do disjuntor):

7. Ha luminarias nos captores (devem ter carcaga de ago inoxidavel ou de aluminio fundido, montadas sobre a
superficie externa do captor, separadas dos produtos da exaustdo de maneira estanque através de protecdes de

vidro resistentes ao calor):

Listagem investigativa para sistemas preventivos contra incéndio

1. O sistema foi projetado para esta utilidade ou ja existia:

2. Quando foi realizada a tltima limpeza de coifa/captor, calhas e duto (ndo pode haver incrustagdes superiores a
06 milimetros):

3. Quando foi realizada a ultima limpeza da cdmara de combustdo (necessita de raspagem uma vez por semana
ao longo do duto para detectar avarias na superficie):

4. Verificar as Gltimas manutengdes ¢ o historico de falhas:

5. Ha dispositivos extratores de gordura e despoluidores atmosféricos (devem ser instalados nos captores ou na
linha de dutos, dentro da cozinha ou no maximo em compartimento adjacente, de modo a minimizar o acimulo
de material combustivel, devem sempre ser localizados antes do ventilador):

6. Existe filtro inercial (obrigatério quando ha coc¢do com emissdo de vapores de gordura):

7. Existe gordura nas calhas localizadas na coifa (parametro para tltima data de limpeza):

8. Ha damper e funcionou (registro de bloqueio que impede a propagacdo de fogo, fumaca e liquidos através do
duto):

9. Existe sistema de agentes de extingdo (aspersdo de agua por chuveiros automaticos, injecdo de vapor d’agua
saturado, injecdo de dgua nebulizada e injecdo de agente quimico saponificante umido):

10. Ha sistema de deteccdo de incéndio manual ou eletromecanico:

11. Ha sistema de deteccdo tipo termostato, sonda blindada ou ldmina bimetalica com limite superior de atuacao
de 144 °C (instalado na conexao da coifa com o duto):

12. O sistema de detecgdo aciona ou interrompe de forma eletromecanica as medidas preventivas ativas, assim
como o funcionamento do ventilador, do gas dos equipamentos de cocgdo e dos agentes de extingdo de incéndio:

13. Em caso do ndo funcionamento da detecgdo eletronica, foram acionadas manualmente e funcionaram:



10 CONCLUSAO

Atuar na prevencao €, e deve sempre ser, a forma de atuagdo dos Corpos de Bombeiros
Militares e das normativas que regulamentam a seguranga contra incéndio e panico.
Aprofundar o conhecimento das causas do inicio de um incéndio do sistema de ventilagdo
para cozinhas possibilita compreender o mecanismo de funcionamento do material estudado e
dos dispositivos de prevencdo regulamentados para reduzir e/ou mitigar o incéndio, além de
entender seus riscos diante da vida e do patrimonio, com intuito principal de permitir ao
usudrio um risco aceitavel quando na utilizagao do material.

A normaliza¢@o de seguranca contra incéndio propde tornar minimo o risco em todos
os segmentos da sociedade e, de maneira audaciosa, pode-se afirmar que a meta principal ¢é
impedir todo e qualquer tipo de incéndio. Porém, cumprir a normaliza¢do ndo impossibilita o
surgimento do incéndio, mas, se este ocorrer, torna-se necessario descobrir as causas para
respaldar com cientificidade a atualizag¢do, criagdo, alteracdo e corre¢do das normas de
segurang¢a contra incéndio e dos sistemas preventivos, impedindo o surgimento de um novo
incéndio nas mesmas condigdes.

A falta de base de dados e de normalizagdo especifica do CBMSC para instalagao do
sistema de ventilagdo estudado ¢ um impeditivo de atuagdo preventiva, pois dificulta o
levantamento de dados estatisticos e a realizacdo de medidas coercitivas. Outrossim, 0s cursos
de formacao e aperfeicoamento do CBMSC nao abordam essa legislacao e, por consequéncia,
a orientacao ao cidadao sobre o risco de incéndio pela falta de medidas preventivas passivas
ou ativas fica prejudicada.

E evidente a necessidade de estudos complementares e, para isso, a anlise de cada
laudo e informe pericial produzido torna-se valioso para entender as causas de incéndio nos
estabelecimentos e subsidiar a criagao de normalizagao estadual.

Os objetivos da pesquisa foram respondidos através da listagem investigativa
(checklist) sugerida, que ¢ o diferencial para definicdo das causas do incéndio, e busca nortear
o investigador de incéndio quando no exercicio da fungao, contribuindo para criacdo de base
de dados para o ciclo completo de bombeiro, perpetuando a efetivacao do seu lema: “Vidas

alheias, riquezas a salvar”.
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