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RESUMO

O Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Santa Catarina (CBMSC) esta
estruturando a atividade de realizacdo de pericias em incéndios e explosdes, no ambito de sua
competéncia constitucional. Um requisito importante nesse processo é a disponibilizacao de
equipamentos de protecao individual para garantir a seguranca dos peritos, no local sinistrado,
outro é a relacdo dos equipamentos e ferramentas para os trabalhos em campo, devidamente
relacionados e organizados em unidades moveis (veiculos adaptados para esta finalidade). Os
locais sinistrados representam riscos potenciais a saide dos investigadores, tanto na questao
estrutural quanto de contaminacdo quimica e bioldgica, dentre outros, portanto, o quesito
seguranca nao pode ser negligenciado, nem pelo individuo, nem pela instituicio. A
metodologia da pericia requer uma sequéncia logica das agdes e a organizacdo dos
equipamentos estd contemplada na fase do plano de investigacdo. O presente trabalho
apresenta a relacdo dos equipamentos para facilitar nortear as aquisi¢des, bem como para
auxiliar na organizacdo dos mesmos.
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1 INTRODUCAO

A necessidade de classificacao, relacionando os equipamentos e as viaturas que devem
compor a unidade movel basica e avancada para realizacdo das investigacdes em locais de
incéndio e explosdo no Estado de Santa Catarina, é o escopo do presente trabalho, abordando
em especial a questdo da seguranca dos bombeiros militares designados para tal missao, além

de sistematizar os demais equipamentos, determinantes para o sucesso da operacdo,
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permitindo a adequada remocdo dos escombros, escavacdo, reconstituicio e exames
complementares.

Mas, qual seria essa estrutura de unidade movel? Quais equipamentos adequados para
a seguranga e para a realizacdo da investigacdo em ocorréncias de incéndio?

Com a disseminacdo da cultura investigativa de incéndios, os investigadores
distribuidos em todos os batalhdes de bombeiro militar, necessitardo dessa estrutura, em
especial dos equipamentos de trabalho em campo a fim de facilitar a realizacdo do
levantamento para a elucidagao dos fatos ocorridos no local sinistrado.

Todos os equipamentos relacionados, independente se a organizacao de bombeiro
militar disponibilize a lista integralmente ou de forma parcial, devem estar organizados e
acondicionados para o pronto emprego quando imprescindivel for, motivo que se faz
necessario destinar uma viatura para tal finalidade, sob responsabilidade do(s) perito(s) de
cada batalhao.

A exemplo de outras atividades desenvolvidas pelos bombeiros, ndo basta o
profissional estar habilitado ou capacitado para a funcdo, pois se ndo dispuser do ferramental
ou equipamentos, a operacao tende ficar prejudicada. Esta condicdo inclui ferramentas
adequadas, equipamentos com tecnologia agregada de modo que permita afirmativas
contundentes com base em provas materiais, testemunhais, cientificas e conceitos doutrinarios
academicamente reconhecidos.

A problematica apresentada possui caracteristica interdisciplinar, condi¢cdao que
direcionou a presente pesquisa para busca de fundamentacdo com base em normas, estudos
cientificos e periodicos, conforme os preceitos apontados por Gil (2008).

Do mesmo modo, a revisdo da literatura estd alinhada ao que refere Vergara (2007),
quando afirma que o estudo sistematizado, deve basear-se em material publicado de qualquer
natureza e que seja acessivel a todos.

Com a finalidade de alcancar os objetivos da pesquisa e de responder ao Problema
formulado, o estudo foi formatado como Pesquisa Documental. Para Gil (apud RAUEN,
1999, p. 28) “Formatacao é o modelo conceitual e operativo, segundo o qual uma pesquisa é
organizada. Em inglés é chamado de “design” e tem como sindnimos: desenho, designio ou
delineamento”.

Por mais que pareca Obvio a resposta para a pergunta apresentada, estara

fundamentada em normas, manuais e conceitos, somada a experiéncia do autor na atividade



de combate a incéndio, assim sendo, o embasamento sustentara as afirmativas e propostas,
regendo entdo, ndao s6 a questdo estrutural da viatura, mas, principalmente quais os
equipamentos necessarios para a atividade investigativa em tela.

Considerando que a investigacdo requer o deslocamento para a cena da ocorréncia e
necessita ainda, na grande maioria das vezes a remocdo de escombros, escavagoes,
reconstituicdo mobilidria e estrutural do local, faz com que esses fatores vinculem a
necessidade dos equipamentos e viaturas adequados.

Para tanto, o trabalho visa relacionar os equipamentos de protecdo individual, os
equipamentos e ferramentas de campo, os equipamentos de apoio e andlise laboratorial

indicados para a unidade mével avancada, bem como a proposta de layout da referida viatura.

2 INVESTIGACAO EM LOCAIS SINISTRADOS

Investigacdo em locais sinistrados pressupde exposicao do perito em locais de
estrutura instavel, particulas solidas suspensas no ar, matéria organica em decomposicao,
produtos quimicos, dentre outros agentes potencialmente nocivos a saide do profissional na
cena da ocorréncia, sendo que, as recomendagdes basicas de seguranca ndo podem ser
ignoradas.

O Ministério do Trabalho e Emprego (MTE) regula em linhas gerais, regramentos
minimos de protecdo e dependendo da situacdo, o investigador (perito ou inspetor de
incéndio) deve estar utilizando adequadamente os equipamentos protetivos que, via de regra,
devem estar a sua disposicao (BRASIL, 2001).

Para as operacOes de extin¢ao do incéndio e as acOes de rescaldo, as normativas sao
mais rigorosas, por conta do grau de periculosidade que o ambiente estd oferecendo aos
bombeiros. No entanto, na fase investigativa, o profissional deve seguir os mesmos principios
de seguranca, tendo que avaliar todas as possibilidades de risco presentes na cena, desde a
questdo estrutural, até a questdao de contaminacao.

Em termos de equipamento de protecdo individual o MTE, assim define na NR-06

(BRASIL, 2001, p. 1, grifo nosso):

Para os fins de aplicagdo desta Norma Regulamentadora - NR, considera-se
Equipamento de Protecdo Individual - EPI, todo dispositivo ou produto, de uso
individual utilizado pelo trabalhador, destinado a protecdo de riscos suscetiveis de
ameacar a seguranca e a satide no trabalho.



Neste contexto, a preocupacdo é no sentido amplo, abrangendo ndo s6 a seguranga,
que nesse caso é de facil mensuracdo e percepcdao, mas também a saide, uma vez que ao se
expor em uma atmosfera hostil ou com presenca de material patolégico, o individuo pode
contaminar-se.

No rol de atribui¢des constitucionais da instituicdo Bombeiro Militar, estdo inclusas as
acoes de pericia, previstas no artigo 108, inciso IV, define que é missdo do CBMSC realizar
pericias em incéndio e em areas sinistradas no limite de sua competéncia (SANTA
CATARINA, 1989).

E obrigacdo do Estado, através do CBMSC, proporcionar as devidas condicdes de
atuacdo, com vestimentas, viaturas e equipamentos adequados, a0 mesmo tempo, €
responsabilidade do investigador utilizar adequadamente as pecas que compoe o conjunto de
protecao individual, para resguardar sua integridade fisica.

A doutrina do Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal (CBMDF) reforga este
contexto (CBMDEF, 2010, p. 221):

A seguranca dos peritos, dos auxiliares técnicos e das testemunhas no local do
sinistro e nos laboratérios devem sempre ser priorizada nas investigacdes, portanto,
os equipamentos de protecdo individual e coletivas devem sempre ser efetivamente
utilizados. Os procedimentos de seguranca nos laboratérios devem estar em manuais
criteriosamente elaborados, a disposicdo de todos que a eles tenham acesso.
Todas as precaucoes institucionais convergem para esta realidade, evidenciando assim
a necessidade de consciéncia que os equipamentos sdo essenciais para prover seguranca e

possibilitar os trabalhos de escavacao durante a investigacao.

2.1 EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL

Segundo a National Fire Protection Association (NFPA 921), estudos liderados pelo
NIOSH? revelam informacgdes importantes neste sentido. Em 1998, o instituto identificou
varios subprodutos da combustdo: (p6 de carvdao em suspensdo, hidrocarbonetos alifaticos,
acetona, acido acético, acetato de etilo isopropanol, benzeno, estireno e tolueno). Com isso

ressalta a necessidade de protecdo respiratoria.

3 National Institute of Occupational Safety and Health: Instituto Norte Americano criado por Richard M.
Nixon, em 1970, para melhorar as questdes de seguranca e saide no ambiente de trabalho e através de pesquisa e
investigacdo, promover informagdes e recomendacdes de prevencdo em relagdo ao trabalho.
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Outra publicagdo ocorreu em 2007, mostrando que ao lavar as roupas utilizadas pelos
investigadores nos locais sinistrados, ocorria contaminacdo das outras, sendo recomendado
entdo que, roupas de protecdo para este fim ndo podem ser lavadas com demais roupas em
casa, aconselhando uso de macacdes descartaveis ou servico de lavanderia exclusivo para este
fim. (NFPA 921, 2014).

Percebe-se que a questdo de seguranca vai além do requisito institucional de
disponibilizar os equipamentos de seguranca. O profissional também deve estar imbuido da
responsabilidade da utilizacao adequada, inclusive quando da assepsia destes equipamentos
apos sua utilizagdo, cabendo ao Estado fornecer os equipamentos e estabelecer politicas de
conscientizacdo e fiscalizacdo do fiel cumprimento normativo previsto no seu Programa de
Saude Ocupacional.

A utilizacdo dos componentes de protecdo individual, incluindo a respiratoria, se dara
conforme a necessidade, de acordo com o relacionado no Quadre 1 (Equipamentos de
protecdo individual), sendo que neste caso nao se admite kit minimo. O investigador deve
dispor de todos os componentes relacionados.

Antes de abordar individualmente cada componente do EPI, faz-se necessario
correlacionar os diversos riscos envolvidos no cendrio, tais como:

a) Riscos Fisicos (buracos em piso de madeira, superficies cortantes, vidro quebrado,
estruturas colapsadas e telhas);

b) Riscos elétricos (rede energizada, fios, equipamentos e quadros de distribuicdo);

¢) Riscos Quimicos (produtos téxicos da combustdo de determinados combustiveis, a
movimentacdo dos escombros e objetos durante a escavacao na busca do foco inicial e agente
igneo, também pode provocar liberacdo de produtos retidos em bolsdes de gases). Outra
preocupacado ¢ com as tubulacdes de gases rompidas pela acdo do fogo, a exemplo da Amonia
(NH3), comum nas agroindustrias distribuidas no Estado de Santa Catarina, requerendo com
isso, precaucoes apropriadas, em especial com utilizagdao de EPI adequado ou a ndo exposicao
até a completa descontaminacao do local;

d) Riscos Biologicos (Bactérias, virus, insetos, restos mortais, alimentos em
decomposicdo nos refrigeradores e freezers e sistema de esgoto danificado pelo sinistro).
Estes sdo alguns exemplos de fontes de agentes nocivos a saide, que pode provocar desde

uma simples alergias a infec¢des de maior gravidade.



O investigador deve utilizar os equipamentos protetivos conforme a necessidade,
considerando ainda a eficicia das medidas de controle, para promover a reducdo da
vulnerabilidade, tornando o risco aceitavel.

Os equipamentos de seguranca relacionados fazem parte do conjunto, com algumas
consideracoes genéricas conforme segue:

a) Capacete — O capacete aqui considerado deve dispor de dispositivo de protecao
ocular, caso nao possua tal dispositivo, deve ser utilizado Oculos de protecdo. Este
equipamento deve ser utilizado, especialmente quando o perito estiver em local que ofereca
qualquer perigo que possa atingir sua cabeca;

b) Protecao respiratéria — Em caso de presenca de produtos gasosos nocivos a saude,
requer maior nivel de protecdo, podendo em determinadas situagOes, utilizar equipamento
autbnomo de protecdo respiratorio de pressdao positiva, mas em situacdo de normalidade,
orienta-se pelo menos uma mascara facial para reter os residuos sélidos suspensos no ar ou
mesmo os que se espalhem no ar quando da remogdo dos escombros durante as escavacgoes;

¢) Luvas — Da mesma forma, dependendo da situacao, pode ser necessario maior ou
menor protecdo. Caso o perito esteja presente na cena enquanto ainda se faz a extin¢do das
chamas de incéndio, a luva deve ser apropriada para garantir protecdo térmica além de
protecao mecanica, enquanto em situacao de normalidade, a luva com apenas resisténcia
mecanica é o suficiente;

d) Conjunto de roupa (casaco e cal¢ca) para aproximacao em incéndios — consiste
na roupa de aproximacao de incéndio estrutural ou florestal, conforme a situagdo. Neste caso
também se admite variacdo, como por exemplo: local sem fogo, que seja necessaria apenas
protecao mecanica, pode ser utilizado somente a parte de baixo do conjunto (calca);

e) Bota — E a parte do conjunto que ndo pode ser dispensada sua utilizacéo,
independente da presenca ou ndo de calor (alta temperatura). O local sinistrado resultante de
incéndio ou explosdo necessitara de cuidado especial no que se refere a protecdo térmica,
protecao elétrica e protecdo mecanica, em especial contra elementos cortantes. Cabe ressaltar
que as botas a serem utilizadas nesses ambientes, devem ser devidamente certificadas nos
indices dos parametros nas Normas Européias (EN) ou Norte Americana (NFPA), aos moldes
do que se aplica para as botas de combate a incéndio;

f) Filtro solar UVA/UVB - Aplicacdao do produto na pele exposta a acdo dos raios

solares, devendo ser renovada a aplicacdo quantas vezes for necessario.



Quadro 1 - Relacao de equipamentos necessarios para protecao individual do perito em local de incéndio.

Classe de equipamentos de protecao individual (EPI)

Equipamento Figura ilustrativa

capacete

Protecao respiratoria

Luvas @

Conjunto de roupa (casaco e
calga) para aproximacdo em
incéndios

Bota

Filtro solar UVA/UVB

Fonte: Producdo do proprio autor, baseado em figuras ilustrativas extraidas da web.

Além dos equipamentos de protecdo individual é indispensavel um Kit basico de
primeiros socorros, composto de: gaze; atadura; fita adesiva; campo cirurgico; tesoura;
compressa de hidrogel para queimaduras; soro fisiologico e dlcool gel antisséptico, para que
em situacdo de eventual necessidade, seja possivel prover o primeiro atendimento pré

hospitalar.

2.2 EQUIPAMENTOS DE CAMPO

Além dos itens de seguranca, o perito deve ter ainda a sua disposicdo todo o

ferramental adequado para a execugdo do servigo, com equipamentos que devem estar em




campo, no cendrio da ocorréncia, bem como os equipamentos de apoio, porém, esses nao

menos importantes, como é o caso de cromatdgrafo, microscopio e demais componentes

laboratoriais.

O CBMDF assim descreve (CBMDF, 2010, p. 221):

Os equipamentos e materiais de campo sdo aqueles que possibilitam aos peritos
examinar o local sinistrado, realizar as filmagens e registros fotograficos, coleta e
custédia de vestigios e provas, e oitiva de testemunhas...
Os laboratérios possibilitam ao perito o exame minucioso e cientifico dos vestigios e
provas encontradas, realizacdo de testes e experimentos relativos as possibilidades
de incéndio a fim de comprovar as hip6teses formuladas.

Ainda que ndo seja objeto de estudo do presente trabalho, Vidal (2007), também

reforca importancia e aplicabilidade da cromatografia para subsidiar solucdes investigativas

em incéndios, em especial sobre a presenca ou ndo de substancias acelerantes.

A proposta é simples, mas arrojada, incluindo inclusive, possibilidade de instalacdo de

alguns equipamentos basicos de analise com caracteristicas laboratoriais, nas unidades

moveis, e estas podem dar o suporte necessario, ja em campo, agilizando os resultados dos

exames complementares, proporcionando ganho de tempo e robustez das evidéncias.

Mesmo que ndo seja possivel dispor de imediato toda a relacdo, é recomendavel ao

perito ou inspetor, estabelecer uma relacdo minima, a exemplo do que Duarte (2009) fez,

relacionando

um “kit” a disposicdo para pronto emprego, conforme as relacoes seguintes

sugeridas no Quadro 2 abaixo:

Quadro 2 - Relacao minima de equipamentos por funcao.

Kit Escavacao

Quantidade

Equipamento/ferramenta

01
01
01
01
02
01
02
01
01

Pé de juntar borda reta (tamanho médio)

Péa de juntar borda reta (tamanho grande)

Pa de corte borda reta (tamanho pequeno)

Pa de juntar borda em bico (tamanho médio)

Enxada

Carrinho de mao

Vassoura

Tripe iluminagdo (composto de holofote, cabo e gerador)

Caixa organizadora de ferramentas




Kit Coleta de vestigios materiais

Quantidade | Equipamento/ferramenta

02 | Peneira

01|P4 de jardim

01 |Jogo de alicate (anel, bico chato, diagonal, universal, bomba d'agua, eletrénica)
01| Jogo de chaves (fenda, boca, estrela, phillips, hexagonal tipo L)
01 |Jogo de chaves de teste (amperimetro, voltimetro)
01 |Jogo de vidros e placas de acrilico para coleta

01 |Jogo de latas de coleta

01| Jogo de saco plastico com fechamento (zip)

04 | Formao inox

04 | Talhadeira inox

01| Lacrador de Vial

04 | Pingas inox

01| Caixa de luvas plastico

02 | Serra de arco

01 | Machadinha

01 | Pé de cabra (tamanho pequeno)

01| Martelo

01 | Serrote

01| Jogo de pinceis

01 | Escada retrétil

01 | Caixa organizadora

01 | Mochila ou sacola organizadora

Kit Levantamento de Local

Quantidade | Equipamento/ferramenta

02| Lanternas

03 | Trena (Digital, magnética e topografia)

01| GPS

01 |Bussola

01| Rolo de barbante

01| Jogo de estacas metalicas

02 | Rolo de fita zebrada de seguranga

01 |Jogo de placas identificacdo (alfa numérico)
01| Camera fotografica com tripé

01 | Prancheta para anotagoes

01 | Mochila ou sacola organizadora

Fonte: Producéo do proéprio autor.



O Quadro 3 contempla uma relacdo mais completa de equipamentos e ferramentas de
campo, dos quais alguns sdo indispensaveis, conforme citado no quadro anterior, ndo sendo

descartada a utilizacao de outros que eventualmente nao foram relacionados.

Quadro 3 - Relacdo de equipamentos para pericia em local de incéndio.

Classe de equipamentos e ferramentas de campo

Equipamento Figura ilustrativa

Chave (digital) de teste de
corrente e tensao elétrica e
cave de teste convencional de
corrente

GPS (Global Position Sistem)

Bussola

Trena digital profissional e
trena topografica

Terrometro

Gravador digital

Amperimetro com
termOmetro

Escalimetros e paquimetro




Ima

Camara digital

Tripés para Cameras
fotograficas

Lanternas

Tripé com luz de cena

Motogerador

Escadas

Camera termografica

Parafusadeira a bateria

Motosserra a bateria

Kit de ferramentas militar




Ferramentas de sapa

Pa de peneirar detritos

Carrinho de méao

Placas numéricas (0 - 9)
Placas indicativas (X, Z, F e
setas)

Caixa organizadora de
ferramentas

Mochila organizadora de
ferramentas

Embalagem (saco plastico)
para coleta de materiais
(vestigios) em local de
incéndio.

Placas de acrilico transparente

para coleta de vestigios
materiais.

Galdo de coleta de materiais
(vestigios) em local de
Incéndio.

Kit Sélido de Pequenas
Provas para Investigacao em
Local de Crime de Incéndio

Vidros e ampolas (vial) para
coleta de amostras para
analise laboratorial

Lacrador de ampola (vial)




Fita zebrada para limitacdo de .

area
Pincel q
[ /L -
Peneira
Barbante e estaca de metal 8 /

Prancheta M
Serras portateis para metal /\

Ferramentas inox para coleta
de amostras.
(Talhadeira, formado, pinca)

serrote \a

I 1 AAARAL
AL

Fonte: Producdo do proprio autor, baseado em figuras ilustrativas extraidas da web.

Y

Ferramentas arrombamento .
(Pé de cabra, machadinha, \
martelo) \

£

Chaves e alicates diversas

Ja o Quadro 4 apresenta uma relagdo de equipamentos com caracteristica laboratorial
e de apoio, para compor a unidade movel avancada, contemplando equipamentos com
tecnologia agregada, que possibilita ao perito atuar em situagoes de qualquer natureza e em

apoio a outros 6rgdos de investigacao.



Quadro 4 - Relacao de equipamentos de analise e apoio na unidade mével avancada.

Classe de equipamentos de andlise e apoio em campo

Equipamento Figura ilustrativa

Microscopio de analise
metalografica

Cromatografo portatil

Capela

Estufa

Detector VOC PID

Detector de presenca de
produtos acelerantes

(Eletronic sniffer)

DRONE

Impressora

Notebook

Cadeira e mesa dobravel




Barraca

Fonte: Producdo do préprio autor, baseado em figuras ilustrativas extraidas da web.

2.3 UNIDADE MOVEL BASICA E AVANGADA

Sdo alternativas de viaturas que podem servir para uso comum com outras atividades
da OBM e/ou exclusivamente para a finalidade de investigacdo em local de incéndio ou
explosao.

Essas unidades mdveis possibilitardo a condugao dos investigadores e a unidade movel
avancada é viatura com conceito investigativo mais apurado, para atender a necessidade de

maior demanda instrumental, o que permitira padrdo de exceléncia na apuragdo dos fatos.

2.3.1 Unidade Movel Avancada.

Veiculo furgdo adaptado e equipado com mobilia (Anexos I e II), necessaria para
realizacao de pericias de maior complexidade, as quais demandam mais tempo e recursos para
realizacdo dos trabalhos em campo. Estes veiculos que devem dar o devido suporte de
atendimento regionalizado, havendo ainda a necessidade de incremento de equipamento
especifico de acordo com a peculiaridade de cada regido. Ex: Viatura do Sul do Estado
equipada com detector analitico quantitativo de gases, em funcdo da atividade de mineracao

na regiao.

2.3.2 Unidade Movel Basica

Veiculo utilitario que pode ser compartilhado com outras atividades do quartel, desde

que o kit basico de equipamentos e ferramentas esteja instalado permanentemente no veiculo.



2.3.3 Veiculo Semirreboque.

Nos casos em que a organizacdo bombeiro militar tenha limitacdo de recursos, com
outras prioridades que inviabilizem investimentos mais dispendiosos, sugere-se como op¢ao
um veiculo semirreboque (Anexo C) que deve ficar equipado no quartel e ser acionado
quando da necessidade de apoio operacional em ocorréncias, para levar equipamentos

adicionais ou para realizagao de pericia.

3 CONSIDERACOES FINAIS

A busca para resposta de qual seria a relacio de equipamentos e ferramentas
necessarias e como devem ser acondicionados, remete para entendimentos que convergem
para a conclusdo que existem determinados equipamentos indispensaveis para a atividade, e
onde existir a figura do investigador de incéndios, ha necessidade de pelo menos kits de
equipamentos e ferramentas dispostos e organizados para pronto emprego.

No Brasil, ndo foi possivel identificar nenhuma referéncia de viatura especialmente
desenvolvida para esta finalidade, o que pode tornar o CBMSC, pioneiro neste conceito com
proposta de adaptacao para recepcionar equipamentos com tecnologia de ponta que permitirao
cientificidade nos processos investigatorios de incéndios e explosdes.

Conforme as inovagdes tecnologicas evoluem, é possivel que haja necessidade de
incremento na relacdao, bem como na prépria viatura, uma vez o projeto ndao é pronto e
acabado, permitindo adaptacdes conforme a regido e a necessidade de cada investigador.

Cabe ainda, ressaltar a necessidade de estudos complementares para identificar se ha
algum equipamento, daqueles relacionados, que estejam impedido de instalacdo na viatura ora

apresentada (unidade moével avangada), por questdes de limitacoes técnicas e de calibragao.
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ANEXO A - Layout do veiculo (unidade mével avancada)
para utilizacdo em pericias de incéndios
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Fonte: TCA transformacoes veiculares LTDA — Responsavel Técnico: Renan Carlos Bordin
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ANEXO B - Imagens internas do veiculo para sugestao de distribuicao mobiliaria

Fonte: Sirchie equipamentos, imagens disponiveis em: http://www.sirchie.com/vehicles.html

ANEXO C - Sugestdo de semirreboque para a atividade de pericia em incéndios

Fonte: 4x4 Brasil, imagem disponivel em: http://www.4x4brasil.com.br
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