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RESUMO

O presente trabalho foi realizado com o objetivo de sugerir uma metodologia para
a investigagcdo em incéndios florestais, bem como oferecer uma proposta de modelo de Laudo
Pericial para tais incéndios. Para isso, foi realizado um levantamento bibliografico buscando
0s padr@es utilizados em outros 6rgdos. No proprio Corpo de Bombeiros Militar de Santa
Catarina, foi buscada a metodologia de investigacdo do incéndio em edificacdo para subsidiar
a sugestdo da metodologia e 0 modelo de Laudo a serem usados nas Pericias em Incéndios
Florestais. A metodologia sugerida nesse trabalho € aplicavel e, por possuir como base a
metodologia e modelo de laudo usados em incéndios em edificacdo, garante um padréo
proprio do CBMSC, criando uma identidade visual e metodoldgica para a atividade Pericial

no Estado.
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1 INTRODUCAO

As Pericias em Incéndios Florestais ndo estavam sendo realizadas em Santa
Catarina por falta de pessoal capacitado. Essa falta fez com que a atividade, iniciada ainda na
época em que o Bombeiro era organico da Policia Militar, ndo tivesse a devida atencdo, com a

criacdo de uma metodologia prépria as peculiaridades da atividade e do nosso Estado.
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Nesse sentido, é objetivo do presente trabalho sugerir uma metodologia para a
investigacdo em incéndios florestais em Santa Catarina, bem como sugerir um modelo de
Laudo para ser usado pelos Peritos do Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina.

A necessidade de padronizacao nas atividades periciais deve ser objetivo precipuo
do CBMSC. Nessa esteira, ndo definir um modelo e uma metodologia a ser seguidos pode
causar disparidades nos laudos emitidos, uma vez que, sem a definicdo clara destes, cada
Perito pode adotar padrbes préprios, contribuindo para o descredito do servico.

Quanto a metodologia de pesquisa, serd utilizada a classificacdo proposta por
Saunders, Lewis e Thornhill (2003). Desse modo esse trabalho se classifica quanto a légica de
pesquisa, em dedutiva e, quanto a abordagem do problema, em qualitativa. Ele é descritivo
em relacdo aos seus objetivos e, bibliografico, em relacdo a estratégia. Quanto ao horizonte do
tempo ele € transversal e quanto a coleta de dados classifica-se em documental.

Este trabalho classifica-se também como uma pesquisa exploratéria que, segundo
Gil (2009), pretende aprimorar ideias e conhecimentos possuindo ainda um planejamento
flexivel, onde se consideram diversos aspectos do tema em estudo. Ainda de acordo com o
autor, o procedimento técnico a ser utilizado é a pesquisa bibliografica que tem por base
materiais ja elaborados como revistas e artigos cientificos.

De acordo com Lakatos e Marconi (2011), o método cientifico a ser adotado sera
o0 dedutivo, pois ele parte do conhecimento de dados gerais para a conclusdo em questfes

especificas.

2 AINVESTIGACAO NOS INCENDIOS FLORESTAIS

Para se realizar uma correta investigacdo nos incéndios florestais, faz-se
necessario antes definir alguns termos e conceitos que sdo importantes para a compreensdo
dos procedimentos que serdo aqui tratados. Dessa forma, a seguir sera discorrido acerca de

cada um desses.

2.1 0 INCENDIO FLORESTAL

Para Parizotto (2006), o homem e os incéndios sempre tiveram uma estreita

relacdo, considerado por muitos a razdo pela qual o homem evoluiu. Sendo que no tempo que



0 ser humano passou a dominar o fogo, passou também a ter uma influéncia dominadora
sobre 0s animais e seu proprio habitat.

Hoje os incéndios sdo a maior ameaca que os povoamentos florestais podem
enfrentar. No entanto, o fogo sempre esteve presente na vida humana. Os indices atuais
ameagcam a manutencgdo da biodiversidade, das estruturas econdmicas, das cidades, dos
bens e até de vidas humanas (PARIZOTTO, 2006).

O incéndio florestal pode ser definido como o fogo sem controle sobre qualquer
forma de vegetacao, podendo ser decorrente de causa humana ou natural. Esses incéndios se
comportam de acordo com o ambiente e tipo de vegetacdo em que se desenvolvem. O nimero
de fatores externos que influem no comportamento do fogo é tdo grande que é impossivel
predizer com precisdo 0 que acontecera quando se inicia um fogo (FREIRE, 2005).

O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

(2010, p.12) refere-se a incéndio florestal como:

Os efeitos causados pelo fogo em sua livre propagacdo por meio dos processos de
transmissdo de calor, sem limites preestabelecidos, sob a incitacdo das forgas
atuantes de clima, relevo e combustivel em biomassa vegetal, sdo designados como
incéndio florestal.

Para Freire (2005) sdo necessarios trés fatores simultaneos para que os incéndios
florestais ocorram, quais sejam: as condi¢cdes meteoroldgicas propicias, a disponibilidade de
combustivel vegetal e a presenca de uma fonte de ignicéo.

2.2 0OS FATORES QUE INFLUENCIAM NA PROPAGACAO DOS INCENDIOS
FLORESTAIS

A ocorréncia e propagacéo dos incéndios florestais em uma regido dependem de
varios fatores associados ao fendbmeno da combustdo. Esses fatores, por sua vez, variam em
funcdo do ambiente e, de acordo com as caracteristicas desse, provocardo propagacoes
distintas (TRINDADE, 2008).

Um desses fatores, segundo o Manual de pericia de incéndio e explosdo (CORPO
DE BOMBEIROS MILITAR DO DISTRITO FEDERAL, 2010), é o combustivel, que pode
ser qualquer material organico, vivo ou morto, capaz de entrar em ignicdo e queimar. Ele pode
influenciar na propagacdo de maneiras diferentes dependendo da quantidade, umidade,

inflamabilidade, continuidade e compactacéo dele.



A facilidade de ignicéo e velocidade de queima dos combustiveis é influenciada
principalmente pela umidade. A quantidade de umidade no combustivel varia com o tipo e
condicdes da vegetacdo, exposicdo solar, umidade relativa do ar, temperatura e localizacdo
geografica. A densidade do material combustivel também determina a propagacdo do fogo
(NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION, 2011).

O tipo de combustivel envolvido na combustdo influencia, inclusive, na
classificacdo do incéndio florestal. Segundo pudemos obter do Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (2011), o incéndio pode ser subterraneo,
quando ocorre num material combustivel semidecomposto localizado abaixo do nivel do solo,
sendo de propagacdo lenta e de dificil deteccdo e combate; pode ainda ser superficial, quando
0 combustivel consumido esta abaixo de 1,5 metros de altura, desenvolvendo grande
velocidade de propagacéo; e, por fim, incéndio de copa, quando as copas das arvores servem
de campo para propagacao das chamas, ocorrendo somente quando condigdes especiais forem
atendidas.

O vento influencia sobremaneira na velocidade de propagacdo de um incéndio,
pois empurra a chama a frente, resultando um pré-aquecimento do combustivel. Ele ajuda
ainda a secar a vegetagéo e, transportar fagulhas em suspensdo que foram produzidas pela
coluna térmica (NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION, 2011).

Outro fator importante é a topografia. Buscando em Trindade (2008) se
compararmos a velocidade de propagacdo no terreno plano e em aclives, para florestas de
eucalipto, teremos o dobro de velocidade de propagacdo em um aclive de 10° e quatro vezes
mais velocidade em um aclive de 20°. Por isso, incéndios morro acima, Sdo extremamente
mais rapidos e perigosos que aqueles que avancam morro abaixo.

A temperatura e umidade relativa também se apresentam como fatores
preponderantes para a ignicdo e propagacao dos incéndios florestais, pois agem diretamente
sobre o combustivel deixando-o mais susceptivel a entrar em ignigdo. O primeiro, por
aumentar a temperatura do combustivel e o segundo, por influenciar na quantidade de
umidade deste, ao passo que ambientes secos retiram parte da umidade dos combustiveis
deixando-os também mais secos (NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION, 2011).



2.3 A IMPORTANCIA DA INVESTIGACAO DOS INCENDIOS FLORESTAIS

Dados da FAO, Organizacdo das Nagdes Unidas para Alimentacdo e Agricultura
(FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION, 2005), apontam que na América do Sul,
85% dos incéndios florestais sdo causados pela agdo humana. A lista destas acdes inclui desde
a limpeza para cultivo e agricultura, desenvolvimento industrial, extracdo de produtos
diversos a madeira, negligéncia e também, acdes criminosas.

Conforme o Manual de Formacdo de Brigadistas de Prevencdo e Combate aos
Incéndios Florestais (INSTITUTO CHICO MENDES DA CONSERVAQAO DA
BIODIVERSIDADE, 2010), o Brasil segue o comportamento da América Latina como um
todo. Com mais de 300.000 queimadas detectadas por ano, o Brasil ocupa o quinto lugar entre
0s paises poluidores do mundo, devastando anualmente, em média, aproximadamente 15 mil
km?2 de florestas.

Essas queimadas irdo agir de diversas maneiras sobre a fauna, flora e solo
atingidos. Segundo Freire (2005), a intensidade e duracdo do incéndio, afeta a sobrevivéncia
de organismos, quantidade de nutrientes e propriedades fisicas e quimicas do solo. A resposta
de cada organismo a estas mudancas depende do seu padrdo de alocacdo, forma de
crescimento e demografia.

A investigacdo das causas desses incéndios € de suma importancia, haja vista que
esses causam danos que podem ser diretos ou indiretos. Os danos diretos incluem a destruicao
de florestas, perda de biodiversidade, perda da fertilidade dos solos, poluicdo atmosférica,
perda de patrimonio e até, em casos extremos, perda de vidas humanas. Indiretamente, pode
causar a morte de vegetacdo ou animais por ficarem sem alimento ou abrigo (INSTITUTO
CHICO MENDES DA CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE, 2010).

Ora, se os incéndios florestais causam tantos danos, se 85% desses incéndios sao
de origem humana e considerando que a lei n° 9.605 (lei de crimes ambientais) sancionada em
12 de fevereiro de 1998 (BRASIL, 1998) dispde em seu artigo 41 que provocar incéndio em
mata ou floresta é crime passivel com reclusdo de dois a quatro anos e multa se doloso e
detencdo de seis meses a um ano e multa se culposo, identificar as causas pode fornecer os
subsidios para o judiciario aplicar o disposto neste regulamento.

Outro fator que justifica a realizacdo da Pericia em incéndios florestais é que esta
serve de retroalimentacdo do sistema. Conforme Acordi (2015a) essa retroalimentagéo serve

para as demais fases do ciclo operacional, podendo apontar falhas de normatizacdo e analise



de projetos, de vistoria, de viaturas e equipamentos de bombeiro, falhas nas operacdes de
combate, podendo propor reposi¢do de viaturas e a modernizacdo das técnicas de combate.

2.4 ACOMPETENCIA PARA INVESTIGACAO DOS INCENDIOS FLORESTAIS

A competéncia para a realizagdo de Pericia em Incéndio pelo Corpo de Bombeiros
Militar de Santa Catarina pode ser configurada pela analise dos textos constitucionais, federal
e estadual. A constituicdo Federal (BRASIL, 1988, p.32), em seu Artigo 144 inciso V,
concomitantemente com o § 5° do mesmo artigo, trata das competéncias dos Corpos de
Bombeiros destacando:

Art. 144. A seguranca publica, dever do Estado, direito e responsabilidade de todos,
é exercida para a preservacao da ordem publica e da incolumidade das pessoas e do
patriménio, através dos seguintes 6rgaos:

(.-)

V - policias militares e corpos de bombeiros militares

()

§ 5% As policias militares cabem a policia ostensiva e a preservagdo da ordem
publica; aos corpos de bombeiros militares, além das atribuicBes definidas em lei,
incumbe a execucéo de atividades de defesa civil.

Conforme se extrai do Capitulo IlI-A da Constituicdo do Estado (SANTA
CATARINA, 2013 p.74), incluido pela Emenda Constitucional n® 33 de 13 de junho de 2003 —
emenda que concedeu emancipacdo ao Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina, até
entdo organico da Policia Militar — compete ao Corpo de Bombeiros Militar de Santa

Catarina, conforme se observa no Art. 108 inciso 1V:

Art. 108. — O Corpo de Bombeiros Militar, 6rgdo permanente, forga auxiliar, reserva
do Exército, organizado com base na hierarquia e disciplina, subordinado ao
Governador do Estado, cabe, nos limites de sua competéncia, além de outras
atribuices estabelecidas em lei:

()
IV — a realizagdo de pericias de incéndio (grifo nosso) e de &reas sinistradas no
limite de sua competéncia;

()

No Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina esta competéncia foi definida
por meio da Diretriz de Procedimento Operacional n.° 24/2013 publicada em 14 de marco de
2013, a qual dispBGe sobre a regulamentagdo do servico de investigacdo de incéndios e
explosBes no Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina. De la se extrai que a Pericia de
Incéndio é a investigacdo em incéndios e explosGes em edificacdes, veiculos e vegetagéo,
sendo o Laudo Pericial, o documento oficial decorrente dessa (CORPO DE BOMBEIROS
MILITAR DE SANTA CATARINA, 2013).



3 METODOLOGIA PARA PERICIAS EM INCENDIOS FLORESTAIS

A pericia em incéndio florestal deve seguir uma metodologia para que seja
aplicado o mesmo critério em todo o Estado. Para isso, faz-se necessario implementar o que
aqui chamar-se-a de “check list”, para auxiliar aos peritos organizar a atividade de modo
geral, bem como fornecer subsidios para que haja um padréo a ser seguido.

Esse “check list” auxilia também na investigacdo propriamente dita uma vez que,
se seguido rigorosamente, fornece uma sequéncia logica para a descoberta das causas e
subcausas do incéndio facilitando ainda na elaboracdo do Laudo Pericial.

Para isso, sugere-se a adocdo dos seguintes itens: plano de investigacgéo,
caracterizacdo da area queimada, observacdo geral do local atingido pelo fogo, estudo digital
preliminar da area queimada, informacdes de pessoas relacionadas com o evento,
determinacdo da zona de origem, esquadrinhamento ou segmentacdo da zona de origem,
estudo dos materiais encontrados na zona de origem, determinacdo do foco inicial,
determinacdo do agente gerador do fogo, determinacdo das causas e subcausas do incéndio,
planimetria e croqui, fotografias e, finalmente, liberagéo do local.

3.1 PLANO DE INVESTIGACAO

Planejar a investigagdo consiste ndo s6 no planejamento necessario para o
atendimento do caso especifico, mas também na preparacdo da atividade em geral, de forma a
garantir que no momento em que ocorrer um sinistro, essa esteja implementada de forma
plena. Acordi (2015b) ressalta que nesse planejamento sdo organizados os equipamentos, as
viaturas e os locais para armazenamento dos mesmos, bem como tudo aquilo que possa ser
necessario para atividade como um todo e ndo apenas para a pericia de um caso especifico.

Para uma investigacdo especifica, esse planejamento deve levar em consideragao
fatores importantes que, de acordo com Acordi (2015a), sdo os aspectos do incéndio
observado j& durante o trajeto e no momento da chegada ao local, bem como as informac6es
obtidas pelas pessoas entrevistadas.

O maior objetivo do planejamento é evitar que o Perito deixe de realizar ou
precise muitas diligéncias para realizar algum procedimento importante no local, por ndo ter

previsto a sua necessidade com antecedéncia.



3.2 CARACTERIZACAO DA AREA

Deve ser realizado um levantamento detalhado da area atingida, contendo todos os
dados relevantes para a sua caracterizacdo, por exemplo: a localizagdo da &rea queimada, a
sua situacdo legal, o perfil climatolégico da regido, os recursos hidricos disponiveis na regido,
a topografia, a especificacdo da Fauna e Flora caracteristica daquela area, se a area é de
interesse historico ou cultural ou ainda de preservacdo ambiental. Ainda deve ser efetuado um
diagndstico do uso dado aquela area (LEMOS, 2004).

Conforme o Manual de investigacdo de incéndios florestais (INSTITUTO
BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS,
2011), deve-se levar em consideracao os historicos de incéndios, suas causas, existéncia de
costumes locais relacionados ao uso do fogo, transito de pessoas, acessos, estradas, desvios,
rodovias e ferrovias.

E nesse momento que seré identificada a area, com sua denominacio e todas as
informacdes relevantes para sua delimitagdo formal, como o nome do proprietario e sua

qualificagéo.

3.3 OBSERVACAO GERAL DA AREA

Essa forma de observagdo ndo é apenas uma etapa de investigacdo, ela acompanha
todas as fases. As tarefas de limitacdo da area do foco, de escavacdo e de comprovagéao, sao
iniciadas com a observacdo. No entanto, deve-se cuidar para que a observacdo ndo seja
confundida com a simples tarefa de fotografar, que caracteriza outra fase (ACORDI, 2015a).

De acordo com o Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Parand (2010),
aproximadamente 90% de todos os incéndio florestais sd@o controlaveis em menos de 4
hectares, dessa forma, a area geral do foco do incéndio pode ser identificada tdo logo se
chegue ao local. Caso isso seja possivel, utilizam-se materiais diversos para a demarcacao da
area. Avalia-se a dimensdo do incéndio e outros fatos que possibilitem a organizacdo da

investigacao.



3.4 ESTUDO DIGITAL PRELIMINAR DA AREA

Ferramentas de mapeamento por satélite sdo usadas principalmente para auxiliar
na determinacdo da zona de origem, com base na direcdo de propagacao do fogo e dados que
indicam a localizag&o quando esse foi detectado, podendo ser comparado com a sua evolugéo
em ordem cronoldgica. As imagens antes do incéndio podem fornecer informagdes sobre as
condicdes de combustivel e atividade na area antes do incéndio (NATIONAL FIRE
PROTECTION ASSOCIATION, 2011).

A fim de exemplificar, a Figura 1 mostra um comparativo entre o antes e o depois
do rompimento da Barragem da Samarco no Distrito de Bento Ribeiro, Mariana-MG. O site

www.otempo.com.br divulgou um comparativo realizado pela empresa GlobalGeo, que

comercializa imagens de satélite, sendo possivel verificar a area atingida e a vegetacdo que
havia ali antes da ocorréncia. Tal estudo poderia ser um diferencial de grande importancia
para a definicdo da zona de origem e do grau de destruicdo causados por um incéndio

florestal.

Figura 1. Comparativo entre o0 antes e o depois do rompimento da Barragem da Samarco no Distrito de
Bento Rodrigues — Mariana— MG
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Neste interim, esse estudo visa fazer um levantamento prévio da area, a fim de
conhecer de forma mais generalista o perfil topografico da regido atingida pelo fogo, o tipo e
quantidade de vegetacdo queimada, bem como criar um croqui mais realista possivel. Para
isso, pode-se utilizar o software Google Earth baixado no computador. Este software permite
a visualizagdo do terreno em perspectiva tridimensional, possuindo fotos de satélite bastante

recentes dependendo da regi&o.


http://www.otempo.com.br/

Assim, deve-se, apos a ida ao local e demarcacao das bordas do incéndio por meio
de GPS (Global Position System), transferir estes pontos para o software e analisar a
vegetacdo e topografia do local, de modo a formar um pré-conceito sobre a possivel zona de
origem.

De acordo com a Norma Reguladora N° 03 (CORPO DE BOMBEIROS
MILITAR DO DISTRITO FEDERAL, 2009), o investigador deve observar criteriosamente a
area sinistrada como um todo, a fim de identificar e registrar a topografia, a cobertura
vegetal, o sentido do vento, a posicdo relativa do sol entre outros. Esta observacéo torna-se
mais efetiva se o investigador dispuser de um sistema digital, pois ndo precisara de imediato
varrer toda a area, apenas precisard marcar as coordenadas geogréficas das extremidades de

modo que permita criar um mapa da area sinistrada.

3.5 INFORMACOES DE PESSOAS RELACIONADAS COM O EVENTO

Muitos dos incéndios iniciam devido a acdo humana. Esse € também um motivo
para manter o discernimento e ndo ser induzido pela testemunha, que pode, inclusive, tentar
fazer parecer que o incéndio tenha causa diferente.

Pode ser Gtil para o investigador, através de uma entrevista com as equipes de
combate e anélise do relatorio, rever e analisar as taticas de combate utilizadas, bem como os
seus efeitos sobre a propagacdo do incéndio (NATIONAL FIRE PROTECTION
ASSOCIATION, 2011).

Deve-se aproveitar da oportunidade para entrevistar as pessoas que o investigador
encontrar no local do incéndio quando de sua chegada, ou aquelas que aparecem durante o
desenvolver do incéndio. Geralmente elas prestardo informac6es voluntariamente e por escrito
(CORPO DE BOMBEIROS DA POLICIA MILITAR DO PARANA, 2010).

3.6 DETERMINACAO DA ZONA DE ORIGEM

A determinacdo da zona de origem é feita geralmente através da deducdo do
caminho da propagacdo das chamas e da analise do contetdo dos depoimentos das
testemunhas e dos bombeiros que efetuaram a extingdo (ACORDI, 2015a).

O procedimento, antes de ultrapassar o perimetro do incéndio em busca dos

indicadores de queima que véo lhe conduzir até a zona de origem, é circunda-lo, observando



0s sentidos dos ultimos indicadores deixados pelas chamas para determinar, com certeza, a
frente do incéndio e, em seguida, entrar na area queimada, caminhando em ziguezague em
busca de indicadores de queima (INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS
RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS, 2011).

Estes indicadores devem convergir inicialmente para a zona de origem. Ao se
aproximar dessa, os indicadores ficam confusos. Diante disso, deve-se parar, demarcar esta
area e considera-la uma possivel zona de origem, ndo adentrando nela ainda.

Este é o primeiro grande objetivo de uma investigacdo de incéndio, devendo ser
considerados os fatores de vento, topografia e combustiveis. A origem é normalmente
localizada perto da cauda ou retaguarda do fogo (NATIONAL FIRE PROTECTION
ASSOCIATION, 2011).

3.7 ESQUADRINHAMENTO OU SEGMENTACAO DA ZONA DE ORIGEM

Existem muitas maneiras de pesquisar a area de origem do incéndio, uma consiste
em dividir a area em segmentos. Se a area total for pequena podera ser pesquisada de uma sé
vez. Entretanto, € melhor dividi-la em varios segmentos ou compartimentos (CORPO DE
BOMBEIROS DA POLICIA MILITAR DO PARANA, 2010).

Pode ser usado barbante colorido e quatro estacas para estabelecer uma linha de
segmentacdo. Essas linhas sdo orientadas perpendicularmente a linha da frente do fogo. Ela
deve estender-se a partir dos indicadores sobre um dos flancos laterais para os indicadores
laterais no flanco oposto. Deve-se numerar e fotografar cada pista antes de iniciar a busca por
vestigios (NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION, 2011).

Uma vez que a camada superficial foi examinada, deve-se remover detritos leves e
cinzas pela escovagdo ou sopro. Continuar a localizacdo e marcacdo dos indicadores com
algum tipo de marcacdo na linha pesquisada. Mesmo ap0s encontrar 0 ponto de origem, é
importante que seja continuada a busca nas linhas subsequentes, pois podem surgir novos
elementos para subsidiar a causa do incéndio e corroborar ou ndo com a conclusdo
(NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION, 2011).



3.8 ESTUDO DOS MATERIAIS ENCONTRADOS NA ZONA DE ORIGEM

Este estudo tem por objetivo verificar qual a relacdo dos materiais presentes na
zona de origem com o incéndio, se simplesmente foram consumidos por esse ou se deram
causa a ele.

O aspecto do ambiente € um fator fundamental para a comprovagdo do foco e,
portanto, para a determinacdo da origem do incéndio. Dessa forma, o estudo pode ser
relevante ndo apenas para a determinacdo do agente gerador do fogo, mas também ja para a

determinacédo da zona de origem e do foco inicial (ACORDI, 2015a).

3.9 DETERMINACAO DO FOCO INICIAL

A determinacdo do foco inicial se prende a comprovacao do inicio do incéndio,
podendo ser um objeto como no incéndio em edificacdo ou um local especifico, por exemplo,
uma fogueira de acampamento no caso de incéndio florestal. A diferenciacdo de zona de
origem e foco inicial na descricdo do laudo, deve ser feita de modo a delimitar uma area
menor (foco inicial) dentro de uma area maior (zona de origem).

Assim, deve-se definir a &rea exata do inicio do incéndio, descrevendo este local

de maneira pormenorizada de modo a ficar claro ao leitor tratar-se ali o inicio do incéndio.

3.10 DETERMINACAO DO AGENTE GERADOR DO FOGO

Como na investigagdo de incéndio em edificacdo, a regra basica consiste em
realizar a comprovacdo do agente gerador do fogo no proprio local de incéndio. No entanto
pode-se utilizar como dados bésicos o relatorio de observacdo do local, o relatério de provas
recolhidas no local e o contetudo das informacdes prestadas pelas pessoas relacionadas com o
evento (ACORDI, 2015a).

Além disso, ndo basta comprovar a presenca de agentes geradores de fogo no
local, deve-se comprovar a relagéo entre eles, comprovar ou ndo que aquele agente gerador do
fogo teve relagdo direta com o inicio do incéndio, e ainda, que havia ali meios do fogo gerado

por ele ser propagado para 0s demais materiais combustiveis (ACORDI, 2015a).



Cabe lembrar ainda, de acordo com o Corpo de Bombeiros da Policia Militar do
Parana (2010), que se o incéndio tiver sido acidental, a fonte de ignicdo podera estar presente,

jano caso de intencional, o agente gerador podera ter sido removido.

3.11 DETERMINACAO DAS CAUSAS E SUBCAUSAS

A causa é normalmente determinada no préprio local, desde que haja coeréncia
entre o suposto agente gerador e o local do inicio do fogo e, que as causas ambientais estejam
propicias para 0 agente gerador causar o incéndio, que o aspecto da queima do suposto local
do inicio do fogo esteja relacionado com o aspecto geral do caminho da propagacao e
finalmente, que as outras possibilidades sejam eliminadas de forma satisfatoria (ACORDI,
2015a).

Determinar as causas e subcausas consiste em descrever o evento causal daquele
incéndio. A titulo de exemplo, no Parand sdo consideradas 9 (nove) categorias de causas:
relampagos; fogueiras de acampamento; fumantes; queimas para limpeza; incendiario; uso de
equipamentos; estradas de ferro; criancas e diversos (CORPO DE BOMBEIROS DA
POLICIA MILITAR DO PARANA, 2010).

O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(2010), costuma dividir as causas em dois grandes grupos: estruturais, que compreendem 0s
fatores ambientais e sociais, e determinantes, que compreendem os fatores antrépicos e
naturais.

O Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal (2010) cita a classificagéo
utilizada pela FAO (Food and Administration Organization), a qual utiliza 8 (oito) classes de
causas, a saber: raios; incendiarios; queimas para limpeza; operacfes florestais; fumantes;

fogos de recreagéo; estradas de ferro e diversos.

3.12 PLANIMETRIA E CROQUI

O manual de investigacdo de incéndio e explosdo (CORPO DE BOMBEIROS
MILITAR DO DISTRITO FEDERAL, 2010), considera que o croqui deve ser claro e conciso,
de facil entendimento e sugere a escala 1:10.000 para a sua realizacdo. Este ainda pode
englobar as imagens de satélite sobre a poligonal do incéndio a fim de demonstrar a vegetacao

existente naquela area.



O croqui deve ser realizado com maior ou menor complexidade, de acordo com o
grau de detalhamento necessario para o bom entendimento de quem estiver lendo (ACORDI,
2015a). A planimetria € mais complexa, mas no caso de incéndios florestais, pode ser
determinante.

A planimetria € o conjunto de métodos e técnicas que visam detalhar a superficie
terrestre sobre um plano horizontal de referéncia. Trata apenas das distancias horizontais e
angulos horizontais (VIEIRA, 2012). No caso dos incéndios florestais, as cotas altimétricas

ndo sdo despreziveis, pois influenciam na propagacéo incéndio.

3.13 FOTOGRAFIAS

As fotografias ou figuras anexadas compdem o relatorio, mostrando aspectos que
substituem a descricdo. Portanto, deve-se ter em mente que a sua qualidade terd grande
influéncia para o conhecimento do incéndio por terceiros. As fotografias devem mostrar
fielmente o material queimado e a existéncia dos objetos e seus estados. Elas sdo relevantes
na medida em que complementam o relatério elaborado pelo investigador (ACORDI, 2015a).

As fotografias da area queimada, feitas de uma tomada aérea, muitas vezes se
provam de valor inestimavel na visualizacdo e delimitagdo das areas queimadas, a direcdo de
propagacdo do fogo e intensidade deste, em um determinado local e momento (NATIONAL
FIRE PROTECTION ASSOCIATION, 2011).

3.14 LIBERACAO DO LOCAL

Ao término da investigacdo no local, este sera liberado para a limpeza e
reutilizacdo ou, em caso de vegetacdo nativa, para a sua recomposicdo. No processo de
liberacdo do local, deve-se deixar claro, dentro do que fora combinado com o0s outros 0rgédos
relacionados, qual o conteudo da investigacdo (ACORDI, 2015a).

No caso de incéndio florestal, destaca-se que nem sempre a liberacdo do local,
efetuada pelo Perito do CBMSC, representa autorizagdo para manejo da area, pois como
citado acima, ha areas que demandam licencas ambientais para utilizacdo ou, caso haja

indicios de crime ambiental, dependem de liberagdo dos 6rgdos ambientais competentes.



4 PROPOSTA DE MODELO DE LAUDO

Sugere-se a manutencdo do modelo de Laudo Pericial adotado para os incéndios
em edificacdes, adequando-se as peculiaridades do incéndio florestal. Desta forma, ter-se-a
um Laudo com quatro partes bésicas, a saber: uma pagina inicial ou capa, uma segunda parte
descritiva, uma terceira parte avaliativa e, por fim, fechando o laudo, os anexos.

Na primeira pagina, ou capa, estardo todas as informacdes contidas no Laudo de
forma mais objetiva, de modo que os dados sejam mais facilmente observados e compilados
no caso de se efetuar um levantamento estatistico.

Na parte descritiva, serdo abordados desde o levantamento de informagdes das
pessoas relacionadas, os exames realizados, a localizacdo da area, sua situacdo legal,
topografia, especificacdo da fauna e flora, se é area de preservacdo ambiental ou ndo, enfim,
tudo que caracterize a area e 0s procedimentos realizados pelo Perito.

Ja na parte avaliativa, teremos a analise de prevencdo e andlise do socorro
prestado pelo Corpo de Bombeiros, a avaliacdo dos danos observados, a correlacdo dos
elementos obtidos e a concluséo pericial.

Os anexos, finalizando o Laudo, subsidiardo o entendimento das conclusdes a que
o Perito chegou, contendo as fotos do local, os croquis e imagens de satélite, bem como as

demais documentagdes que possam ser necessarias.

5 CONCLUSAO

Conforme proposto no inicio deste trabalho, o objetivo do mesmo era fornecer
uma proposta de metodologia, de modelo de laudo, e, de procedimento para uso de imagens
de satélite para realizacdo de Pericias em Incéndios Florestais.

As metodologias adotadas na literatura estudada apresentam fatores positivos que
foram incorporados a nossa proposta, criando assim um compéndio do que se tem de melhor
em cada literatura e mostrou-se, nesse sentido que, adaptando a metodologia existente para 0s
incéndios em edificacdo ja consolidada, poderiamos ter um padrdo de modo a criar uma
identidade metodologica do Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina.

Além de criar uma identidade metodol6gica propria, sugere-se, também, uma

identidade visual, visto que o modelo sugerido no capitulo 4 e demonstrado no Apéndice, foi



elaborado sobre o modelo de Laudo Pericial ja adotado para os incéndios e explosdes em
edificacoes.

Um fator que diferencia a Pericia de Incéndio em edificacdo e a Florestal é a area
afetada. Um estudo mediante imagens de satélite seria uma excelente ferramenta para
delimitar a zona de origem, mas, esbarra-se ainda em critérios tecnol6gicos, pois os satélites
que apresentariam resolucdo para fornecer imagens claras e gratuitas, ndo possuem
periodicidade para fazer varios registros durante o desenvolvimento do incéndio.

Surgiu ai a grande dificuldade em se cumprir com o que o trabalho se propunha
inicialmente, que era descrever um procedimento para 0 uso dessas imagens de modo a
facilitar a identificacdo das causas do incéndio. Sugere-se, portanto, uma pesquisa focada
exclusivamente na possibilidade de utilizacdo de imagens de satélite para estabelecer um
“antes” e “depois” da ocorréncia do incéndio. Atualmente, ja ha empresas que comercializam
imagens de alta resolucdo como a Globalgeo, representante autorizada das imagens de satélite
Digitalglobe, spaceeye, Restec, etc. que possibilitariam fazer tal verificagdo, no entanto elas
tém custos. Assim, caberia ainda, um estudo da possibilidade de uso de imagens de satélite de

menor resolucdo e que sdo disponibilizadas gratuitamente pelo INPE.
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APENDICE

SECRETARIA DE ESTADO DA SEGURANGCA PUBLICA
CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DE SANTA CATARINA
DIRETORIA DE ATIVIDADES TECNICAS

DIVISAO DE PERICIA EM INCENDIOS E EXPLOSOES

LAUDO PERICIALN® __ / /20
N® OBM ANO

1. DADOS GERAIS:
1.1-TIPO DO EVENTO: ( )Incéndio florestal
1.2 - ENDERECO: N°:

Bairro: Cidade: CEP: . - UF sC
1.3 - DENOMINACAO DA AREA SINISTRADA:
1.4 - BEM SINISTRADO:

(' )Mata nativa primaria

(' )Mata nativa secundaria em fase inicial de recomposicéo

(' )Mata nativa secundaria em fase final de recomposicao

(' )Reflorestamento

(' )Campos abertos

(' )Plantacdes agricolas

(' )Outros
1.5 - DESTINACAO:
)Area de preservagio permanentes
)Reserva Particular de Preservagdo Ambiental
)Reserva de Preservacdo Ambiental Federal
)Reserva de Preservagdo Ambiental Estadual
)Reserva de Preservagdo Ambiental Municipal
)Reflorestamento de pinnus
)Reflorestamento de eucaliptus
)Outro tipo de reflorestamento
)Plantacao de milho
)Plantacgdo de soja
)Plantagdo de trigo
)Plantacio de arroz
)Plantacdo de frutiferas
)Outras plantacdes:
)Pastagens
)Outros
1.6 - RESPONSAVEL: FONE:
1.7- DATAJHORADOEVENTO: /[ & h

1.8-DATA/HORADOAVISO: /[ as h

1.9- FORMA DO AVISO: ( )Fone 193 ( )Fones diversos ( )PO|ICIa (' )Verbal ( ) Outros:
1.10- DATA/HORADO INICIO DAEXTINGAO: _ /_ /___, &s h

1.11- DATA/JHORA DO TERMINO DAEXTINGAO: ___/___/__ ,as ___h

1.12 - PERITO DE INCENDIO: Mtel. _ _ _. -
——PosI0

NN A A A A A A A A A A S

NOME

1.13- DATA/HORADO INICIODOSEXAMES: /| a ___h

1.14- DATA/JHORA DO TERMINO DOSEXAMES: ___ /___ /____as __h

1.15- LOCAL DE ORIGEM DO FOGO:

1.16 — CAUSA: ( )Acdo Humana ( )Ac¢do Humana Direta ( )Ac¢do Humana Indireta ( )Natural ( )Acidental ( )Indeterminada

1.17 - SUBCAUSA: ( )Ag. fisicos ( )Ag. quimicos ( )Ag. biologicos ( )Indeterminado

1.18 - AGENTE IGNEO: ( )Brasa ( )Chama ( ) Descarga atmosférica ( )Fagulha ( ) Choque mecanico ( ) Ondade
choque( ) Reacdo quimica exotérmica ( ) Superficie aquecida () N&o identificado ( )Outros .

1.19 - EVENTO CAUSAL.:

() Fogueira de acampamento ( )Descargas atmosféricas () Criancas brincando () Incendiarismo () Manejo agricola

() operacdes florestais ( ) Fumantes ( ) Usode equipamentos ( ) Estradas de ferro ( ) Efeito Lupa

() Outros:

1.20 - AREAATINGIDA : M2,

1.21 — INTENSIDADE DA QUEIMA:

1.22 - VITIMAS: ____ Mortos ____ Feridos

1.23 - SEGURO CONTRA INCENDIO: ( )Sim ( )N& Valo: R$ . 00

1.24 - AAREA TINHA SISTEMAS DE PROTECAO : ( )Sim ( )Nio

1.25 - AAREA ESTAVA REGULARIZADA JUNTO AO CORPO DE BOMBEIROS: ( )Sim ( )Ndo ( )Nio se aplica

1.26 — OS SISTEMAS DE PROTECAO FORAM EFETIVOS: ( )Sim ( )Ndo ( )Em parte

1.27 — QUAIS OS SISTEMAS DE PROTEGCAO EXISTENTES:( )Sistema de vigilancia fixa ~ ( )Sistema de vigilancia mével(patrulhamento)

( )Detecgdo ( )Sistema de compartimentacdo por talhdes ( )Sistema de acessos (' )Sistema de apoio a operagBes de combate
() Sistema de mananciais  ( )Plano de reducéo do material combustivel
( )outro

1.28 — SE HOUVE FALHA NA OPERACIONALIDADE: ( ) Falta de manutencdo ( ) falha humana () Néo houve falha
1.29 - OBSERVACOES:




2 INFORMACOES DE PESSOAS RELACIONADAS COM O EVENTO:
S8o as declaracfes tomadas a termo, de todas as pessoas relacionadas com o evento e que tenham
informagdes relevantes sobre ele.

3 EXAMES:

3.1 DESCRICAO GERAL DO LOCAL:

E a descricdo do local quanto as suas caracteristicas gerais: a localizacio da area queimada, a sua
situacdo legal, o perfil climatoldgico da regido, os recursos hidricos disponiveis na regido, a topografia, a
especificacdo da Fauna e Flora caracteristica daquela area, se a area é de interesse histérico ou cultural ou ainda
de preservacdo ambiental. Ainda deve ser efetuado um diagndstico do uso dado aquela area, os histéricos de
incéndios e suas causas, existéncia de costumes locais relacionados ao uso do fogo, transito de pessoas, acessos,
estradas, desvios, rodovias e ferrovias.

3.2 EXAMES REALIZADOS

Este item é integralmente descritivo e exige que o perito descreva todos os exames realizados em
campo, desde a chegada no local do incéndio, até a identificacdo do agente gerador do fogo e as demais
providéncias posteriores.

3.3 ZONA DE ORIGEM

Area onde originou-se o incéndio citando caracteristicas fisicas do local e justificativa de como
localizou e identificou o referido local. Deve-se dizer como se chegou a tal concluséo.

3.4 FOCO INICIAL

Onde comegou o incéndio, ou seja, o local exato em que houve a eclosdo do incéndio em um
determinado material combustivel. Deve ser especificada a localizacdo, o tipo de material combustivel, a
intensidade da queima e a justificativa de como localizou e identificou o referido local, incluindo a descricéo de
todos os exames realizados.

3.5 FORMA DE SURGIMENTO DO INCENDIO

E a explicagio objetiva e cientifica da forma em que se deu a origem do incéndio, citando o material
combustivel, citando também a fonte ignea e o comburente. Neste item 0s exames realizados dentro do foco
inicial e que foram determinantes para a identificacdo do agente igneo devem ser descritos.

3.6 PROPAGAGCAO DO INCENDIO

Todo incéndio, deste o seu inicio, tem uma dindmica de propagacgdo peculiar e 0 seu estudo e registro
interessa muito & investigacdo de incéndio. Isto posto, este espago se destina a descri¢cdo da propagagdo do
incéndio, desde o0 seu inicio até a area total atingida, considerando a acdo dos ventos, relevo, vegetagdo entre
outros.

3.7 FENOMENOS DO INCENDIO

Em alguns incéndios, a explicacéo de alguns fendmenos séo necessarios para o entendimento do inicio
ou da propagacao do incéndio. Pode-se exemplificar: a condugdo, a irradiacéo, a convecgdo, o incéndio de copa,
o incéndio subterraneo etc. Da mesma forma que na propagacao do incéndio, a descrigdo deve ser técnica, porém
explicativa para o publico em geral.

3.8 OUTROS EXAMES

Este é 0 espaco para a descrigdo de exames realizados no local do sinistro e que ndo foram relevantes
para a elucidagdo da causa do incéndio. Isto porque os exames relevantes devem ser descritos no item “exames
realizados”.

4 EXAMES E ANALISES COMPLEMENTARES

4.1 EXAMES DE LABORATORIO

Neste item todos os exames de laboratério eventualmente realizados devem ser descritos, desde a coleta
das amostras, até o seu resultado final. Colocando-se em anexo todos os laudos complementares.

4.2 ANALISE DO SEGURO CONTRA INCENDIO

Possuia seguro contra incéndio? ( )sim () ndo

Data da vigénciadoseguro: __ / /A | | __

Valor da apdlice:R$ __ .,

Seguradora :

Beneficiario:

4.3 OUTROS EXAMES E ANALISES COMPLEMENTARES

Neste item devem ser descritos todos os outros exames (ndo laboratoriais) realizados depois do
levantamento de campo. Os documentos (laudos, oficios, etc) correspondentes devem ser anexados.




5 PREVENCAO E EXTINCAO DO INCENDIO:
5.1 INSTALACAO DOS SISTEMAS/MEDIDAS DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO
a) A éarea tinha sistema preventivo: Citar todos os sistemas preventivos contra incéndio
existente na area. Inicialmente responde-se uma pergunta objetiva; em seguida preenche-se um quadro da
situacdo de cada sistema, para levantamento estatistico e por Gltimo ha um espaco (historico) para a descricdo da
situacdo de cada sistema - sua regularidade e principalmente sua irregularidade em relacdo as Normas.
b) A érea estava regularizada junto ao Corpo de Bombeiros: primeiro a resposta objetiva (para
estatistica) depois a descricdo da situacdo da edificacdo junto ao Corpo de Bombeiros.
c) Os sistemas preventivos foram utilizados:
( )Pelos moradores () Pelos populares ( )Pelos Bombeiros ( )N&o utilizado
Historico: Se foram utilizados os sistemas preventivos, colocar no histérico a forma pelo qual
eles foram utilizados
d) Os sistemas preventivos estavam funcionando:
( )Sim () Néo () Em parte
Historico: Justificar no histérico, a resposta assinalada. Se os sistemas preventivos estavam
todos funcionando (sim); se o(s) sistema(s) existente(s) ndo estava em condi¢Ges de operagao/funcionamento
(ndo); ou se apenas algum(s) sistema ndo estava funcionando (em parte).
e) Se houve falha na operacionalidade:
() O usuério ndo sabia operéa-lo
(' ) Houve falha na manutencgéo
(' ) Néao houve falha
Historico: Este item tem por objetivo levantar o motivo do(s) sistema(s) preventivo(s) nédo
ter(em) funcionado, por ocasido de sua utiliza¢do durante o sinistro. Colocar no histdrico o relato do ocorrido.
f) Outras observacdes:
Toda e qualquer informacdo relevante, relacionada com os sistemas preventivos, deve ser citada neste item, se
por acaso ja ndo foi relacionada em algum item anterior.

5.2 EXTINCAO DE INCENDIO

a) Data/hora do inicio daextingdo: _ / /__as__: H
Data/hora do término daextingdo: _ / /__as__:__H
b) Pessoal empregado: () bombeiros () populares () outros

¢) Tipo do agente e forma de emprego:
d) Aspectos positivos:
e) Aspectos negativos:

5.3 ANALISE DO SOCORRO REALIZADO PELO CORPO DE BOMBEIROS:

Neste item devem ser analisados os procedimentos adotados por todo o socorro, relacionando-os ao
sinistro, para chegar a concluséo se o socorro foi efetivo, se os procedimentos tomados foram corretos, etc. Tal
andlise deve iniciar com o telefonema do informante/solicitante a central de operagdes, até o retorno da
guarnicdo ao quartel.

6. DANOS OCORRIDOS POR OCASIAO DO SINISTRO:

Descricdo dos elementos atingidos pelo incéndio bem como os bens (naturais ou ndo) salvos do
incéndio. Neste levantamento, deve-se descrever o que se observa sem mensurar valor monetéario para as coisas,
visto que ndo temos competéncia para valoracdo de patrim6nio ambiental .

6.1 NAVEGETACAO:

Descrigdo dos danos na vegetacao:
6.2 NOS BENS MOVEIS:

Descrigdo dos danos nos bens moveis:
6.3 OUTROS DANOS

Descrigéo dos outros danos:

6.4 SALVOS DO INCENDIO
Descrigéo dos salvados:

7. DANOS RELATIVOS AS YITIMAS:
7.1 LOCAL E ASPECTO DA AREA ONDE OCORRERAM MORTES E FERIMENTOS:

7.2 RESUMO DA OCORRENCIA DE MORTOS E FERIDOS:



Relacionar vitimas fatais e nao fatais em sequéncia, nome completo, idade, sexo, profissdo, por quem
foram atendidas e conduzidas, qual hospital ou clinica de destino, qual o tipo e a gravidade da leséo.

8. CORRELACAO DOS ELEMENTOS OBTIDOS:

E a correlaco de todos os elementos obtidos durante o procedimento pericial, o qual devera constar as
conclus@es individualizadas relativas aos depoimentos, exames, vestigios e indicios colhidos durante a
investigacdo, comparar, comprovar cientificamente.

9. OUTRAS CONSIDERAGCOES:

10. CONCLUSAO:

E a conclusdo pura e especifica da causa do incéndio, devendo ser acompanhada da causa, sub causa e
agente igneo, seguindo o modelo abaixo:

De acordo com as investigagdes realizadas, com os depoimentos apresentados, com a correlacdo dos
elementos obtidos e, ainda, excluindo as demais causas, o(s) perito(s) conclui que o incéndio ocorrido no

as __:  Hdodia__/_de20 ,teve como causa uma e
sub causa um
11. ANEXOS:
I - Fotografias.
- Croqui.
I - Boletim de Ocorréncia da Policia Civil ou Policia Militar Ambiental.
v - Certidao da ocorréncia atendida pelo Corpo de Bombeiros Militar.
V- Filmagem.
VI - Gravagéo.
VIl - Oficios.
VIIIl - etc.
CIDADE-SC,em __ de de20_ .
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